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ŉŶŶŷŻũſűƈ��ŋ�źŻũŻƅŮ�ŸŹŷūŮŭŮŶ�ũŶũŴűŰ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŰŶũƀűŵƄž�ŽżŶųſűŲ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�
żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűű�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�źŻũŻűźŻűƀŮźųűž�ŭũŶŶƄž�ŕűŶŽű-
Ŷũ�řŝ�ŷ�ŭŷžŷŭũž�ű�ŹũźžŷŭŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųŮ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Űũ�ŸŷźŴŮŭŶŮŮ�ŭŮźƈŻűŴŮŻűŮ�ū�ſŮŴŷŵ�
ű�ū�ŹũŰŹŮŰŮ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŹŮŬűŷŶŷū��ŌŴũūŶŷŲ�ſŮŴƅƇ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŪƄŴŷ�ūƄƈūŴŮŶűŮ�ŹŮũŴƅŶŷ�
ŭŮŲźŻūżƇƂűž�ŽżŶųſűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŵŷŬżŻ�ŷŻŴűƀũŻƅźƈ�ŷŻ�ŰũųŹŮŸŴŮŶŶƄž�ū�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅźŻūŮ��
ŵŮźŻŶŷŬŷ� źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ� Ŷũ� ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŵ� żŹŷūŶŮ�� ŖũŹƈŭż� ź� ƆŻűŵ� ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŴŷźƅ�
ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�źŻŮŸŮŶƅ�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŷŻ�ūƄƁŮźŻŷƈƂűž�żŹŷūŶŮŲ�ūŴũ-
źŻű�ű�ŷŪƃŮŵ�űž�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŭŭŮŹůųű��ŕŮŻŷŭŷŴŷŬűƈ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŷźŶŷūƄūũŴũźƅ�
Ŷũ� ŻŮŷŹűű� ŸŹűŶſűŸũŴ�ũŬŮŶŻźųűž� ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�� űźžŷŭƈ� űŰ� ŻŷŬŷ�� ƀŻŷ�ŵŮźŻŶŷŮ� źũŵŷżŸŹũū-
ŴŮŶűŮ�Ŷũ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŵ�żŹŷūŶŮ�źŸŷźŷŪŶŷ�ūƄźŻżŸũŻƅ�ū�ŹŷŴű�ũŬŮŶŻũ�ųũų�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��Żũų�
ű�ŵŮźŻŶŷŬŷ� źŷŷŪƂŮźŻūũ��Ŷŷ�ū� żźŴŷūűƈž�ſŮŶŻŹũŴűŰŷūũŶŶŷŲ� źűźŻŮŵƄ�żŸŹũūŴŮŶűƈ� źųŷŹŮŮ�
ūƄŸŷŴŶƈŮŻ�ŷŬŹũŶűƀŮŶŶƄŲ�ŶũŪŷŹ�ŽżŶųſűŲ��ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž��ű�ƀũźŻűƀŶŷ�ŽűŶũŶźűŹżŮŵƄž��
ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ��őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŹŷŭŮŵŷŶźŻŹűŹŷūũŴŷ�ŶũŴűƀűŮ�ŶŮżźŻŷŲƀűūŷŲ�źűŻżũſűű�ź�Ŭŷ-
źżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŭŭŮŹůųŷŲ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ű�źŻŹżųŻżŹŷŲ�ŮŬŷ�Źũźžŷŭŷū��ƀŻŷ�ŶŮ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�źŭŮ-
ŴũŻƅ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�żźŻŷŲƀűūƄŵ�ŰūŮŶŷŵ�ū�ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūŷŲ�źűźŻŮŵŮ�ūŴũźŻŶƄž�
ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ū�řŷźźűű��ŖűŰųŷŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ūŰũűŵŷźūƈŰũŶŷ�ź�űŰŵŮ-
ŶŮŶűŮŵ�ŸŷŴűŻűųű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�Ŷũ�ŪŷŴŮŮ�ŸŹũŬŵũŻűƀŶżƇ�Ƞ�ź�ŸŮŹŮžŷŭŷŵ�ŷŻ�ũųŻűūŶŷŲ�Ÿŷŭ-
ŭŮŹůųű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ų�űž�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷŲ�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ũūŻŷŶŷŵűŰũſűű��Ŷŷ�ź�ŶűŰųűŵ�żŹŷū-
ŶŮŵ�ŪƇŭůŮŻŶƄž�ŭŷžŷŭŷū��ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ū�ŸŷźŴŮŭŶűŮ�ŬŷŭƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�źŻũŴŷ�źŴŮŭŷūũŻƅ�
ŴŷŬűųŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŪűŰŶŮź�ſűųŴũ��żźűŴűū�ŸŷŭŭŮŹůųż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŸŮŹŮŭ�ŸŹŮŰűŭŮŶŻźųű-
ŵű�ūƄŪŷŹũŵű������Ŭ��œũų�ŸŷųũŰũŴŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ��ū�řŷźźűű�ŵűŶűŵűŰűŹŷūũŶũ�ŹŮũŴűŰũſűƈ�
ŸŷźŮŴŮŶűƈŵű�źŷſűũŴƅŶƄž�ŽżŶųſűŲ��ū�Żŷ�ūŹŮŵƈ�ųũų�ŸŹűŷŹűŻŮŻ�ŷŻŭũŶ�űŶŽŹũźŻŹżųŻżŹŶƄŵ�
ūŷŸŹŷźũŵ��ŏœŞ��ŭŷŹŷůŶŷŮ�žŷŰƈŲźŻūŷ��ű�ŷŻŵŮƀũƇŻźƈ�ŶŮŸŹŷŸŷŹſűŷŶũŴƅŶŷ�ūƄźŷųűŮ�Źũźžŷ-
ŭƄ�Ŷũ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��ŋƄƈūŴŮŶŷ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŮ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŮ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűŮ�
ŽżŶųſűŲ�ű�ūŴűƈŶűƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ƀŻŷ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżŮŻ�ŷ�ŶũŴűƀűű�ŵŶŷůŮźŻūũ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�
ŵŷŭŮŴŮŲ��źŴŷůűūƁűžźƈ�ū�źūƈŰű�ź�Ÿŷŭžŷŭũŵű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ūŴũźŻŮŲ�
œŴƇƀŮūƄŮ�źŴŷūũ��ŵŮźŻŶŷŮ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűŮ��ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ��ŪƇŭůŮŻŶƄŲ�ŽŮŭŮŹũ-
ŴűŰŵ��ŹũźžŷŭŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ

śŮŷŹŮŻűƀŮźųűŮ�ũźŸŮųŻƄ�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�
źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ

ŝűŶũŶźŷūƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ��ŕŚŜ��ƈūŴƈƇŻźƈ�ŸŹŮŭŵŮŻŷŵ�űŶ-
ŻŮŹŮźũ�ŭŴƈ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŲ�ŬŮŷŬŹũŽűű��ŸŷŴűŻŷŴŷŬűű��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�ű�ŵżŶűſű-
ŸũŴƅŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ű�Ż��ŭ��ōũŶŶƄŲ�ūŷŸŹŷź�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷ�źūƈŰũŶ�ź�ŻŮŵũŻűųŷŲ�
ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ŕŚŜ��ųŷŻŷŹƄŮ�ű�źŷŰŭũƇŻ�ŮŬŷ�ŹũźžŷŭŶƄŮ�ŷŪƈŰũŻŮŴƅźŻūũ��ŘŷŴŶŷŵŷƀűƈ�
ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ŶũŸŹƈŵżƇ�űźžŷŭƈŻ�űŰ�ŮŬŷ�ŵŮźŻũ�ū�ŷŪƂŮŲ�źűźŻŮŵŮ�żŸŹũū-
ŴŮŶűƈ�ū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮ��ŗƀŮūűŭŶŷ��ƀŻŷ�Űũŭũƀű�ŕŚŜ�ŵŷůŶŷ�ŹũŰŭŮŴűŻƅ�Ŷũ�ŻŮ��ųŷŻŷŹƄŮ�
ŴŷųũŴƅŶŷŮ�źŷŷŪƂŮźŻūŷ�źƀűŻũŮŻ�ŶŮŷŪžŷŭűŵƄŵ�ūƄŸŷŴŶƈŻƅ��ű�ŻŮ��ƀŻŷ�Ůŵż�ŭŮŴŮŬűŹŷūũŶƄ�

��� ŚŻũŻƅƈ�ŸŷŭŬŷŻŷūŴŮŶũ�ŸŹű�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ŸŷŭŭŮŹůųŮ�řŷźźűŲźųŷŬŷ�ŽŷŶŭũ�ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴƅŶƄž�űźźŴŮ-
ŭŷūũŶűŲ��ŸŹŷŮųŻ�ɏ������������mŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűű��ŸŷŴűŻű-
ƀŮźųŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ű�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ŹũŰūűŻűƈ}��ŉūŻŷŹ�ūƄŹũůũŮŻ�ŪŴũŬŷŭũŹŶŷźŻƅ�ŉ�śŹżŭŷŴƇŪŷūż�Űũ�ŸŷŵŷƂƅ�ū�
ŶũŸűźũŶűű�ŭũŶŶŷŲ�źŻũŻƅű�

śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ ��
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ūƄƁŮźŻŷƈƂűŵű�żŹŷūŶƈŵű�ūŴũźŻű��ŦŻũ�ŻŮŵũ�ƈūŴƈŴũźƅ�ūũůŶŷŲ�ŭŴƈ�ŹũŶŶűž�ŻŮŷŹűŲ�
ŕŚŜ��ŹũŰŶƄŮ�ŸŷŭžŷŭƄ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŴű�ŹũŰŴűƀŶƄŲ�žũŹũųŻŮŹ�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŵŮůŭż�Ŭŷ-
źżŭũŹźŻūŷŵ�ű�ŷŪƂűŶũŵű��śũų��ŻŮŷŹűƈ�źūŷŪŷŭŶŷŲ�ŷŪƂűŶƄ�ũŶŬŴŷ�źũųźŷŶźųŷŬŷ�ŻűŸũ��
ŹũŰŹũŪŷŻũŶŶũƈ�ŉŴŮųźűźŷŵ�ŭŮ�śŷųūűŴŮŵ��ūųŴƇƀũŴũ�ū�źŸűźŷų�Űũŭũƀ�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻŷū�
ŷžŹũŶż�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŸŷŹƈŭųũ��ŸŷŸŮƀűŻŮŴƅźŻūŷ�Ŷũŭ�ŪŮŭŶƄŵű��ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ��űŶźŸŮų-
ſűƇ�ŭŷŹŷŬ�ű�Ż��ŭ���ũ�ŻũųůŮ�żźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ű�źŪŷŹ�ŶũŴŷŬŷū�ű�źŷžŹũŶŶŷźŻƅ�ųũŰŶƄ�ȟ�ūźŮŬŷ�
���Űũŭũƀ��ųũůŭŷŲ�űŰ�ųŷŻŷŹƄž�źŷŷŻūŮŻźŻūŷūũŴũ�ŷŻŭŮŴƅŶũƈ�ŭŷŴůŶŷźŻƅ��ŭŮ�śŷųūűŴƅ��
�������śũųŷŲ�źŸűźŷų�ŷŪżźŴŷūŴŮŶ�ŽũųŻűƀŮźųűŵ�ŷŻźżŻźŻūűŮŵ�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�
Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ƁŻũŻŷū�ū�Żŷ�ūŹŮŵƈ��ũ�ŰŶũƀűŻ��ű�ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷŲ�ſŮŶŻŹũŴűŰũſűű�
ŘŹűūŴŮųƁũƈ�ū�řŷźźűű�ŪŷŴƅƁŷŮ�ūŶűŵũŶűŮ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�žŷŰƈŲźŻūŮŶŶũƈ�ŻŮŷŹűƈ�ŕŚŜ�

ŸŷŴũŬũŴũ��ƀŻŷ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ŵŷŬżŻ�ŪƄŻƅ�ŸŷŴŶŷźŻƅƇ�ŷŻŭŮŴŮŶƄ�
ŷŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž��Żũų�ųũų�ųũźũƇŻźƈ�űźųŴƇƀűŻŮŴƅŶŷ�ūŶżŻŹŮŶŶűž�ŭŮŴ�ŷŪƂűŶƄ��őŴƅűŶ��
ŚŻƈŴŷūũ���������śŮŷŹűƈ�ŸŷŭūŮŹŬŴũźƅ�ųŹűŻűųŮ�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ũūŻŷŹŷū�mŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ}�
ŻŮŷŹűű�ŕŚŜ��ŸŷŴũŬũūƁŮŲ��ƀŻŷ�ŷŶŷ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŸŹŷźŻŷ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�Ŷũ�
ŵŮźŻũž��ũ�ŰŶũƀűŻ�ű�źŸűźŷų�ŮŬŷ�Űũŭũƀ�ŶŮŷŻŭŮŴűŵ�ŷŻ�Űũŭũƀ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű��
ŘŷźŴŮŭŶŮŮ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŵż�ŸŹűŶſűŸż�ŸŮŹŮŭũƀű�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ��ŸŹű�ųŷŻŷŹŷŵ�
ſŮŶŻŹũŴƅŶŷŮ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŷ�ŸŮŹŮŭũŮŻ�Ŷũ�ŶűůŶűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŻŷŴƅųŷ�ŻŮ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűƈ��ųŷ-
ŻŷŹƄŮ�źŷƀŻŮŻ�ŹŮŴŮūũŶŻŶƄŵű�űŵŮŶŶŷ�ŭŴƈ�ŴŷųũŴƅŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ��ŋ�Źũŵųũž�mƇŹűŭűƀŮźųŷŲ}�
ŻŮŷŹűű�ŕŚŜ��ŸŷŰűſűƈ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�űŶũƈ��ūŷ�ŸŮŹūƄž��ŷŻŹűſũŴźƈ�ŻŮŰűź�ŷŪ�ŷŭŶŷŰŶũƀŶŷ�
ŶŮŬũŻűūŶŷŵ�ūŴűƈŶűű�ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷŲ�ſŮŶŻŹũŴűŰũſűű�Ŷũ�źūŷŪŷŭż�ŕŚŜ��ūŷ�ūŻŷ-
ŹƄž��ŰũƈūŴƈŴŷźƅ��ƀŻŷ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ŸŷŴŶŷźŻƅƇ�ŷŻŭŮŴűŻƅ�ŷŻ�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ��ŋ�źŸűźŷų�Űũŭũƀ�ŕŚŜ�ūųŴƇƀũŴűźƅ�ŵŮźŻŶŷŮ�žŷŰƈŲźŻūŷ��
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻƅ��ŪŴũŬŷźŷźŻŷƈŶűŮ��ŵũųźűŵũŴƅŶŷ�ƁűŹŷųŷŮ�ŸŷŶƈŻűŮ��ūųŴƇƀũūƁŮŮ�ū�źŮŪƈ�
ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ƁűŹŷųűŲ�źŸűźŷų�źŷſűũŴƅŶƄž�ŷŪƈŰũŻŮŴƅźŻū��ű�ŷŪƂűŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŮ�ŭŮŴũ�
�ŠűƀŮŹűŶ���������řŮũŴűŰũſűƈ�ƆŻűž�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ŭŷŴůŶũ�ŸŹŷűźžŷŭűŻƅ�Űũ�źƀŮŻ�ŵŮźŻŶƄž�
ŶũŴŷŬŷū�ű�ŸŷūűŶŶŷźŻŮŲ��ŭŷžŷŭŷū�ŷŻ�źŷŪźŻūŮŶŶŷźŻű��ŐũųŷŶŷŭũŻŮŴƅźŻūŷ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŴŷ��
Ÿŷŵűŵŷ�żųũŰũŶŶŷŬŷ��ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷŮ�ŸŹűūŴŮƀŮŶűŮ�ŵŮźŻŶƄž�ůűŻŮŴŮŲ�Ŷũ�ŹũŪŷŻƄ��
űźŸŷŴƅŰŷūũŴűźƅ�ŶũŻżŹũŴƅŶƄŮ�ŸŷūűŶŶŷźŻű��ŭŮŶŮůŶƄŮ�źŪŷŹƄ�Űũ�ŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ�żźŴżŬũŵű�
ŕŚŜ��ũŶũŴŷŬűƀŶƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŵ�ŸŷƁŴűŶũŵ���ŸŷźŷŪűƈ�ŷŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ųũŰŶƄ�
ű�ųŹŮŭűŻ��ŜųũŰƄūũŴŷźƅ�Ŷũ�źżƂŮźŻūŷūũŶűŮ�ŭūżž�źűźŻŮŵ�ŷŪŴŷůŮŶűƈ��źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶƄŮ�
ŶũŴŷŬű�ű�ŶŮźũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶƄŮ��źżƂŮźŻūżƇƂűŮ�ū�ūűŭŮ�ŶũŭŪũūŷų�ų�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŵ�
ŶũŴŷŬũŵ��ŉŹžűŸųűŶ��œũŹũūũŮūũ��������
śũųůŮ�źŻŷűŻ�żŸŷŵƈŶżŻƅ�ŵũŹųźűźŻźųűŮ�ŸŷŭžŷŭƄ�ų�ŻŮŷŹűű�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�

�mŴŷųũŴƅŶŷŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ}��mŭżũŴűźŻűƀŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ}��mŶŮŹũūŶŷŵŮŹŶŷŮ�ŹũŰūűŻűŮ}���
ŗźŶŷūŶũƈ�űŭŮƈ�źŷźŻŷƈŴũ�ū�ŸŮŹŮŭũƀŮ�ŕŚŜ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŬŷźŸŷŭźŻūżƇƂűŲ�
ųŴũźź�ŶŮ�źƀűŻũŮŻ�ūũůŶƄŵű�ŭŴƈ�źŮŪƈ��ũ�ŸŷŻŷŵż�ŬŷŻŷū�ŭŮŴŮŬűŹŷūũŻƅ�űž�ŵŮźŻŶƄŵ�ūŴũ-
źŻƈŵ��ŭũŪƄ�ŷŶű�ūƄźŻżŸűŴű�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŪżŽŮŹũ�ŵŮůŭż�Ŷűŵ�ű�żŬŶŮŻũŮŵƄŵű�źŴŷƈŵű�
�+DUORH��3LFNYDQFH��8UU\��������
ŋ�ŴűŻŮŹũŻżŹŮ�ŸŹűŶƈŻŷ�źƀűŻũŻƅ��ƀŻŷ�ŸŹű�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűű�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ŕŚŜ�źŻŷűŻ�

ŸŹűŭŮŹůűūũŻƅźƈ�Źƈŭũ�ŸŹűŶſűŸŷū��Żũųűž�ųũų��ŽűźųũŴƅŶũƈ�ŹũūŶŷſŮŶŶŷźŻƅ��ŻŹŮŪŷ-
ūũŶűŮ�ŷŻŭŮŴƅŶŷŲ�ƇŹűźŭűųſűű�ŭŴƈ�ųũůŭŷŲ�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈŮŵŷŲ�żźŴżŬű���źŷŷŻūŮŻźŻūűŮ�
�ŻŹŮŪŷūũŶűŮ�ŪŷŴƅƁŷŬŷ�ƀűźŴũ�ŸŮŹŮźŮųũƇƂűžźƈ�ƇŹűźŭűųſűŲ���ŻŮŷŹŮŵũ�ŭŮſŮŶŻŹũ-
ŴűŰũſűű��ųũůŭũƈ�żźŴżŬũ�ŭŷŴůŶũ�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈŻƅźƈ�ƇŹűźŭűųſűŮŲ��ųŷŶŻŹŷŴűŹżƇƂŮŲ�
ŵűŶűŵũŴƅŶżƇ�ŻŮŹŹűŻŷŹűƇ���źżŪźűŭűũŹŶŷźŻƅ��ŵũųźűŵũŴƅŶŷŮ�ųŷŴűƀŮźŻūŷ�ŽżŶųſű-
ŷŶũŴũ�ŭŷŴůŶŷ�ŪƄŻƅ�Ŷũ�ŵũųźűŵũŴƅŶŷ�ŶűŰųŷŵ�żŹŷūŶŮ��Űũ�űźųŴƇƀŮŶűŮŵ�ŻŮž�źŴżƀũŮū��
ųŷŬŭũ�ƆŻŷ�ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ��Ÿŷŭžŷŭ�ŸŹŷŻűūŷŸŷŴŷůŮŶ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŵż�ŸŹűŶſűŸż���%RDGZD\��
6KDK��������
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

� œŷŶųŹŮŻŶƄŲ�źŸűźŷų�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ŕŚŜ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŸŹŮŭŵŮŻŷŵ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŻŮŷŹŮ-
ŻűƀŮźųűž�ŸŷźŻŹŷŮŶűŲ��śũų��ŴŷųũŴűźŻƄ�ŷŻŭũƇŻ�ƆŻŷŻ�ūŷŸŹŷź�Ŷũ�żźŵŷŻŹŮŶűŮ�źũŵŷŬŷ�
ŴŷųũŴƅŶŷŬŷ�źŷŷŪƂŮźŻūũ��őŶŭűūűŭżũŴűźŻƄ��ūƄźŻżŸũƇƂűŮ�ź�ŸŹũūŷŴűŪŮŹũŴƅŶƄž�
ŸŷŰűſűŲ��źƀűŻũƇŻ��ƀŻŷ�ųŷŴűƀŮźŻūŷ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ű�űž�ŹŮũŴűŰũſűƈ�ŭŷŴůŶƄ�ŹŮŬżŴű-
ŹŷūũŻƅźƈ�ŹƄŶŷƀŶƄŵű�ŰũųŷŶũŵű��ůŮŴũŶűŮ�ŬŹũůŭũŶűŶũ�ŸŴũŻűŻƅ�Űũ�ŪŷŴƅƁűŲ�ŷŪƃŮŵ�
żźŴżŬ�űŴű�Űũ�ŵŮŶƅƁűŲ�Ƞ�ŮŬŷ�ŰũųŷŶŶŷŮ�ŸŹũūŷ���şŮŶŻŹũŴűźŻƄ�ŸŷŴũŬũƇŻ��ƀŻŷ�ŷŪƃŮŵ�
żźŴżŬ�ŭŷŴůŮŶ�ŭűųŻŷūũŻƅźƈ�ſŮŶŻŹũŴƅŶƄŵ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŷŵ��ũ�ŵŷŪűŴűŰũſűŷŶŶũƈ�ŻŮŷŹűƈ�
�ŴŮūƄŮ��ūƄźŻżŸũŮŻ�Űũ�ŵũųźűŵũŴƅŶŷ�ƁűŹŷųűŲ�ŷŪƃŮŵ�ŹũźžŷŭŶƄž�źŻũŻŮŲ�ŕŚŜ�ź�ſŮŴƅƇ�
ŷŪŮźŸŮƀűŻƅ�Żũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ�ŹũŰūűŻűŮ�ƀŮŴŷūŮƀŮźųŷŬŷ�ųũŸűŻũŴũ��0LOOHU��'LFNVRQ��6WRNHU��
������
ōũŴŮŮ�źŻŷűŻ�ŷŪŹũŻűŻƅźƈ�ų�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŵ�ŹũŰŹũŪŷŻųũŵ�Ÿŷ�ŽűźųũŴƅŶŷŵż�ŽŮŭŮŹũ-

ŴűŰŵż��ōŴƈ�ŽŮŭŮŹũŴűŰŵũ��ųũų�źűźŻŮŵƄ�ŭŮſŮŶŻŹũŴűŰŷūũŶŶŷŬŷ�ŸŹűŶƈŻűƈ�ŹŮƁŮŶűŲ�
źūŷŲźŻūŮŶŶŷ�ūŮŹŻűųũŴƅŶŷŮ�ŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ūŴũźŻű�ŵŮůŭż�żŹŷūŶƈŵű��ŽŮŭŮŹũŴƅ-
ŶƄŲ�Ƞ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŲ�Ƞ�ŵŮźŻŶƄŲ���ŸŹű�ųŷŻŷŹŷŵ�źżƂŮźŻūżƇŻ�ųũų�ũūŻŷŶŷŵŶƄŮ�źŽŮŹƄ�
űźųŴƇƀűŻŮŴƅŶŷŲ�ųŷŵŸŮŻŮŶſűű��Żũų�ű�źŽŮŹƄ�źŷūŵŮźŻŶŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŹũŰŴűƀŶƄž�
żŹŷūŶŮŲ�ūŴũźŻű��ŚűźŻŮŵũ�ŸŷŭųŹŮŸŴƈŮŻźƈ�źżƂŮźŻūŷūũŶűŮŵ�ż�ųũůŭŷŬŷ�űŰ�żŹŷūŶŮŲ�
źūŷűž�źŷŪźŻūŮŶŶƄž�űźŻŷƀŶűųŷū�ŭŷžŷŭŷū��Ŷũ�ŷźŶŷūũŶűű�ųŷŻŷŹƄž�ŷŶű�ŹŮũŴűŰżƇŻ�
źūŷű�Űũŭũƀű��œ�ŸŷŭŷŪŶƄŵ�ŸŷŰűſűƈŵ�ŸŷŭžŷŭűŻ�ű�ŻŮŷŹűƈ�ŭŮſŮŶŻŹũŴűŰũſűű��ųŷŻŷ-
Źũƈ��ŹżųŷūŷŭźŻūżƈźƅ�ŸŹűŶſűŸŷŵ�źżŪźűŭűũŹŶŷźŻű��ŹŮųŷŵŮŶŭżŮŻ�ŶũŬŹżŰűŻƅ�ŵŮźŻŶŷŮ�
źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűŮ�ŵũųźűŵũŴƅŶƄŵ�ŷŪƃŮŵŷŵ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ��ōũŶŶƄŲ�ŸŹűŶſűŸ��ŸŹũūŭũ��
ƈūŴƈŮŻźƈ�ŸŹŮŭŵŮŻŷŵ�ŶũŸŹƈůŮŶŶƄž�źŸŷŹŷū�ū�ŶũżƀŶŷŵ�źŷŷŪƂŮźŻūŮ��ŬŭŮ�ųŷŴűƀŮźŻūŷ�
ŬŷŴŷźŷū�Űũ�żŹũūŶŷūŮƁűūũŮŻźƈ�ųŷŴűƀŮźŻūŷŵ�ŬŷŴŷźŷū�ŸŹŷŻűū��%RDGZD\��6KDK��������
ŗŻŭŮŴƅŶƄŵ�ūŷŸŹŷźŷŵ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŹũŰŵŮŹ�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻŷū��ųŷŻŷŹƄŲ�ūŷ�ŵŶŷŬŷŵ�

ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻ�űž�źŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�ų�ŸŹŮŭŷźŻũūŴŮŶűƇ�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŭŷŹŷŬŷźŻŷƈƂűž�
żźŴżŬ��ŉ��śŷųūűŴƅ�źƀűŻũŴ�űŭŮũŴƅŶƄŵ�ŹũŰŵŮŹ�ũŵŮŹűųũŶźųŷŲ�ŷŪƂűŶƄ�ū������ƀŮŴ���Ŷŷ�
ŷŪƂűŶũ�ū�ŮŬŷ�ŸŷŶűŵũŶűű�ŰũūŮŭŷūũŴũ�ŶŮŪŷŴƅƁűŵ�źŸűźųŷŵ�ūŷŸŹŷźŷū��ũ�ŵũŴƄŲ�ŹũŰ-
ŵŮŹ�źųŷŹŮŮ�źŸŷźŷŪźŻūŷūũŴ�źŷžŹũŶŮŶűƇ�ŮŭűŶźŻūũ�ŴŷųũŴƅŶƄž�źŷŷŪƂŮźŻū��Ŋ��ŠűƀŮŹűŶ�
ū�ƆŻŷŵ�ŸŴũŶŮ�ŹũŰŴűƀũŴ�ŬŷŹŷŭũ�ű�źŮŴũ��řũŰŵŮŹ�źŮŴ��ź�ŮŬŷ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ��ŶŮ�ƈūŴƈŮŻźƈ�
ūũůŶƄŵ��Żũų�ųũų�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ƀŮŹŮŰ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ūŴũźŻű�ūźŮŬŭũ�ŵŷŬŴŷ�ŰũūŮŭŷūũŻƅ�
Ŷũ�ŴŷųũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�ūŷŸŹŷźũŵű��źŻŷűŵŷźŻƅ�ųŷŻŷŹƄž�ŸŹŮūƄƁũŴũ�ŹŮźżŹźƄ�ŷŻŭŮŴƅ-
ŶƄž�ŷŪƂűŶ��ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ��źƀűŻũƈ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűŮ�ŸŴŷŻƅƇ�ű�ųŹŷūƅƇ�ŬŷŹŷŭźųŷŲ�
ůűŰŶű�ű�żƀűŻƄūũƈ�ŪŷŴƅƁűŲ�ŷŪƃŮŵ�ŬŷŹŷŭźųűž�ŹŮźżŹźŷū��Ŋ��ŠűƀŮŹűŶ�ŸŷŴũŬũŴ��ƀŻŷ�
ŬŷŹŷŭ�ū�źŷźŻŷƈŶűű�ŪŹũŻƅ�Ŷũ�źŮŪƈ�ŪŷŴƅƁűŲ�ŷŪƃŮŵ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ��ũ�ŮŬŷ�źŻũŻżź�źŴŮŭżŮŻ�
ŰũųŹŮŸűŻƅ�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅŶŷ��ŭŷŸżźųũƈ�ŸŹű�ƆŻŷŵ�ūũŹűũŶŻ�ūƄŭŮŴŮŶűƈ�ŬŷŹŷŭŷū�űŰ�
źŷźŻũūũ�ŷŪŴũźŻŮŲ��ŠűƀŮŹűŶ��������
ŋ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŴűŻŮŹũŻżŹŮ�ŭűźųżźźűƈ�ŶŮ�żŻűžũŮŻ��ŋ�ŷźŶŷūŮ�ŮŮ�ŴŮůũŻ�ƀŮŻƄŹŮ�ŷź-

ŶŷūŶƄž�ūŷŸŹŷźũ�
���ŕżŶűſűŸũŴűŻŮŻ�ųũųŷŬŷ�ŹũŰŵŮŹũ�ŹũźžŷŭżŮŻ�źŹŮŭźŻūũ�ƆŽŽŮųŻűūŶŮŮ"
���ŋ�ųũųŷŵ�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻŮ�żƀũźŻűŮ�ŬŹũůŭũŶ�ū�ŸŷŴűŻűųŮ�ūƄƁŮ��ūŷŸŹŷź�ŭŮŵŷųŹũ-

ŻűƀŶŷźŻű�"
���œũųŷŲ�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻ�ƆŽŽŮųŻűūŶŮŮ�źŸŹũūŴƈŮŻźƈ�ź�ŸŮŹŮŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűŮŵ�ŭŷžŷŭŷū"
���ŐũūűźűŻ�Ŵű�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŮ�ŹũŰūűŻűŮ�Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻũ�ŷŻ�ƀűź-

ŴŮŶŶŷźŻű�ŮŬŷ�ŶũźŮŴŮŶűƈ"��-XGJH��6WRNHU��:ROPDQ��������
ŋŷŸŹŷźƄ�ŭŮŵŷųŹũŻűƀŶŷźŻű�ū�ŭũŶŶŷŲ�źŻũŻƅŮ�ŶŮ�ŰũŻŹũŬűūũƇŻźƈ��ŗŻūŮƀũƈ�ůŮ�Ŷũ�

ŸŮŹūƄŲ�ūŷŸŹŷź��źŷūŹŮŵŮŶŶũƈ�Ŷũżųũ�żŻūŮŹůŭũŮŻ��ƀŻŷ�ŬŹũŽűų�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�ŵż-
ŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŻŹũŻ�űŵŮŮŻ�ŽŷŹŵż��źžŷůżƇ�ź�ŸŮŹŮūŮŹŶżŻŷŲ�ŸũŹũŪŷŴŷŲ��ū�ųŷŻŷŹŷŲ�
ŻŹũŻƄ�ŶŮƆŽŽŮųŻűūŶƄ�ū�źŴűƁųŷŵ�ŪŷŴƅƁűž�ű�źŴűƁųŷŵ�ŵũŴŮŶƅųűž�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮ-
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Żũž��ŘűųŷūżƇ�Żŷƀųż�ŷŸŹŮŭŮŴƈƇŻ�ŸŹűŵŮŹŶŷ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ū�����ŻƄź��ƀŮŴ���0XOWL�OHYHO�
*RYHUQDQFH�5HIRUPV��2YHUYLHZ�RI�2(&'�&RXQWU\�([SHULHQFHV���������Ż��Ů��ŹŮƀƅ�űŭŮŻ�
ūźŮ�ůŮ�ŷ�źŹũūŶűŻŮŴƅŶŷ�ųŹżŸŶƄž�ŬŷŹŷŭũž��ŔŷŬűƀŶŷ�żŻūŮŹůŭũŻƅ��ƀŻŷ�ū�ŵũŴƄž�ŸŷźŮ-
ŴŮŶűƈž�ŷŪƃŮŵ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ŴűŪŷ�ŭŷŴůŮŶ�ŪƄŻƅ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŵŮŶƅƁŮ��ŴűŪŷ�ŭŷŴůŶƄ�
ŸŹűźżŻźŻūŷūũŻƅ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ũŴƅŻŮŹŶũŻűūŶƄŮ�ŸŹũųŻűųű��ŶũŸŹűŵŮŹ��ŸŮŹŮŭũƀũ�ƀũźŻű�
ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�Ŗœŗ��ƀŻŷ�ŶŮŸŴŷžŷ�źŮŪƈ�ŸŷųũŰƄūũŮŻ�ū�ŬŷŹŷŭũž�źŹŮŭŶŮŬŷ�ŹũŰŵŮŹũ��/DQNLQD��
+XGDOOD��:ROOPDQQ��������
ŋ�ŵűŹŷūŷŲ�ŸŹũųŻűųŮ�ŭŷžŷŭƄ�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻŷū�ŸŹűŶƈŻŷ�ŭŮŴűŻƅ�Ŷũ�ŻŹű�ųũŻŮŬŷ-

Źűű��źŷŪźŻūŮŶŶƄŮ�ŭŷžŷŭƄ��ŵŮźŻŶƄŮ�ŶũŴŷŬű�ű�źŪŷŹƄ��ŭűūűŭŮŶŭƄ�ű�Ż��ŭ����ŭŷžŷŭƄ�
űŰ�ŪƇŭůŮŻŷū�ūŮŹžŶűž�żŹŷūŶŮŲ��ŭŷŴű�ū�źŷūŵŮźŻŶƄž�ŶũŴŷŬũž��ŻŹũŶźŽŮŹŻƄ��ŬŹũŶŻƄ�
ű�Ż��ŭ���ű�ŸŹŷƀűŮ�ŭŷžŷŭƄ��ŶũŸŹűŵŮŹ��ŵŮźŻŶƄŮ�ŷŪŴűŬũſűű���œ�ŵŮźŻŶƄŵ�ŶũŴŷŬũŵ�ŸŹű-
ŶƈŻŷ�ŷŻŶŷźűŻƅ�ū�ŸŮŹūżƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ŶũŴŷŬ�Ŷũ�źŷŪźŻūŮŶŶŷźŻƅ��ŰŮŵŴƈ��źŻŹŷŮŶűƈ�ű�Ż��ŭ����
ŶũŴŷŬ�Ŷũ�ŸŹŷŭũůż�ŶŮŭūűůűŵŷźŻű��ŶũŴŷŬű�Ŷũ�ŵŮźŻŶƄŮ�ŸŹŷŭũůű��ŵŮźŻŶƄŮ�ŶũŴŷŬű�
Ŷũ�ŸŹűŪƄŴƅ��Ŷũ�ŻżŹűŰŵ��ŷŻŮŴű��ŹŮźŻŷŹũŶƄ���ŸŷƁŴűŶƄ�Ŷũ�ŹŮųŴũŵż��ŴűſŮŶŰűŹŷūũŶűŮ�
ű�Ż��ŭ��śŹũŶźŽŮŹŻƄ�ŸŹűŶƈŻŷ�ŸŷŭŹũŰŭŮŴƈŻƅ�Ŷũ�ŶŮſŮŴŮūƄŮ�ű�ſŮŴŮūƄŮ��ŚŷūŵŮźŻŶƄŵű�
ŶũŴŷŬũŵű�ŷŪƄƀŶŷ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŖōŚ��ŸŷŭŷžŷŭŶƄŲ�ű�ųŷŹŸŷŹũŻűūŶƄŲ�ŶũŴŷŬű��)DUYDFTXH�
9LWNRYLF��.RSDQ\L���������śũųůŮ�źżƂŮźŻūżŮŻ�źűźŻŮŵũ�mSHUIRUPDQFH�JUDQWV}��ųŷŻŷŹũƈ�
ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�źŻűŵżŴűŹŷūũŶűŮ�ŵŮźŻŶƄž�ūŴũźŻŮŲ�ų�ŹŮŽŷŹŵũŵ�ű�ŴżƀƁŮŲ�ŹũŪŷŻŮ�
ŚŴŮŭżŮŻ�ŷŪŹũŻűŻƅ�ūŶűŵũŶűŮ�Ŷũ�ŭūŮ�ųŴũźźűƀŮźųűŮ�ŵŷŭŮŴű�ŽűźųũŴƅŶŷŬŷ�ŽŮŭŮŹũŴűŰŵũ��

źŭŮŴũū�ũųſŮŶŻ�Ŷũ�ŵŮźŻŶŷŵ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűű��ŭŮſŮŶŻŹũŴűŰŷūũŶŶżƇ�ũŵŮŹűųũŶźųżƇ�
ű�ųŷŷŸŮŹũŻűūŶżƇ�ŬŮŹŵũŶźųżƇ�
ŉŵŮŹűųũŶźųũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�ŽűźųũŴƅŶŷŬŷ�ŽŮŭŮŹũŴűŰŵũ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�źűźŻŮŵż�mŷŭűŶ�

żŹŷūŮŶƅ�Ƞ�ŷŭűŶ�ŶũŴŷŬ}��ŕŮźŻŶŷŮ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűŮ�ū�ŮŮ�Źũŵųũž�ŸŷŴżƀũŮŻ�ŭŷžŷŭƄ�ŷŻ�
ŶũŴŷŬŷū�Ŷũ�źŷŪźŻūŮŶŶŷźŻƅ��ŰŮŵŴƇ�ū�ŸŮŹūżƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ���ŸŹŷŭũůű��ŭŷžŷŭƄ�ű�ŭŹ��ŗź-
ŶŷūŶżƇ�ƀũźŻƅ�ŶũŴŷŬŷūƄž�ŭŷžŷŭŷū��ŪŷŴŮŮ������ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻƄ�ū�Śšŉ�ŸŷŴżƀũƇŻ�
ŷŻ�ŶũŴŷŬŷū�Ŷũ�źŷŪźŻūŮŶŶŷźŻƅ��śũųůŮ�źżƂŮźŻūżŮŻ�źűźŻŮŵũ�ŵŮůŪƇŭůŮŻŶƄž�ŻŹũŶź-
ŽŮŹŻŷū��ųŷŻŷŹƄŮ�ū�źŻŹżųŻżŹŮ�ŵŮźŻŶƄž�ŭŷžŷŭŷū�źŷźŻũūŴƈƇŻ�ŷųŷŴŷ�ŻŹŮŻű��ŋũůŶƄŵ�
ƈūŴƈŮŻźƈ�ŻŷŻ�ŽũųŻ��ƀŻŷ�ŚŷŮŭűŶŮŶŶƄŮ�šŻũŻƄ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷ�űźŸŷŴƅŰżƇŻ�źűźŻŮŵż�
źŸŮſűũŴƅŶƄž�ŷųŹżŬŷū��ųŷŻŷŹƄŮ�ƀũźŻŷ�ŰŶũƀũŻźƈ�ųũų�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄŮ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ��
ŗŪƄƀŶŷ�ƆŻŷ�ƁųŷŴƅŶƄŮ�ŷųŹżŬũ��Ŷŷ�ūŷŰŵŷůŶũ�źűŻżũſűƈ��ųŷŬŭũ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�ŷųŹżŬŷū�ųũų�
ŪƄ�ŶũźŴũűūũƇŻźƈ�ŭŹżŬ�Ŷũ�ŭŹżŬũ��ŰũŪűŹũƈ�ż�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻŷū�ƀũźŻƅ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�
�'RQRYDQ��6PLWK��0RRQH\��������
ŌŮŹŵũŶźųũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�źżƂŮźŻūŷūũŶűŮ�ŮƂŮ�ű�źŷūŵŮźŻŶƄž�ŶũŴŷŬŷū��

ū�ųŷŻŷŹƄž�ųũůŭƄŲ�űŰ�żŹŷūŶŮŲ�ŷŪŴũŭũŮŻ�źūŷŮŲ�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅŶŷ�ŰũųŹŮŸŴŮŶŶŷŲ�ŭŷŴŮŲ��
œ�Ŷűŵ�ŷŻŶŷźƈŻźƈ�ū�ŸŮŹūżƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ŸŷŭŷžŷŭŶƄŲ�ŶũŴŷŬ��������Ƞ�ŽŮŭŮŹũſűű�ű�ŰŮŵŴƈŵ��
����Ƞ�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻũŵ���ųŷŹŸŷŹũŻűūŶƄŲ�ŶũŴŷŬ��Ÿŷ�����Ƞ�ŰŮŵŴƈŵ�ű�ŽŮŭŮŹũſűű���
ŖōŚ��ŸŹŷŸŷŹſűű�ŭűŶũŵűƀŶƄ��ż�ŕŚŜ�Ƞ�ŷųŷŴŷ������źżƂŮźŻūżŮŻ�ŻũųůŮ�ŸŹũųŻűųũ�ŷŻ-
ƀűźŴŮŶűŲ�ū�ŪƇŭůŮŻƄ�ŽŮŭŮŹũſűű�ű�ŰŮŵŮŴƅ�ź�ŸŹŷŵƄźŴŷūŷŬŷ�ű�ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬŷū��
źŷŪűŹũŮŵƄž�Ŷũ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ��œżŰŶŮſŷū��œżŰŶŮſŷūũ��������
řŷźźűŲźųũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�ŽűźųũŴƅŶŷŬŷ�ŽŮŭŮŹũŴűŰŵũ�ū�ſŮŴŷŵ�źžŷůũ�ź�ŬŮŹŵũŶźųŷŲ��ŰŶũ-

ƀűŵżƇ�ŹŷŴƅ�ū�ŶŮŲ�űŬŹũƇŻ�źŷūŵŮźŻŶƄŮ�ŶũŴŷŬű��śũų�ŪƇŭůŮŻƄ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŸŷŴżƀũƇŻ�
�����ŷŻ�ŶũŴŷŬŷū�Ŷũ�ŰŮŵŴƇ�ű�űŵżƂŮźŻūŷ�ŽűŰűƀŮźųűž�Ŵűſ��ũ�ŻũųůŮ�����ŷŻ�Ÿŷŭŷžŷŭ-
ŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ��ŖōŝŔ��ű�����ŷŻ�ŮŭűŶŷŬŷ�źŮŴƅźųŷžŷŰƈŲźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ��ŕżŶűſűŸũŴƅ-
ŶƄŮ�ŹũŲŷŶƄ�ŸŹű�ƆŻŷŵ�ŸŷŴżƀũƇŻ�ŻŮ�ůŮ������ź�ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�ű�űŵżƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ�
ź�ŵŮůźŮŴŮŶŶƄž�ŻŮŹŹűŻŷŹűŲ��ũ�ŻũųůŮ�����ŷŻ�ŖōŝŔ������ŷŻ�ŮŭűŶŷŬŷ�źŮŴƅźųŷžŷŰƈŲ-
źŻūŮŶŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ��ŚűźŻŮŵũ�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū�ū�řŝ�źŷźŻŷűŻ�űŰ�ŭŷŻũſűŲ��Ŷũ�ūƄŹũūŶűūũŶűŮ�
ű�źŪũŴũŶźűŹŷūũŶŶŷźŻƅ���źżŪźűŭűŲ��ſŮŴŮūƄŮ�ŻŹũŶźŽŮŹŻƄ��ű�źżŪūŮŶſűŲ��ųŷŵŸŮŶźũſűƈ�
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źŻŷűŵŷźŻű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ūŮŹžŶűž�żŹŷūŶŮŲ���śŹũŶźŽŮŹŻƄ�űŰ�ŪƇŭůŮŻŷū�
ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�űŭżŻ�ƀŮŹŮŰ� źűźŻŮŵż�ŽŷŶŭŷū�� ŴűŪŷ�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ŸŷŭŭŮŹůųű�
ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ű�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ŸŷŭŭŮŹůųű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŹũŲŷŶŷū�ű�ŬŷŹŷŭźųűž�ŷųŹż-
Ŭŷū��űŴű�ůŮ�ŽŷŶŭ�ŸŷŭŭŮŹůųű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�źŷŰŭũŮŻźƈ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ŹũŲŷŶŷū�ű�ŽűŶũŶźűŹż-
ŮŻźƈ�Űũ�źƀŮŻ�źżŪūŮŶſűŲ��śũųůŮ�źżƂŮźŻūżŮŻ�ŸŹũųŻűųũ�ŷŻųũŰũ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŷŪŹũ-
ŰŷūũŶűŲ�ŷŻ�ŭŷŻũſűŲ�ū�ŸŷŴƅŰż�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄž�ŷŻƀűźŴŮŶűŲ�ŷŻ�ŖōŝŔ��m3HUIRUPDQFH�
JUDQWV}�ū�ŶũƁŮŲ�źŻŹũŶŮ�źżƂŮźŻūŷūũŴű�ū�ŻŮƀŮŶűŮ������ž�ŬŬ���ŝŷŶŭ�ŹŮŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�
ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž� ű� ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž� ŽűŶũŶźŷū��� ŷŭŶũųŷ� ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻƄ� ŸŷŴżƀũŴű�
ŬŹũŶŻƄ�ŻŷŴƅųŷ�ū�ŸŮŹűŷŭ�ź������Ÿŷ������Ŭ���ŭŷ�ƆŻŷŬŷ�ŷŶű�ŰũƀűźŴƈŴűźƅ�ū�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�
ŪƇŭůŮŻƄ���ŸŴũŶųũ�ƀűźŴŮŶŶŷźŻű�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶŷŬŷ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ��ŸŹŮŻŮŶ-
ŭżƇƂŮŬŷ�Ŷũ�ŬŹũŶŻ��ŶũžŷŭűŴũźƅ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�����ŻƄź��ƀŮŴ���ŰũŻŮŵ�ŷŸżźŻűŴũźƅ�ŭŷ�����ŻƄź��
ƀŮŴ���ōũŶűŴŷūũ��ŔũūŹŷū��ŗŶűƂŮŶųŷ��ŘŷųũŻŷūűƀ��������
ŋ�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�źŷŬŴũźŶŷ�����ŝŐ�mŗŪ�ŷŪƂűž�ŸŹűŶſűŸũž�ŷŹŬũŶűŰũſűű�

ŵŮźŻŶŷŬŷ� źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ}� źżƂŮźŻūżŮŻ� ŭūżžżŹŷūŶŮūũƈ� ŵŷŭŮŴƅ�ŕŚŜ�� ŋźƈ� ŻŮŹŹű-
ŻŷŹűƈ� źżŪƃŮųŻŷū�ŽŮŭŮŹũſűű� �Űũ� űźųŴƇƀŮŶűŮŵ� ŬŷŹŷŭŷū�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ� ŰŶũƀŮŶűƈ��
ŹũŰŭŮŴŮŶũ�Ŷũ�ŬŷŹŷŭźųűŮ�ŷųŹżŬũ� �ŪŷŴŮŮ�ųŹżŸŶƄŮ�ŬŷŹŷŭũ�ŹŮŬűŷŶũ��ű�ŵżŶűſűŸũŴƅ-
ŶƄŮ�ŹũŲŷŶƄ��ŹũŲŷŶƄ�ū�źūŷƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ūųŴƇƀũƇŻ�ū�źŮŪƈ�ŬŷŹŷŭźųűŮ��ŵũŴƄŮ�ŬŷŹŷŭũ�
ű�ŸŷźŮŴųű��ű�źŮŴƅźųűŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��ŷŭűŶ�űŴű�ŶŮźųŷŴƅųŷ�ŪŴűŰŴŮůũƂűž�ŶũźŮŴŮŶŶƄž�
ŸżŶųŻŷū�ū�źŮŴƅźųŷŲ�ŵŮźŻŶŷźŻű���ŻũųůŮ�źżƂŮźŻūżƇŻ�ŬŷŹŷŭźųűŮ�ŷųŹżŬũ�ź�ūŶżŻŹűŬŷ-
Źŷŭźųűŵ�ŭŮŴŮŶűŮŵ�ű��źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ��ūŶżŻŹűŬŷŹŷŭźųűŮ�ŹũŲŷŶƄ��Ŷŷ�ƆŻŷ�ŷŻŶŷƁŮ-
Ŷűƈ�ų�ŶũƁŮŲ�ŻŮŵŮ�ŶŮ�űŵŮŮŻ2��Řŷŭ�ŷŸűźũŶűŮ�ųŷŵŸũųŻŶƄž�ŷŪƂűŶ�ŸŷŭžŷŭűŻ�űŵŮŶŶŷ�
ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�
ŋ�źŸűźŷų�ūŷŸŹŷźŷū�ŵŮźŻŶŷŬŷ�ŰŶũƀŮŶűƈ�ŬŷŹŷŭźųűž�ű�źŮŴƅźųűž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ūžŷŭƈŻ�
ȟ�żźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŵŮźŻŶƄž�ŶũŴŷŬŷū�ű�źŪŷŹŷū�
ȟ�ŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ�űŵżƂŮźŻūŷŵ��ŶũžŷŭƈƂűŵźƈ�ū�źŷŪźŻūŮŶŶŷźŻű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
ȟ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŻŮŸŴŷźŶũŪůŮŶűƈ��ŏœŞ��
ȟ�ŷŹŬũŶűŰũſűƈ�ű�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŪűŪŴűŷŻŮų��ųżŴƅŻżŹŶƄž�żƀŹŮůŭŮŶűŲ�
ȟ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶŷŬŷ�ŭŷŹŷůŶŷŬŷ�ŽŷŶŭũ�
ȟ�ŹűŻżũŴƅŶƄŮ�żźŴżŬű�
ȟ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ű�ŹũŰūűŻűŮ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶŷŬŷ�ůűŴŷŬŷ�ŽŷŶŭũ�
ŗźŻũŴƅŶƄŮ�ūŷŸŹŷźƄ�ƀũźŻŷ�ŸŹŷŸűźũŶƄ�ū�ŽŷŹŵŮ�mŷųũŰũŶűƈ�źŷŭŮŲźŻūűƈ}��mźŷŰŭũ-

Ŷűƈ�żźŴŷūűŲ�ŭŴƈȪ}�ű�Ż��ŭ��śũųůŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈŮŻźƈ�ŸŹũūŷ�ŹŮƁũŻƅ�ŮƂŮ�
Źƈŭ�ūŷŸŹŷźŷū��źũŵƄŵű�ųŹżŸŶƄŵű�űŰ�ųŷŻŷŹƄž�ŵŷůŶŷ�ŶũŰūũŻƅ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŵżŰŮ-
Ůū��ŵżŶűſűŸũŴƅŶŷŲ�ŸŷůũŹŶŷŲ�ŷžŹũŶƄ��źŷŰŭũŶűŮ�żźŴŷūűŲ�ŭŴƈ�ŻżŹűŰŵũ��œũų�ŵŷů-
Ŷŷ�żūűŭŮŻƅ��źŸűźŷų�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŕŚŜ�ū�řŝ�ŭŷūŷŴƅŶŷ�ŵũŴ��
ū�ŶŮŵ�ŸŹũųŻűƀŮźųű�ŷŻźżŻźŻūżƇŻ�ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ��ŰŭŹũūŷŷžŹũŶŮŶűŮ��ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŷŪ-
ƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ű�Ż��ŭ�
śŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�ŷŪƂũƈ�źűŻżũſűƈ�ź�ŪƇŭůŮŻũŵű�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ū�řŷźźűŲ-

źųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�Ŷũ�ŭũŶŶƄŲ�ŵŷŵŮŶŻ�ŭŷūŷŴƅŶŷ�ŻƈůŮŴũƈ��ŋ�ſŮŴŷŵ�Ÿŷ�ŵżŶűſűŸũŴƅ-
ŶƄŵ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈŵ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƈŵű�ƀũźŻŷ�ŷŻŵŮƀũŮŻźƈ�mŻŹũŶźŽŮŹŻŷŰũūűźűŵŷźŻƅ}�
Ÿŷ�ŸŹűƀűŶŮ�ŷźŻŹŷŲ�ŶŮžūũŻųű�źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŭŷžŷŭŷū��œűŹűŴŴŷūũ��ŠűŴűųűŶ���������
ŋ�ŹũŪŷŻũž�ŸŹŷƁŴƄž�ŴŮŻ�ŷŻŵŮƀũŴŷźƅ��ƀŻŷ�Ŷũ�ŵŷŵŮŶŻ������Ŭ��ū�źŻŹżųŻżŹŮ�ŶũŴŷŬŷūƄž�
ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŖōŝŔ�źŷźŻũūŴƈŴ��������ũ�ŰŮŵŮŴƅŶƄŲ�ŶũŴŷŬ�Ƞ��������ŶũŴŷŬŷūƄŮ�

��� ŗŪ�ŷŪƂűž�ŸŹűŶſűŸũž�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűűA�ŐũųŷŶ�
řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŷŻ������������ɏ�����ŝŐ��ź�űŰŵ��ű�ŭŷŸ��ū�ŹŮŭ��ŷŻ����������������řŷźźűŲźųũƈ�ŬũŰŮŻũ��
������ɏ�����
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ŭŷžŷŭƄ�ŸŹű�ƆŻŷŵ�źŷźŻũūŴƈŴű�ŪŷŴŮŮ�����źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŘŹű�ƆŻŷŵ�
źŷŪźŻūŮŶŶƄŮ�ŭŷžŷŭƄ�űŵŮŴű�ŭŷŴƇ�ŴűƁƅ�������ŷŻ�ūźŮž�ŭŷžŷŭŷū��ŠŻŷ�ųũźũŮŻźƈ�źŻŹżų-
ŻżŹƄ�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū�Ŷũ�ŻŷŻ�ŸŮŹűŷŭ��Żŷ�ŭŷŻũſűű�űŵŮŴű�ŭŷŴƇ�ū������źżŪźűŭűű�Ƞ������
źżŪūŮŶſűű�Ƞ�����ũ�����źŹŮŭźŻū�ŸŷźŻżŸũŴŷ�ŷŻ�ŸŹŷƀűž�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū��Řŷ�źŻŹżųŻżŹŮ�
Źũźžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ū������Ŭ���ŏœŞ�Ƞ��������ŷŪƂŮŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŮ�
ūŷŸŹŷźƄ�Ƞ��������ųżŴƅŻżŹũ�Ƞ��������ŷźŻũŴƅŶƄŮ�źŻũŻƅű�Źũźžŷŭŷū�ŶŮźżƂŮźŻūŮŶŶƄ�
�œżŰŶŮſŷūũ��������
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŸŹŮůŭŮ�ƀŮŵ�ŸŮŹŮŲŻű�ų�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ƀũźŻű�źŻũŻƅű��ŵŷůŶŷ�źŭŮŴũŻƅ�

źŴŮŭżƇƂűŲ�ūƄūŷŭ�Ƞ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűŲ-
źųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŷŪŭŮŴŮŶ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűƈŵű�ű�űŵŮŮŻ�ųŹũŲŶŮ�ŵũŴƄŲ�ŷŪƃŮŵ�źŷŪźŻūŮŶ-
ŶƄž�ŭŷžŷŭŷū��ŶŮ�ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűŲ�Ůŵż�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ũūŻŷŶŷŵűű�ŭũůŮ�ū�Żŷŵ�żŰųŷŵ�
ųŹżŬŮ�ūŷŸŹŷźŷū��ųŷŻŷŹƄŵ�ŷŶ�ŰũūŮŭżŮŻ��ŋŷ�ŵŶŷŬŷŵ�ƆŻŷ�ŷŪƃƈźŶƈŮŻźƈ�ŶũŴűƀűŮŵ�ŮƂŮ�
ű�ŹũŲŷŶŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŕŚŜ��ŘŷŴżƀũŮŻźƈ��ƀŻŷ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ŸŷŸũŭũƇŻ�ū�ŴŷŬűųż�ŷźŻũŻŷƀŶŷ-
Ŭŷ�ŸŹűŶſűŸũ�ŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ŵŮůŭż�żŹŷūŶƈŵű�ūŴũźŻű��śũųůŮ�ź�Żũųűŵ�
źŸŮųŻŹŷŵ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄž�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ��ųŷŻŷŹƄŲ�ŷŶ�ŵŷůŮŻ�Ŷũ�źŮŪƈ�ūŰƈŻƅ��ŷŶ�ŶŮ�źŷ-
ŷŻūŮŻźŻūżŮŻ��ŶũŸŹűŵŮŹ��ŹƄŶŷƀŶŷŲ�ŻŮŷŹűű�űŶŭűūűŭżũŴűŰŵũ��Żũų�ųũų�ŭũůŮ�ŸŹű�ŶũŴű-
ƀűű�ŽűŶũŶźŷūƄž�ūŷŰŵŷůŶŷźŻŮŲ�ű�ůŮŴũŶűƈ�ŬŹũůŭũŶ��ųŷŶųŹŮŻŶƄŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ŶŮ�ū�źŷ-
źŻŷƈŶűű�ŹŮũŴűŰŷūƄūũŻƅ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄŮ�Ÿŷ�ŶũźŻŷƈƂŮŵż�źŮŹƅŮŰŶƄŮ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűƈ��
ŚųŷŹŮŮ�ŹŷźźűŲźųűŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ŷųũŰƄūũƇŻźƈ�ŽżŶųſűŷŶűŹżƇƂűŵű�źŷŬŴũźŶŷ�ŻŮŷŹűű�
ŸŹűŶſűŸũŴ�ũŬŮŶŻźųűž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ��/DIIRQW��0DUWLPRUW���������Ŷŷ�ūŷŰŶűųũŮŻ�ūŷŸŹŷź��
ƀƅűŵ�ũŬŮŶŻŷŵ�ŷŶű�ƈūŴƈƇŻźƈ��ŵŮźŻŶŷŬŷ�źŷŷŪƂŮźŻūũ��ųŷŻŷŹŷŮ�ūƄŪűŹũŮŻ�ŷŹŬũŶƄ�ūŴũ-
źŻű�ū�ŸŷźŮŴŮŶűƈž��űŴű�ūƄƁŮźŻŷƈƂűž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�Ƞ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�
�ū�ŴűſŮ�ū�ŸŮŹūżƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű���ŋ�ŭũŶŶŷŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŵƄ�ŸŹŮŭ-
ŸŷŴũŬũŮŵ��ƀŻŷ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷż-
ŸŹũūŴŮŶűƈ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŰũųŷŶũ�ű�űž�ŽũųŻűƀŮźųŷŮ�żŻŷƀŶŮŶűŮ�ź�Ÿŷ-
ŵŷƂƅƇ�ųũų�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ŰũųŷŶŷū��Żũų�ű�ųŷŶųŹŮŻŶƄž�ŸŹũųŻűų�ūƄŭŮŴŮŶűƈ�źŹŮŭźŻū�
ŭŮŴũŮŻ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ũŬŮŶŻŷŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű��ũ�ŻũųůŮ�źŷŰŭũŮŻ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄŲ�
ŪũŴũŶź� ū� űž� ŷŻŶŷƁŮŶűƈž� ź� ūƄƁŮźŻŷƈƂűŵ� żŹŷūŶŮŵ� ŵŮźŻŶŷŬŷ� źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�Ƞ�
ŹũŲŷŶŶƄŵ��ųŷŻŷŹƄŲ�ŶũžŷŭűŻźƈ�ū�źžŷůŮŵ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�ű�ŽűŶũŶźŷūŷŵ�ŸŷŴŷůŮŶűű��
řũŶŮŮ�ŵƄ�żůŮ�ŸŹŷūŷŭűŴű�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�Ŷũ�ŪũŰŮ�ŻŮŷŹűű�ŸŹűŶſűŸũŴ�ũŬŮŶŻźųűž�ŷŻ-
ŶŷƁŮŶűŲ� ŭŴƈ� ŹŷźźűŲźųŷŬŷ� ŵŮźŻŶŷŬŷ� źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ� ū� ſŮŴŷŵ� �śżŹŷūźųűŲ�� ������
ű�ŻŮŸŮŹƅ�źŷźŹŮŭŷŻŷƀűŵźƈ�Ŷũ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŵ�żŹŷūŶŮ�

ŊƇŭůŮŻŶƄŮ�ŭŷžŷŭƄ�ŹŷźźűŲźųűž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŪŮŭŶŷźŻƅ�ű�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ
ŋ�ŶũźŻŷƈƂŮŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŵƄ�ŸŹŷūŮŴű�ũŶũŴűŰ�ŭŷžŷŭŷū�ű�ŹũźžŷŭŶŷŲ�ŸŷŴűŻű-

ųű�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűű��źŭŮŴũū�źũŵŷźŻŷƈ-
ŻŮŴƅŶƄŮ�ŹũźƀŮŻƄ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŽűſűũŴƅŶŷŲ�űŶŽŷŹŵũſűű��ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶŶŷŲ�Ŷũ�źũŲŻŮ�
ŕűŶŽűŶũ��ZZZ�PLQˋQ�UX��ű�ŝŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ųũŰŶũƀŮŲźŻūũ��ZZZ�URVND]QD�UX���ŖũƁű�
Űũŭũƀű�źŷźŻŷƈŴű�ū�Żŷŵ��ƀŻŷŪƄ�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�ŵŮźŻŷ�ű�ūŮź�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ŪƇŭůŮŻŶŷŲ�źű-
źŻŮŵŮ��űźźŴŮŭŷūũŻƅ�ŭűŶũŵűųż��ũ�ŻũųůŮ�ūƄƈūűŻƅ�ŹŮũŴƅŶƄŮ�ŽżŶųſűű�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷ-
Ŭŷ�żŹŷūŶƈ�Ŷũ�ŷźŶŷūũŶűű�ũŶũŴűŰũ�ŮŬŷ�Źũźžŷŭŷū��ŋ�źūƈŰű�ź�ŸŹŷŪŴŮŵũŵű�ŭŷźŻżŸŶŷźŻű�
ŷŻųŹƄŻŷŲ�ű�źŷŸŷźŻũūűŵŷŲ�ŪƇŭůŮŻŶŷŲ�źŻũŻűźŻűųű�Ÿŷ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ŵƄ�ūƄŶżůŭŮ-
ŶƄ� ŪƄŴű� ŷŬŹũŶűƀűŻƅ� źūŷŮ� űźźŴŮŭŷūũŶűŮ� ŭŮźƈŻűŴŮŻűŮŵ� �ŭũŶŶƄŮ� ź� ����ȟ�����ŬŬ��
Ÿŷ������Ŭ��ūųŴƇƀűŻŮŴƅŶŷ���Ŗŷ�ƆŻŷŻ�ŸŮŹűŷŭ�ųũų�ŹũŰ�űŵŮŮŻ�ūũůŶŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ��ōŮŴŷ�
ū�Żŷŵ�� ƀŻŷ� ū� �����Ŭ�� ŰũūŮŹƁűŴźƈ�ŭŴűŻŮŴƅŶƄŲ�ŸŹŷſŮźź� ūźŻżŸŴŮŶűƈ� ū� źűŴż�ŶŷūŷŬŷ�
ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŰũųŷŶũ�ŷŪ�ŷŪƂűž�ŸŹűŶſűŸũž�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮ-
Ŷűƈ�ū�řŷźźűű��ŸŹűŶƈŻŷŬŷ�ū������Ŭ��ŦŻŷŻ�ŰũųŷŶ�ŷŸŹŮŭŮŴűŴ�ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶƄŲ�žũŹũųŻŮŹ�
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ŭūżžżŹŷūŶŮūŷŬŷ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ź�ŭŮŴŮŶűŮŵ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŹũŲŷŶŷū�
Ŷũ�ŬŷŹŷŭźųűŮ�ű�źŮŴƅźųűŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��ŋ�źūŷƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ��ƆŻŷ�ųũų�ŹũŰ�ű�ŸŹűūŮŴŷ�ų�ŽŷŹ-
ŵűŹŷūũŶűƇ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ� żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ� źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ� ū� ŮŬŷ� ŶƄŶŮƁŶŮŵ�
ūűŭŮ�ū�źūƈŰű�ź�źŷŰŭũŶűŮŵ�ŪŷŴƅƁŷŬŷ�ƀűźŴũ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ŻŮž�ŹũŲŷŶũž��ŬŭŮ�ŶũźŮŴŮŶ-
ŶƄŮ�ŸżŶųŻƄ�ŭŷ�ŹŮŽŷŹŵƄ�ŶŮ�ƈūŴƈŴűźƅ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄŵű�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈŵű�űŴű�Źũ-
ŶŮŮ�żŻŹũŻűŴű�ƆŻŷŻ�źŻũŻżź��őŶƄŵű�źŴŷūũŵű��ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ū�ŹũźźŵũŻŹű-
ūũŮŵƄŲ�ŸŮŹűŷŭ�źŻũŴ�ƁűŹŷųŷ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶŶƄŵ��ũ�ū�ŹƈŭŮ�ŹŮŬűŷŶŷū�ŪƄŴ�ŸŹŷźŻŷ�
źŷŰŭũŶ�ź�ŶżŴƈ�
ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ƀűźŴŷ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ű�ŸŹŷůűūũƇƂűž�ū�Ŷűž�ůűŻŮŴŮŲ�ū�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŵƄŲ�

ŸŮŹűŷŭ�ŵŮŶƈŴűźƅ��ƀŻŷ�ūũůŶŷ�żƀűŻƄūũŻƅ�ŸŹű�ũŶũŴűŰŮ�źŻũŻűźŻűųű��śũų��Ÿŷ�ŭũŶŶƄŵ�
řŷźźŻũŻũ��ƀűźŴŮŶŶŷźŻƅ�ůűŻŮŴŮŲ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ÿŷ�ūźŮŲ�źŻŹũŶŮ�ŭŷźŻűŬũŴũ������ŵŴŶ��
ƀŮŴ��Ÿŷ�źŷźŻŷƈŶűƇ�Ŷũ���ƈŶūũŹƈ������Ŭ��ōũŴŮŮ�ŸŹŷűŰŷƁŴŷ�ŶŮųŷŻŷŹŷŮ�źŷųŹũƂŮŶűŮ��
ű�ū�����ȟ�����ŬŬ��ƀűźŴŮŶŶŷźŻƅ�ŶũźŮŴŮŶűƈ��ŸŹŷůűūũƇƂŮŬŷ�ū�ŸŷźŮŴŮŶűƈž��źŷźŻũūŴƈŴũ�
����ȟ�����ŵŴŶ��ƀŮŴ��ŐũŻŮŵ�ŶũƀũŴŷźƅ�ƈūŶŷŮ�źŷųŹũƂŮŶűŮ�ű�ƀűźŴũ�źũŵűž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
�ū�źūƈŰű�ź�űž�żųŹżŸŶŮŶűŮŵ�ű�ź�źŷŰŭũŶűŮŵ�ŮŭűŶƄž�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŷŪŹũŰŷūũŶűŲ�Ƞ�
ŬŷŹŷŭźųűž�ŷųŹżŬŷū�Ŷũ�ŪũŰŮ�ŪƄūƁűž�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŹũŲŷŶŷū���ű�ƀűźŴŮŶŶŷźŻű�ŸŹŷ-
ůűūũƇƂűž�ū�Ŷűž�ŴƇŭŮŲ��Ƞ�ŭŷ������ŵŴŶ��ƀŮŴ��Ŷũ���ƈŶūũŹƈ������Ŭ��������ŵŴŶ��ƀŮŴ��Ŷũ�
��ƈŶūũŹƈ������Ŭ��ű��ŶũųŷŶŮſ�������ŵŴŶ��ƀŮŴ��Ŷũ���ƈŶūũŹƈ������Ŭ���ŭũŶŶƄŮ��ŷŸżŪŴűųŷūũŶ-
ŶƄŮ�Ŷũ�ŷŽűſűũŴƅŶŷŵ�źũŲŻŮ�řŷźźŻũŻũ�ZZZ�JNV�UX���Řŷ�ƆŻŷŲ�ŸŹűƀűŶŮ�ű�ŸŹű�ũŶũŴűŰŮ�
ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ŭűŶũŵűųű�ŪżŭŮŻ�ųŷŹŹŮųŻŶƄŵ�űźŸŷŴƅŰŷūũŻƅ�ŸŷųũŰũŻŮŴű�Ŷũ�ŭżƁż�Ŷũ-
źŮŴŮŶűƈ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷŪƄ�ŶűūŮŴűŹŷūũŻƅ�ūŴűƈŶűŮ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷ�ŵŮŶƈƇƂŮŲźƈ�ƀűźŴŮŶŶŷźŻű�
ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ű�űž�ůűŻŮŴŮŲ�
ŉŶũŴűŰ�ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżŮŻ�ūŷŴŶŷŷŪŹũŰŶżƇ�ųũŹŻűŶż��

ƀŻŷ�źūƈŰũŶŷ�ųũų�ź�ūŴűƈŶűŮŵ�ŽűŶũŶźŷūŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűž�ųŹűŰűźŷū��Żũų�ű�ź�ƀũźŻƄŵű�
ŹŮƁŮŶűƈŵű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�Ÿŷ�Ÿŷūŷŭż�ŸŮŹŮŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ŶũŴŷŬŷūŷŲ�ŪũŰƄ�ŵŮůŭż�
żŹŷūŶƈŵű�ūŴũźŻű��ŻũŪŴ������ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű��ŹŷźŻ�ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŸŹŮūŷźžŷŭƈƂűŲ�
űŶŽŴƈſűƇ��ŷŻŵŮƀũŴźƈ�ū������ű������Ŭ���Ŷŷ�ū������Ŭ��ŻŮŵŸƄ�ŹŷźŻũ�żźŻżŸűŴű�űŶŽŴƈſűű��
ŐũŻŮŵ�ŹŷźŻ�ūŶŷūƅ�ŷŻŵŮƀũŴźƈ�ū������ű������ŬŬ���ŸŷźŴŮ�ƀŮŬŷ�Ŷũ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŵ�żŹŷūŶŮ�
ŶũƀũŴűźƅ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ƈūŶƄŮ�Űũ�ūźƇ�ŮŬŷ�űźŻŷŹűƇ�ųŹűŰűźŶƄŮ�ŸŹŷſŮźźƄ��śũų��ŹŷźŻ�ŭŷ-
žŷŭŷū�ū������Ŭ��ūŶŷūƅ�ŷųũŰũŴźƈ�ŶűůŮ�űŶŽŴƈſűű��ũ�ū������ű������ŬŬ��ŸŹŷűźžŷŭűŴ�żůŮ�
źŸũŭ�ű�ū�ũŪźŷŴƇŻŶŷŵ�ūƄŹũůŮŶűű��ōũůŮ�ŸŹűŶűŵũƈ�ūŷ�ūŶűŵũŶűŮ�ŸŹŷűźžŷŭűūƁŮŮ�ū�Żŷ�
ůŮ�źũŵŷŮ�ūŹŮŵƈ�źŶűůŮŶűŮ�ƀűźŴŮŶŶŷźŻű�źũŵűž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŸŹűžŷŭűŻźƈ�ųŷŶźŻũŻű-
ŹŷūũŻƅ��ƀŻŷ�ű�ź�żƀŮŻŷŵ�ƆŻŷŲ�ŸŷŸŹũūųű�ŷŪƃŮŵ�ŪƇŭůŮŻŶƄž�ŭŷžŷŭŷū�ū�ŸŷźŮŴŮŶűƈž�ūźŮ�
ŹũūŶŷ�ŸũŭũŴ��ŖũűžżŭƁũƈ�ŭŴƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŪƇŭůŮŻŶũƈ�ŭűŶũŵűųũ�ŪƄŴũ�ŷŻŵŮƀŮŶũ�Ÿŷ�
űŻŷŬũŵ������Ŭ���Ŷŷ�ŷŶũ�źŻũŴũ�ŶŮŵŶŷŬŷ�ūƄŸŹũūŴƈŻƅźƈ�ū������Ŭ��ű��ŶũųŷŶŮſ��ūŶŷūƅ�ŸŹŷ-
ŭŮŵŷŶźŻŹűŹŷūũŴũ�ŸŷŰűŻűūŶżƇ�ŭűŶũŵűųż�ū������Ŭ��ŘŷźŴŮŭŶŮŮ�ŵŷůŶŷ�ŻũųůŮ�źūƈŰũŻƅ�
ź�ŴŷŬűųŷŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŪűŰŶŮź�ſűųŴũ��ŸŹŮŭżźŵũŻŹűūũūƁŮŬŷ�ŸŷŸƄŻųű�żŴżƀƁŮŶűƈ�
ŽűŶũŶźŷūŷ�ŪƇŭůŮŻŶŷŲ�źűŻżũſűű�Ŷũ�ŵŮźŻũž�ū�ŸŹŮŭŭūŮŹűű�ŸŹŮŰűŭŮŶŻźųŷŲ�ųũŵŸũŶűű�
�����Ŭ��œũų�ūűŭŶŷ��ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ƆŻũ�ŴŷŬűųũ�ŸŷŴŶŷźŻƅƇ�źŹũŪŷŻũŴũ�
ŝűŶũŶźŷūŷŮ�ŪŴũŬŷŸŷŴżƀűŮ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��żƀűŻƄūũƈ�źŴũŪŷźŻƅ�űž�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�ŭŷžŷŭ-

ŶŷŲ�ŪũŰƄ��źűŴƅŶŷ�ŰũūűźűŻ�ŷŻ�ŵŮůŪƇŭůŮŻŶƄž�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū��ŋ�ƆŻŷŲ�źūƈŰű�ŻŮŵ�ŪŷŴŮŮ�
ūũůŶŷ�ŷŪŹũŻűŻƅ�ūŶűŵũŶűŮ�Ŷũ�ŭűŶũŵűųż�źűŻżũſűű�ź�źŷŪźŻūŮŶŶƄŵű�ŶũŴŷŬŷūƄŵű�
ű�ŶŮŶũŴŷŬŷūƄŵű�ŭŷžŷŭũŵű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŻũŪŴ������ŦŻũ�ŭűŶũŵűųũ�ū�ŷźŶŷūŶŷŵ�ŸŷūŻŷ-
ŹƈŮŻ�źűŻżũſűƇ�ź�ŭŷžŷŭũŵű�ū�ſŮŴŷŵ��Ŷŷ�ż�ŶŮŮ�ŮźŻƅ�ű�źūŷű�ŶƇũŶźƄ��śũų��ŹŮŰųűŲ�ŹŷźŻ�
źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ƞ�ŸŷƀŻű�ū�ŸŷŴŻŷŹũ�ŹũŰũ��ŮźŴű�ŶŮ�ūūŷŭűŻƅ�ŸŷŸŹũūųż�
Ŷũ�űŶŽŴƈſűƇ��ŷŻŵŮƀũŴźƈ�ū������Ŭ���ųũų�ŹũŰ�Ÿŷ�ŰũūŮŹƁŮŶűű�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŸŷŹŮŽŷŹ-
ŵŮŶŶŷŬŷ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŕŚŜ��ųŷŬŭũ�Ŷŷūũƈ�źűźŻŮŵũ�ŸŷŴŶŷźŻƅƇ�ŰũŹũŪŷŻũŴũ��
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

řŷźŻ�ŸŹŷŭŷŴůűŴźƈ�ű�ū������Ŭ���Ŷŷ�ū������Ŭ���ųũų�ű�ū�źŴżƀũŮ�ź�ŭŷžŷŭũŵű�ū�ſŮŴŷŵ��ŷŶ�ŪƄŴ�
żůŮ�ŶűůŮ�űŶŽŴƈſűű��ŖŷūƄŲ�ű�ŻŷůŮ�ŰũŵŮŻŶƄŲ�ŹŷźŻ�źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŭŷžŷŭŷū�ŸŹŷűźžŷ-
ŭűŴ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ū������Ŭ���Ŷŷ�ű��ū�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ŭŷžŷŭŷū�ū�ſŮŴŷŵ��ŬŭŮ�ųũŹŻűŶż�űźŸŷŹŻűŴŷ�
źŷųŹũƂŮŶűŮ�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū��ū������Ŭ���ŸŹűƀŮŵ�ū�ŸŷźŴŮŭŶŮŵ�źŴżƀũŮ�ƆŻŷŻ�ŹŷźŻ�ūźŮ�Żũųű�
ŸŹŮūŰŷƁŮŴ�ŶŮŵũŴżƇ�ŻŷŬŭũ�űŶŽŴƈſűƇ��ŗŭŶũųŷ�Űũ�ƆŻűŵ�ū������Ŭ��ŸŷźŴŮŭŷūũŴ�źŮŹƅŮŰŶƄŲ�
źŸũŭ��ŸŹŷŭŷŴůűūƁűŲźƈ��Ŷŷ�żůŮ�ŶŮ�ū�Żũųűž�ŵũźƁŻũŪũž��ū������Ŭ��ő��ŶũųŷŶŮſ��ŶŷūŷŮ�
żŴżƀƁŮŶűŮ�ŽűŶũŶźŷūŷŬŷ�ŸŷŴŷůŮŶűƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŪƄŴŷ�ŭŷźŻűŬŶżŻŷ�ŻŷŴƅųŷ�ū������Ŭ�
őŰżƀũƈ�ŭŷžŷŭŶżƇ�ŪũŰż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��źŴŮŭżŮŻ�żƀűŻƄūũŻƅ��ƀŻŷ�űž�źŷŪźŻūŮŶŶƄŮ�ŭŷ-

žŷŭƄ�ŶũžŷŭƈŻźƈ�ū�ūƄźŷųŷŲ�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�źƀűŻũŶŶŷŬŷ�ƀűźŴũ�ŶũŴŷŬŷū��ŻũŪŴ������
œũų�űŰūŮźŻŶŷ��ŖũŴŷŬŷūƄŲ�ű�ŊƇŭůŮŻŶƄŲ�ųŷŭŮųźƄ�ŰũųŹŮŸŴƈƇŻ�Űũ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵű��ųũų�
ű�Űũ�ŵŮźŻŶƄŵ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűŮŵ�ū�ſŮŴŷŵ��ŻŷŴƅųŷ�ŭūũ�ŶũŴŷŬũ�Ƞ�ŰŮŵŮŴƅŶƄŲ�ŶũŴŷŬ�
ű�ŶũŴŷŬ�Ŷũ�űŵżƂŮźŻūŷ�ŽűŰűƀŮźųűž�Ŵűſ��ŋ�żźŴŷūűƈž�ŭūżžżŹŷūŶŮūŷŬŷ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũ-
ŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ƆŻű�ŶũŴŷŬű�ŭŮŴƈŻźƈ�ū�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�ŸŹŷŸŷŹſűű�ŵŮůŭż�ŪƇŭůŮŻũŵű�
ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŹũŲŷŶŷū�ű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�űŰūŮźŻŶŷ��ƀŻŷ�ŷźŶŷūŶżƇ�ƀũźŻƅ�
ŶũŴŷŬŷūƄž�ŸŷźŻżŸŴŮŶűŲ�ŷŹŬũŶƄ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ŸŷŴżƀũƇŻ�ŷŻ�Ÿŷŭŷžŷŭ-
ŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ��ųŷŻŷŹƄŲ�ŭŮŴűŻźƈ�ŵŮůŭż�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŵ�ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄŵ�żŹŷūŶƈŵű�
ūŴũźŻű��ŋ�źūƈŰű�ź�ŬŷŹũŰŭŷ�ŪŷŴƅƁűŵű�ŷŪƃŮŵũŵű�źŪŷŹŷū�ŷŻ�ƆŻŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ�űŵŮŶŶŷ�ŷŶ�
ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�ŷźŶŷūŶƄŵ�
ŘŹŷūŮŭŮŶŶƄŲ�Ŷũŵű�ũŶũŴűŰ�ŸŷųũŰũŴ��ƀŻŷ�ŭŷŴƈ�ŸŷŭŷžŷŭŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ�ū�ŭŷžŷŭũž�Ÿŷ-

źŮŴŮŶűŲ�ŶũžŷŭűŴũźƅ�ū�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŵƄŲ�ŸŮŹűŷŭ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ���ȟ�����řŷźŻ�ƆŻŷŲ�ŭŷŴű�
ŸŹŷűźžŷŭűŴ�ŶŮŸŹŮŹƄūŶŷ�ū�����ȟ�����ŬŬ���ŭŷźŻűŬŶżū�ū������Ŭ��Ÿűųũ����������ŐũŻŮŵ�
ƆŻŷŻ�ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�ŶŮŵŶŷŬŷ�żŸũŴ�ŭŷ���ȟ����

śũŪŴűſũ����ōűŶũŵűųũ�ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűű
7DEOH����%XGJHW�UHYHQXHVȢ�DQQXDO�FKDQJH�LQ�5XVVLDȢV�VHWWOHPHQWV

Ōŷŭ ŗŪƃŮŵ�
ŭŷžŷŭŷū�

ŸŷźŮŴŮŶűŲ��
ŵŴŹŭ���Ź�

ōűŶũŵűųũ�
ŭŷžŷŭŷū�

ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
ų�ŸŹŮŭƄ�
ŭż�ƂŮŵż�
Ŭŷŭż��

ōűŶũŵűųũ�
ŭŷžŷŭŷū�

ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
ź�ŸŷŸŹũū�ųŷŲ�
Ŷũ�űŶŽŴƈ�
ſűƇ��

ōŷžŷŭƄ�
ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
Ŷũ�ŭżƁż�
ŶũźŮŴŮ��
Ŷűƈ��Ź�

ōűŶũŵűųũ�
ŭŷžŷŭŷū�

ŸŷźŮŴŮ�ŶűŲ�
Ŷũ�ŭżƁż�
ŶũźŮŴŮ�
Ŷűƈ��

ōűŶũŵűųũ�
ŭŷžŷŭŷū�

ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�
ŭżƁż�ŶũźŮŴŮ�
Ŷűƈ��ź�ŸŷŸŹũū�

ųŷŲ�Ŷũ�
űŶŽŴƈſűƇ��

���� ����� ����� ����� ŖŮŻ�
ŭũŶŶƄž

Ƞ Ƞ

���� ����� ����� ����� ŖŮŻ�
ŭũŶŶƄž

Ƞ Ƞ

���� ����� ����� ���� ����� Ƞ Ƞ

���� ��� ��� ����� ����� ����� �����

���� ����� ��� ��� ����� ����� �����

���� ����� ����� �� ����� ����� ����

���� ��� ���� ���� ����� ���� ����

���� ����� ���� ���� ����� ���� ��

���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

ŘŹűŵŮƀũŶűŮ��řũźƀŮŻƄ�ŸŹŷūŮŭŮŶƄ�ũūŻŷŹŷŵ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŽűſűũŴƅŶŷŲ�źŻũŻűźŻűųű�ŕűŶŽűŶũ�
řŝ�ű�ŝŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ųũŰŶũƀŮŲźŻūũ��ZZZ�PLQˋQ�UX�ű�ZZZ�URVND]QD�UX��
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�źũŵƄŮ�ŪŷŴƅƁűŮ�ųŷŴŮŪũŶűƈ�źūƈŰũŶƄ�ź�ŸŷźŻżŸŴŮŶűƈŵű�ŷŻ�ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�
ŶũŴŷŬũ��ƀŻŷ�ŷŪƃƈźŶƈŮŻźƈ�ŸŷūƄƁŮŶűŮŵ�ŮŬŷ�źŻũūŷų�ű�ŪŷŴŮŮ�ũųŻűūŶƄŵű�ŭŮŲźŻūűƈŵű�
ūŴũźŻŮŲ�Ÿŷ�ŮŬŷ�ūŶŮŭŹŮŶűƇ�ű�ŸŷūƄƁŮŶűƇ�ŮŬŷ�źŷŪűŹũŮŵŷźŻű��ōŴƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŹŷŴƅ�
ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ�ŷųũŰũŴũźƅ�ű�ųŹűŻűƀŮźųű�ūũůŶŷŲ��ű�ŹũźŻżƂŮŲ��ő�ŰŭŮźƅ�ŶŮŷŪžŷ-
ŭűŵŷ�ŷŻŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�ź������Ŭ��ŭŷŴƈ�ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ�ū�ŭŷžŷŭũž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ūŸŮŹūƄŮ�
ŸŹŮūƄźűŴũ�ŭŷŴƇ�ŸŷŭŷžŷŭŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ��Śũŵũ�ƆŻũ�ŭŷŴƈ�ŹŷźŴũ�ū�����ȟ�����ŬŬ���Ŷŷ�ŶŮ-
ŵŶŷŬŷ�żŸũŴũ�ū������Ŭ��ŘŷźŴŮ�ƆŻŷŬŷ�ŸŹŷűźžŷŭűŴ�ŶŮŸŹŮŹƄūŶƄŲ�ŹŷźŻ�ŭŷ������Ŭ���ųŷŬŭũ�
ű�ŪƄŴ�ŭŷźŻűŬŶżŻ�ŶũŪŴƇŭũŮŵƄŲ�ű�ŸŷŶƄŶŮ�Ÿűų����ȟ������ōŴƈ�źŹũūŶŮŶűƈ��ū������Ŭ��
ŭŷŴƈ�źŷźŻũūŴƈŴũ�ŻŷŴƅųŷ�������ű�ŸŷźŴŮŭżƇƂũƈ�ŭűŶũŵűųũ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżŮŻ�ŷ�ŹŷźŻŮ�
ű�ŷŪƃŮŵŷū��ű�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ�ŭŴƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŗŻŵŮƀũŮŻźƈ�ŻũųůŮ�
ŹŷźŻ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŶũŴŷŬũ�Ŷũ�űŵżƂŮźŻūŷ�ŽűŰűƀŮźųűž�Ŵűſ��Ŷŷ�Ÿŷųũ�ŸŷźŻżŸŴŮŶűƈ�ŷŻ�
ƆŻŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ�ū�řŷźźűű�ŷƀŮŶƅ�ŵũŴƄ��ű�ŷŶ�ŶŮ�źŸŷźŷŪŮŶ�źŻũŻƅ�ŶũŭŮůŶŷŲ�ŷŸŷŹŷŲ�ŭŴƈ�
ŪƇŭůŮŻŶŷŲ�źűźŻŮŵƄ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ��śŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�ź������Ŭ��ŭŷŴƈ�ƆŻŷŬŷ�Ŷũ-
ŴŷŬũ�ū�ŭŷžŷŭũž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�žŷŻƈ�ŪƄ�ŸŹŮūƄƁũŮŻ����ű�ū�źũŵŷŮ�ŸŷźŴŮŭŶŮŮ�ūŹŮŵƈ�źŻũŴũ�
ŸŹűŪŴűůũŻƅźƈ�ų����
Ś�żƀŮŻŷŵ�ųŹűŻűƀŮźųŷŲ�ūũůŶŷźŻű�ŸŷźŻżŸŴŮŶűŲ�ŷŻ�ŸŷŭŷžŷŭŶŷŬŷ�ű�ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�

ŶũŴŷŬŷū�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŸŷŶƈŻŶŷŲ�ŰũūűźűŵŷźŻƅ�ŽűŶũŶźŷūŷŬŷ�ŪŴũŬŷŸŷŴżƀűƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
űŵŮŶŶŷ�ŷŻ�ƆŻűž�ŶũŴŷŬŷū��śũų��ŹŮŰųűŲ�źŸũŭ�ŸŷźŻżŸŴŮŶűŲ�ŷŻ�ŸŷŭŷžŷŭŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ�
ū������Ŭ��ű�ŷŪżźŴŷūűŴ�ŶũűŪŷŴƅƁŮŮ�ū�űźŻŷŹűű�źŷųŹũƂŮŶűŮ�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ŪũŰƄ�Ÿŷ-

śũŪŴűſũ����ōűŶũŵűųũ�źŷŪźŻūŮŶŶƄž��ŶũŴŷŬŷūƄž�ű�ŶŮŶũŴŷŬŷūƄž��ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�
żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűű
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Ōŷŭ ŗŪƃŮŵ�
źŷŪźŻūŮŶ�

ŶƄž�
ŭŷžŷ�ŭŷū�
ŸŷźŮŴŮ�
ŶűŲ��

ŵŴŹŭ��Ź�

ōűŶũŵűųũ�
źŷŪźŻūŮŶ�

ŶƄž�
ŭŷžŷŭŷū�

ų�ŸŹŮŭƄŭż�
ƂŮŵż�
Ŭŷŭż��

ōűŶũŵűųũ�
źŷŪźŻūŮŶŶƄž�

ŭŷžŷŭŷū�
ų�ŸŹŮŭƄŭż�

ƂŮŵż�
Ŭŷŭż����

ź�ŸŷŸŹũūųŷŲ�
Ŷũ�

űŶŽŴƈſűƇ

ŗŪƃŮŵ�
źŷŪźŻūŮŶ�

ŶƄž�
ŭŷžŷ�ŭŷū�

ŸŷźŮŴŮ�ŶűŲ�
Ŷũ�ŭżƁż�
ŶũźŮŴŮ�
Ŷűƈ��Ź�

ōűŶũŵűųũ�
ŷŪƃŮŵũ�

źŷŪźŻūŮŶ�
ŶƄž�

ŭŷžŷŭŷū�
ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
Ŷũ�ŭżƁż�

ŶũźŮŴŮŶűƈ�
ų�ŸŹŮŭƄŭż�
ƂŮŵż�Ŭŷŭż��

ōűŶũŵűųũ�
ŷŪƃŮŵũ�

źŷŪźŻūŮŶŶƄž�
ŭŷžŷŭŷū�

ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�
ŭżƁż�ŶũźŮŴŮŶűƈ�

ų�ŸŹŮŭƄŭż�
ƂŮŵż�Ŭŷŭż��

ź�ŸŷŸŹũūųŷŲ�Ŷũ�
űŶŽŴƈſűƇ��

���� ���� ����� ����� ŖŮŻ�
ŭũŶŶƄž

Ƞ Ƞ

���� ����� ����� ����� ŖŮŻ�
ŭũŶŶƄž

Ƞ Ƞ

���� ����� ������ ���� ����� Ƞ Ƞ

���� ����� ����� ����� ����� ����� ���

���� ����� ��� ����� ����� ����� �����

���� ����� ��� ����� ����� ����� �����

���� ����� ���� ���� ����� ���� ����

���� ����� ���� ���� ����� ���� ����

���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

ŘŹűŵŮƀũŶűŮ��řũźƀŮŻƄ�ŸŹŷūŮŭŮŶƄ�ũūŻŷŹŷŵ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŽűſűũŴƅŶŷŲ�źŻũŻűźŻűųű�ŕűŶŽűŶũ�
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

źŮŴŮŶűŲ��ŖũŸŹŷŻűū��ū������ű������ŬŬ��ŷŻŵŮƀũŴźƈ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶƄŲ�ŹŷźŻ�ŸŷźŻżŸŴŮŶűŲ�
ƆŻŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ��ƀŻŷ�ŸŷŰűŻűūŶŷ�źųũŰũŴŷźƅ�Ŷũ�ŸŷźŮŴŮŶűƈž��ŠŻŷ�ųũźũŮŻźƈ�ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�
ŶũŴŷŬũ��Żŷ�ŸŷźŻżŸŴŮŶűƈ�ŷŻ�ŶŮŬŷ�ŸũŭũŴű�ŻŷŴƅųŷ�ū������ű������ŬŬ���ũ�ū�ŷźŻũŴƅŶƄŮ�ŬŷŭƄ�
ŷŻŵŮƀũŴźƈ�ŹŷźŻ�
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŽűŶũŶźŷūƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷż-

ŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűű�ŶŮŴƅŰƈ�ŸŹűŰŶũŻƅ�żźŻŷŲƀűūƄŵű��Ś�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��Ŷũ�Ŷűž�ūŴű-
ƈŮŻ�ŸŷŴűŻűųũ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ųŷŬŭũ�ŷŶŷ�ŸŮŹŮŹũźŸŹŮŭŮŴƈŮŻ�ŶũŴŷŬű�ŵŮůŭż�żŹŷūŶƈŵű�
ūŴũźŻű��ŋ�ŸŮŹūżƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�żƈŰūűŵ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ŹŮƁŮ-
Ŷűƈŵ��źūƈŰũŶŶƄŵ�ź�ŸŮŹŮŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűŮŵ�ŸŷŭŷžŷŭŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ��Ś�ŭŹżŬŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��
ŶŮ�ƈūŴƈŮŻźƈ�żźŻŷŲƀűūŷŲ�źũŵũ�ŶũŴŷŬŷūũƈ�ŪũŰũ��ŗŶũ�ŰũūűźűŻ��ū�ƀũźŻŶŷźŻű��ŷŻ�źŻũūŷų�
ű�ũŭŵűŶűźŻŹűŹŷūũŶűƈ�ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ��Ŷŷ�ū�ƆŻŷŵ�źŴżƀũŮ�ųũų�ŹũŰ�ŵŷůŶŷ�ŬŷūŷŹűŻƅ�
ŷŪ�ŷŪƂŮŲ�ŻŮŶŭŮŶſűű�ŹŷźŻũ��ū�ũŶũŴŷŬűƀŶŷŵ�ŸŷŴŷůŮŶűű��Ŷŷ�ź�ŬŷŹũŰŭŷ�ŵŮŶƅƁűŵű�ŷŪƃ-
Ůŵũŵű�źŪŷŹŷū�ŶũžŷŭűŻźƈ�ŶũŴŷŬ�Ŷũ�űŵżƂŮźŻūŷ�ŽűŰűƀŮźųűž�Ŵűſ���śũųůŮ�ŷŶũ�ŰũūűźűŻ�
ŷŻ�źűŻżũſűű�ź�ŭŷžŷŭũŵű�ű�ŰũŹŸŴũŻũŵű�ůűŻŮŴŮŲ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŋ�ſŮŴŷŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�
ŸŹŷŭŮŵŷŶźŻŹűŹŷūũŴŷ�ŰũűŶŻŮŹŮźŷūũŶŶŷźŻƅ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷŪƄ�ū�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűž�ŪƇŭůŮŻũž�
ūŷŰŹũźŻũŴũ�ŹŷŴƅ�űŵŮŶŶŷ�ŻŮž�ŶũŴŷŬŷū��ųŷŻŷŹƄŮ�ŸŹƈŵŷ�ŷŻŶŮźŮŶƄ�ų�ŵżŶűſűŸũŴƅŶŷŵż�
żŹŷūŶƇ�ūŴũźŻű�ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ź�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅźŻūŷŵ�
śŹũŭűſűŷŶŶŷ�ŸŹűŶƈŻŷ�źƀűŻũŻƅ��ƀŻŷ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŽűŶũŶźŷūŷ�źũŵƄŵ�źŴũŪƄŵ�

żŹŷūŶŮŵ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ūŴũźŻű��ŗŭŶũųŷ�ƆŻŷŻ�ŻŮŰűź�ŶżůŭũŮŻźƈ�ū�żŻŷƀŶŮŶűű��ōŮŴŷ�ū�Żŷŵ��
ƀŻŷ�Ÿŷ�ŽŷŹŵũŴƅŶŷŵż�żŹŷūŶƇ�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ūƄŬŴƈŭƈŻ�
ŶŮŸŴŷžŷ��ű�żŹŷūŮŶƅ�űž�ŭŷŻũſűŷŶŶŷźŻű�ŶŮ�źŴŮŭżŮŻ�ŸŹŮżūŮŴűƀűūũŻƅ��ŖũűŪŷŴŮŮ�ūƄźŷ-
ųűŵ�żŹŷūŶŮŵ�ŭŷŻũſűŷŶŶŷźŻű�ŷŻŴűƀũƇŻźƈ�ū�řŷźźűű�ŶŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��ũ�ūƄƁŮźŻŷƈƂűŲ�
żŹŷūŮŶƅ�Ƞ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄŮ�ŹũŲŷŶƄ��ū�ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŶű�ūžŷŭƈŻ��ōŮŴŷ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŸŷźŮŴŮ-
Ŷűƈ�ūƄŸŷŴŶƈƇŻ�ūŮźƅŵũ�ŷŬŹũŶűƀŮŶŶƄŲ�ŶũŪŷŹ�ŽżŶųſűŲ��ū�źūƈŰű�ź�ƀŮŵ�űž�ŪƇŭůŮŻƄ�
ű�ŶŮ�ŭŷŴůŶƄ�ŪƄŻƅ�ūŮŴűųű��ő�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƅ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūŷŲ�ŪƇŭůŮŻŶŷŲ�
źűźŻŮŵƄ�Żũųŷūũ��ƀŻŷ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ū�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ŷŪŮźŸŮƀűūũƇŻ�źŮŪƈ�źũŵű�Ƞ�
Ŷũ�Żŷŵ�żŹŷūŶŮ�ŭŷžŷŭŷū��ųŷŻŷŹƄŲ�űŵ�ŶŮŷŪžŷŭűŵ�ŭŴƈ�ŹŮũŴűŰũſűű�űž�ŽżŶųſűŲ��ōŴƈ�

śũŪŴűſũ����ōŷŴƈ�ŷźŶŷūŶƄž�ŶũŴŷŬŷū�ū�ŭŷžŷŭŶŷŲ�ƀũźŻű�ŪƇŭůŮŻũ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ
7DEOH����6KDUH�RI�RZQ�UHYHQXHV�LQ�WKH�ZKROH�DPRXQW�RI�UHYHQXHV�LQ�WKH�VHWWOHPHQWV

Ōŷŭ ŘŷŭŷžŷŭŶƄŲ�ŶũŴŷŬ�� ŐŮŵŮŴƅŶƄŲ�ŶũŴŷŬ�� ŖũŴŷŬ�Ŷũ�űŵżƂŮźŻūŷ�
ŽűŰűƀŮźųűž�Ŵűſ��
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

źŹũūŶŮŶűƈ��ŹũŲŷŶƄ�ūƄŸŷŴŶƈƇŻ�ŪŷŴŮŮ�ŵũźƁŻũŪŶƄŮ�Űũŭũƀű�ű�ŶŮ�ū�źŷźŻŷƈŶűű�źŮŪƈ�
ŷŪŮźŸŮƀűŻƅ��ū�źūƈŰű�ź�ƀŮŵ�ż�Ŷűž�ŬŷŹũŰŭŷ�ŪŷŴƅƁŮ�ű�ŪƇŭůŮŻƄ��ű�ŭŷŻũſűŷŶŶŷźŻƅ�
ŘŹŷūŮŭŮŶŶƄŲ�Ŷũŵű�ũŶũŴűŰ�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŭŷŴƈ�

źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŭŷžŷŭŷū�ū�ŷŪƂŮŲ�ŭŷžŷŭŶŷŲ�ŪũŰŮ��ŻũŪŴ�����źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżŮŻ�ŷ�ŹŮŰųŷŵ�
ŹŷźŻŮ�ƆŻŷŲ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ū������Ŭ��ű�ŭũŴƅŶŮŲƁŮŵ�ŮŮ�ŸŷūƄƁŮŶűű�ūŸŴŷŻƅ�ŭŷ�
Ÿűųũ�ū������Ŭ��ŘŹűƀŮŵ�ū������Ŭ��ŸŮŹūƄŲ�ű�ŸŷźŴŮŭŶűŲ�ŹũŰ�ŭŷŴƈ�źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŭŷ-
žŷŭŷū�ż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŭũůŮ�ƀżŻƅ�ŸŹŮūƄźűŴũ������ŋ�źũŵƄŮ�ŸŷźŴŮŭŶűŮ�ŬŷŭƄ�żŹŷūŮŶƅ�
ŭŷŻũſűŷŶŶŷźŻű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŶŮŵŶŷŬŷ�ūƄŹŷź��Ŷŷ�ūźŮ�ŹũūŶŷ�źŷŪźŻūŮŶŶƄŮ�ŭŷžŷŭƄ�źŷ-
źŻũūŴƈƇŻ�ŸŷƀŻű�ŸŷŴŷūűŶż�ŷŻ�ūźŮž�ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŋ�źŻũŻűźŻűųŮ�����ȟ�����ŬŬ���
ŬŭŮ�ŸŹűūŷŭƈŻźƈ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�ŭũŶŶƄŮ�ŭŴƈ�ŬŷŹŷŭźųűž�ű�źŮŴƅźųűž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŵŷůŶŷ�
ŶũŲŻű�ŷźŶŷūũŶűƈ�ŭŴƈ�ŷůűŭũŮŵŷŬŷ�ūƄūŷŭũ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŪŷŴƅƁŮŲ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅƇ�
žũŹũųŻŮŹűŰżƇŻźƈ�ŬŷŹŷŭźųűŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŪŮźŸŮƀűūũƇŻ�źŮŪƈ�źũŵű�ŪŷŴŮŮ�
ƀŮŵ�ŶũŸŷŴŷūűŶż�
Ś�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄŵű�ŹũŲŷŶũŵű�źűŻżũſűƈ�źŷūŮŹƁŮŶŶŷ�űŶũƈ��ű�ŷŶũ�ų�Żŷŵż�ůŮ�ŸŹũų-

ŻűƀŮźųű�ŶŮ�ŵŮŶƈŮŻźƈ��ŜŹŷūŮŶƅ�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�
ŹũŲŷŶŷū�ųŷŴŮŪŴŮŻźƈ�ū�űŰżƀũŮŵƄŲ�ŸŮŹűŷŭ�ūŷųŹżŬ���ȟ�����Ż��Ů��źŷźŻũūŴƈŮŻ�ŴűƁƅ�ŷųŷŴŷ�
ƀŮŻūŮŹŻű��ũ�ūźŮ�ŷźŻũŴƅŶŷŮ�ŷŪŮźŸŮƀűūũƇŻ�ŻŹũŶźŽŮŹŻƄ�űŰ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŪƇŭůŮŻũ��
ŘŷźŮŴŮŶűƈ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�źŷŪŷŲ�ŰũūŮŭŷŵŷ�źũŵŷŮ�źŴũŪŷŮ��ź�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�ŷŪƃŮŵŷū�
ŭŷžŷŭŷū�ű�Źũźžŷŭŷū��ŰūŮŶŷ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶŷ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źűźŻŮŵƄ��Ŷŷ�
űŰ�ƆŻŷŬŷ�ŷŻŶƇŭƅ�ŶŮ�źŴŮŭżŮŻ�ŮŬŷ�ũųŻűūŶŷŮ�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ��ŚųŷŹŮŮ�
Űũŭũƀũ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ūűŭűŻźƈ�źŮŬŷŭŶƈ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷŪƄ�źŻũŪűŴűŰűŹŷūũŻƅ�ŽűŶũŶźŷūŷŮ�
ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�
ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŶũŴűſŷ�ŪŷŴƅƁűŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ū�źŻŮŸŮŶű�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ũūŻŷŶŷŵűű�ŸŷźŮ-

ŴŮŶűŲ��Ś�ƆŻŷŲ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�ŽŷŹŵũŴƅŶŷ�ŶũűŪŷŴŮŮ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶƄŵű�ƈūŴƈƇŻźƈ�

śũŪŴűſũ����ōŷŴƈ�źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŶũŴŷŬŷūƄž�ű�ŶŮŶũŴŷŬŷūƄž�ŭŷžŷŭŷū�ū�ŪƇŭůŮŻŶƄž�ŭŷžŷŭũž�
ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŹũŲŷŶŷū
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Ōŷŭ ŘŷźŮŴŮŶűƈ�� ŕżŶűſűŸũŴƅŶƄŮ�ŹũŲŷŶƄ��
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�����Ƞ�źŮŴƅźųűŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�

����
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ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ū�źŷūźŮŵ�ŶŮŪŷŬũŻŷŲ�ŘźųŷūźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ŬŭŮ�ŪŷŴŮŮ�����űž�ŭŷžŷŭŷū�źŷ-
źŻũūŴƈƇŻ�źŷŪźŻūŮŶŶƄŮ�ŭŷžŷŭƄ��ŹũźƀŮŻƄ�ŸŹŷūŮŭŮŶƄ�Ŷũŵű�Ÿŷ�űŻŷŬũŵ������Ŭ����ŊŷŴŮŮ�
����ŭŷźŻűŬũŮŻ�ƆŻŷŻ�ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�ū�Żũųűž�ŷƀŮŶƅ�ŹũŰŶƄž�ŹŮŬűŷŶũž��ųũų�ŕŷźųŷūźųũƈ�
ű�ŚũŹũŻŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻű��ŗƀŮūűŭŶŷ��ƀŻŷ�ū�ƆŻűž�ŹŮŬűŷŶũž�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ūŴũźŻƅ�ŶŮ�
źųŴŷŶŶũ�ŭŷŻűŹŷūũŻƅ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��Ŷŷ�ū�ŶŮųŷŻŷŹƄž�źŴżƀũƈž�ż�Ŷűž�ŵŷŬżŻ�ŪƄŻƅ�ű�źūŷű�
ŶŮŸŴŷžűŮ�ŭŷžŷŭƄ��ŶũŸŹűŵŮŹ��ŷŻ�ŰŮŵŮŴƅŶŷŬŷ�ŶũŴŷŬũ��ųũų�ū�ŘŷŭŵŷźųŷūƅŮ���ŖũŸŹŷ-
Żűū��ŵűŶűŵũŴƅŶŷŲ�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅƇ�žũŹũųŻŮŹűŰżƇŻźƈ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�
őŶŬżƁŮŻűű��ŭŷŴƈ�źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŭŷžŷŭŷū�Ůŭūũ�ŪŷŴŮŮ������ŬŭŮ�ű�źũŵ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�
żŹŷūŮŶƅ�ŕŚŜ�ŽŷŹŵűŹŷūũŴźƈ�ź�ŷŸŷŰŭũŶűŮŵ��śũųůŮ�ųŹũŲŶŮ�ūŮŴűųũ�ŭŷŻũſűŷŶŶŷźŻƅ�
�źŷŪźŻūŮŶŶƄŮ�ŭŷžŷŭƄ�źŷźŻũūŴƈƇŻ�ŵŮŶŮŮ������ż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ŠŮƀŶŮ��ŨųżŻűű��Śũžũ-
ŴűŶźųŷŲ�ű�ŚūŮŹŭŴŷūźųŷŲ�ŷŪŴũźŻƈž��őŰ�ƆŻŷŬŷ�ŸŮŹŮƀŶƈ�żůŮ�ŸŷŶƈŻŶŷ��ƀŻŷ�ŽűŶũŶźŷūũƈ�
źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŰũūűźűŻ�ŶŮ�ŷŻ�ŪŷŬũŻźŻūũ�ű�ŪŮŭŶŷźŻű�ŹŮŬűŷŶũ�ű�ŶŮ�
ŷŻ�ŮŬŷ�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŬŷ�ŸŷŴŷůŮŶűƈ��ũ�ū�ŸŮŹūżƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ŷŻ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ųżŹźũ�
ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ��ŋ�ŷŭŶűž�źŴżƀũƈž�Ÿŷ-
źŮŴŮŶűƈ�ŪŷŴŮŮ�űŴű�ŵŮŶŮŮ�źŶŷźŶŷ�źżƂŮźŻūżƇŻ�Űũ�źƀŮŻ�ŭŷŻũſűŲ��ũ�ū�ŭŹżŬűž�ƈūŴƈƇŻźƈ�
ŪŮŭŶƄŵű��Ŷŷ�ŽŷŹŵũŴƅŶŷ�ŽűŶũŶźŷūŷ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶƄŵű�
śŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�ŻŹũŶźŽŮŹŻƄ�ūźŮ�ŹũūŶŷ��ųŷŶŮƀŶŷ��űŬŹũƇŻ�ŷŬŹŷŵŶżƇ�ŹŷŴƅ�ū�ŽűŶũŶ-

źűŹŷūũŶűű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��Ŗŷ�ūŷŰŶűųũŮŻ�ūŷŸŹŷź��ū�ųũųŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ŬŷŻŷūŷ�
ų�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűƇ��żƀűŻƄūũƈ�ŵűŰŮŹŶŷŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�
żŹŷūŶƈ��ųŷŻŷŹƄŵ�ū�žżŭƁŮŲ�źűŻżũſűű�ŵŷůŶŷ�ű�ŸŹŮŶŮŪŹŮƀƅ��ŘŹŷūŮŭŮŶŶƄŲ�Ŷũŵű�
ũŶũŴűŰ�ŵŮůŪƇŭůŮŻŶƄž�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū�ŸŷųũŰƄūũŮŻ��ƀŻŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ŶũŹũƂűūũ-
Ŵŷ�ŽűŶũŶźŷūżƇ�ŸŷŵŷƂƅ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ŸŷźŴŮ�ŽűŶũŶźŷūŷŬŷ�ųŹűŰűźũ�ű�ū�ŻŮƀŮŶűŮ�
����ȟ�����ŬŬ���ŻũŪŴ������ŘŷŴŷůŮŶűŮ�ŶŮŵŶŷŬŷ�űŰŵŮŶűŴŷźƅ�ū������Ŭ���ųŷŬŭũ�ŻŹũŶź-
ŽŮŹŻƄ�ūŶŷūƅ�ūƄŹŷźŴű��Ŷŷ�ƆŻŷŻ�ŹŷźŻ�żůŮ�ŷŻźŻũūũŴ�ŷŻ�űŶŽŴƈſűű��œũƀŮźŻūŮŶŶŷ�űŶũƈ�
źűŻżũſűƈ�ź�ŻŹũŶźŽŮŹŻũŵű�ūŷŰŶűųũŮŻ�ź������Ŭ���ųŷŬŭũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ��ŷųũŰũūƁűźƅ�
ū�źŴŷůŶƄž�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ű�ŽűŶũŶźŷūƄž�żźŴŷūűƈž��ŮůŮŬŷŭŶŷ�źŻũŴŷ�źŷųŹũ-
ƂũŻƅ�ŻŹũŶźŽŮŹŻƄ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ű�ŭŮŴũŴŷ�ƆŻŷ�ūŸŴŷŻƅ�ŭŷ�ŸŹŮŭūƄŪŷŹŶŷŬŷ������Ŭ��
ŘŷƆŻŷŵż�ū�żźŴŷūűƈž�ŸŷźŴŮŭŶŮŬŷ�ŽűŶũŶźŷūŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�ųŹűŰűźũ��ū�ŷŻŴűƀűŮ�
ŷŻ�ŸŹŮŭƄŭżƂŮŬŷ��ŷƀŮūűŭŶŷ��ƀŻŷ�ŽűŶũŶźŷūũƈ�ŸŷŵŷƂƅ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ŷųũŰũŴũźƅ�Ŷũ�
ŷŭŶŷŵ�űŰ�ŸŷźŴŮŭŶűž�ŵŮźŻ�źŹŮŭű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ŸŹűŷŹűŻŮŻŷū��ŗŸƈŻƅ�ůŮ�ū�Ŵŷ-
ŬűųŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŪűŰŶŮź�ſűųŴũ�ŸŷŵŷƂƅ�ŪƄŴũ�żūŮŴűƀŮŶũ�ų�ŸŹŮŰűŭŮŶŻźųűŵ�
ūƄŪŷŹũŵ��Ŷŷ��ƀŻŷ�ŸŹűŵŮƀũŻŮŴƅŶŷ��ŶŮ�ų�ŭżŵźųŷŲ�ųũŵŸũŶűű������Ŭ���ũ�ŻŷŴƅųŷ�
ų�ŸŹŮŰűŭŮŶŻźųŷŲ������Ŭ���
śŮŵ�ūŹŮŵŮŶŮŵ�źżƂŮźŻūżƇŻ�ŰũŵŮŻŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ū�ŭűŶũŵűųŮ�ŸŷŭŭŮŹůųű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�

ŭŴƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ūűŭŷū�ŵŮůŪƇŭůŮŻŶƄž�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū��ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű��ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ŶŮ�
ŷƀŮŶƅ�źųŴŷŶŶŷ�ų�Żŷŵż��ƀŻŷŪƄ�ŸŷŭŭŮŹůűūũŻƅ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�ŭŷŻũſűŲ��ŦŻŷ�
ųŷźūŮŶŶŷ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżŮŻ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŪƇŭůŮŻŶũƈ�źűŻżũſűƈ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
ŸŹűŰŶũŮŻźƈ�ŸŹűŮŵŴŮŵŷŲ��ƀŻŷ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūż�źŷųŹũƂũŻƅ�źūŷű�ŷŪƈŰũŻŮŴƅźŻūũ��
ŖũƁ�ũŶũŴűŰ�ŸŷųũŰƄūũŮŻ��ƀŻŷ�ŷŪƃŮŵƄ�ŭŷŻũſűŲ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ū�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŵƄŲ�ŸŮ-
Źűŷŭ�ƀũƂŮ�ūźŮŬŷ�źŷųŹũƂũŴűźƅ��ŘŹűƀŮŵ�źŶűůŮŶűŮ�űž�ŷŪƃŮŵũ�ŷŻŵŮƀũŴŷźƅ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�
ū�ŸŹŷŪŴŮŵŶƄŲ�ŸŮŹűŷŭ�����ȟ�����ŬŬ���ŷźŷŪŮŶŶŷ�ŹŮŰųŷ�Ƞ�ū������Ŭ���ųŷŻŷŹƄŲ�ŪƄŴ�ŶŮ-
ŸŴŷžűŵ�ŭŴƈ�źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ���Ŷŷ�ŮƂŮ�ű�ū������ű������ŬŬ��ő�ŻŷŴƅųŷ�
ŷŭűŶ�ŹũŰ��ū������Ŭ���ŹŷźŻ�ŭŷŻũſűŲ�ŷųũŰũŴźƈ�ūƄƁŮ�űŶŽŴƈſűű�
śŮŵ�źũŵƄŵ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ū�ūƄźŷųŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ŰũūűźƈŻ�ŷŻ�ųŷŴŮŪũŶűŲ�ŭŹżŬűž�ūűŭŷū�

ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū��ųŷŻŷŹƄŮ��ū�źūŷƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ��ŪŷŴƅƁŮ�żƈŰūűŵƄ�ų�źűŻżũŻűūŶƄŵ�ŹŮƁŮŶűƈŵ��
ŴŷŪŪűŰŵż�ű�ŵũŶűŸżŴƈſűƈŵ��ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű��źűŴƅŶŮŮ�ūźŮŬŷ�ŵŮŶƈŮŻźƈ�Ŭŷŭ�ŷŻ�Ŭŷŭũ�ŹũŰŵŮŹ�
źżŪźűŭűŲ��œŹżŸŶƄŲ�ŹŷźŻ�źżŪźűŭűŲ�ŷŻŵŮƀũŴźƈ�ū������ű�����ȟ�����ŬŬ��ŖũŸŹŷŻűū��ū������
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ű�����ȟ�����ŬŬ��ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈŴŷ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ŬŷŹũŰŭŷ�ŵŮŶƅƁŮ�źżŪźűŭűŲ��
ŋ�Ŭŷŭ�ŭżŵźųűž�ūƄŪŷŹŷū�������Ŭ���źűŻżũſűƈ�źŻũŪűŴűŰűŹŷūũŴũźƅ�ū�Żŷŵ�źŵƄźŴŮ��ƀŻŷ�ŷŪƃ-
ŮŵƄ�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū�ū�ſŮŴŷŵ�ű�Ÿŷ�űž�ŷŻŭŮŴƅŶƄŵ�ŹũŰŶŷūűŭŶŷźŻƈŵ�ŸŷƀŻű�ŶŮ�űŰŵŮŶűŴűźƅ�
ū�ũŪźŷŴƇŻŶŷŵ�ūƄŹũůŮŶűű��ŉ�ū������Ŭ��ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�żůŮ�ŶũŹũƂűūũŴŷ�ŽűŶũŶźŷūżƇ�
ŸŷŭŭŮŹůųż�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�Űũ�źƀŮŻ�źżŪźűŭűŲ��Śžŷůűŵ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ű�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ź�űŶƄŵű�
ŵŮůŪƇŭůŮŻŶƄŵű�ŻŹũŶźŽŮŹŻũŵű��źŷźŻũūŴƈƇƂűŵű�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶżƇ�ƀũźŻƅ�ŪƇŭůŮŻŶƄž�
ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŋ�űž�źŴżƀũŮ�ŪŷŴƅƁŷŲ�ŹŷźŻ�ŸŹŷŭŷŴůũŴźƈ�ū�����ȟ�����ŬŬ��ű�ŪƄŴ�
ŻũųůŮ�ŷŻŵŮƀŮŶ�żůŮ�Ŷũ�ŽŷŶŮ�ŸŷźŴŮŭŶŮŬŷ�ųŹűŰűźũ��ū������Ŭ���ũ�ŻũųůŮ�ū������Ŭ��ŚŷųŹũ-
ƂŮŶűŮ�ŷųũŰũŴŷźƅ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰũŵŮŻŶƄŵ�ū������Ŭ�
ŘŹŷūŮŭŮŶŶƄŲ�ũŶũŴűŰ�ŸŷųũŰƄūũŮŻ��ƀŻŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ūŴũźŻƅ�ū�řŷźźűű�Żũų�ű�ŶŮ�

ūƄŹũŪŷŻũŴũ�ųũųŷŲ�ŴűŪŷ�ŮŭűŶƄŲ�Ÿŷŭžŷŭ�ų�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűƇ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŘŹű�ūŷŰ-
ŶűųŶŷūŮŶűű�ż�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ŽűŶũŶźŷūƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ŷųũŰƄūũƇŻźƈ�źũŵƄŵ�
źŴũŪƄŵ�ű�ŵũŴŷūŴűƈŻŮŴƅŶƄŵ�ŰūŮŶŷŵ�ű��ųũų�ŸŹũūűŴŷ��ŸŷŭŭŮŹůųż�űŵ�źŷųŹũƂũƇŻ��ƆŻŷ�
ƈŹųŷ�ŸŹŷŭŮŵŷŶźŻŹűŹŷūũŴũ�źűŻżũſűƈ�źŹũŰż�ŸŷźŴŮ������Ŭ����ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ū�ŸŹŮŭŭūŮŹűű�
ųŹżŸŶƄž�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�űŰŪűŹũŻŮŴƅŶƄž�ųũŵŸũŶűŲ�ūŶűŵũŶűŮ�ų�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ŷŸƈŻƅ�
ūŷŰŹũźŻũŮŻ��ƀŻŷ�ŸŹŷŭŮŵŷŶźŻŹűŹŷūũŴű�źŷŪƄŻűƈ������Ŭ��ŗŪƂũƈ�źűŻżũſűƈ�ūƄŬŴƈŭűŻ�
ŭŷūŷŴƅŶŷ�žũŷŻűƀŶŷŲ��ŷ�ƀŮŵ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżƇŻ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶƄŮ�ųŷŴŮŪũŶűƈ�ŷŪƃŮŵŷū�
ŹũŰŴűƀŶƄž�ūűŭŷū�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū�Ŭŷŭ�ŷŻ�Ŭŷŭũ��ŘŹűƀŮŵ�ŷŪƂũƈ�ųũŹŻűŶũ�Ŷũ�źũŵŷŵ�ŭŮŴŮ�
ƈūŴƈŮŻźƈ�ŮƂŮ�ŷƀŮŶƅ�źŬŴũůŮŶŶŷŲ��Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�źżŪƃŮųŻŷū�ŽŮŭŮŹũſűű�ƆŻű�
ųŷŴŮŪũŶűƈ�ŬŷŹũŰŭŷ�ŪŷŴƅƁŮ�ű�žũŷŻűƀŶŮŮ��ŐŶũƀűŻŮŴƅŶżƇ�ŹŷŴƅ�ū�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűű�
ŸŷźŮŴŮŶűŲ�űŬŹũƇŻ�ſŮŴŮūƄŮ�ŻŹũŶźŽŮŹŻƄ��ŻũųűŮ�ųũų�źżŪźűŭűű��őŶƄŵű�źŴŷūũŵű��źŹŮŭ-
źŻūũ�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈƇŻźƈ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ŶŮ�źŻŷŴƅųŷ�ŭŴƈ�ŹŮƁŮŶűƈ�űž�ŷŪƂűž�ŪƇŭůŮŻŶƄž�
ŸŹŷŪŴŮŵ��ŭŷŻũſűű���źųŷŴƅųŷ�Ÿŷŭ�ŻŮ�űŴű�űŶƄŮ�ŸŹŷŮųŻƄ��ő�ū�Żũųŷŵ�źŴżƀũŮ�ūŷŰŹũźŻũŮŻ�
ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�Ÿŷŭžŷŭũ��ŸŷźųŷŴƅųż�ŷŪƃŮŵƄ�źżŪźűŭűŲ�ŶŮ�ūźŮŬŭũ�ŷŸŹŮ-
ŭŮŴƈƇŻźƈ�Ÿŷ�ŸŹŷŰŹũƀŶƄŵ�ŸŹũūűŴũŵ��ű�ŶŮŹŮŭųŷ�ūƄűŬŹƄūũƇŻ�ŻŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��ųŷŻŷŹƄŮ�
ŶũžŷŭƈŻźƈ�ū�ŷźŷŪƄž�ŷŻŶŷƁŮŶűƈž�ź�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŵű��űŴű�ŹũŲŷŶŶƄŵű��ūŴũźŻƈŵű��
ŋ�ƆŻűž�żźŴŷūűƈž�ŪƇŭůŮŻŶũƈ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶŶŷźŻƅ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ű�ŷŪƃ-

śũŪŴűſũ����ōűŶũŵűųũ�ŵŮůŪƇŭůŮŻŶƄž�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū����ų�ŸŹŮŭƄŭżƂŮŵż�Ŭŷŭż��ū�źųŷŪųũž�
ŸŹűūŮŭŮŶƄ�ŻŮ�ůŮ�ŭũŶŶƄŮ�ź�ŸŷŸŹũūųŷŲ�Ŷũ�űŶŽŴƈſűƇ�

7DEOH����$QQXDO�FKDQJH�RI�LQWHUEXGJHWDU\�WUDQVIHUV��LQ���WR�WKH�SUHYLRXV�\HDU��LQˌDWLRQ�
DGMXVWHG�ˋJXUHV�LQ�EUDFNHWV�

Ōŷŭ ŋźŮ�ŵŮůŪƇŭůŮŻŶƄŮ�
ŻŹũŶźŽŮŹŻƄ��

ōŷŻũſűű�� ŚżŪźűŭűű�� őŶƄŮ�ŵŮůŪƇŭůŮŻŶƄŮ�
ŻŹũŶźŽŮŹŻƄ��

���� ������������ ����������� �������������� �������������

���� ����������� ������������ ������������� �������������

���� ������������� ������������� ����������� �������������

���� ����������� ���������� ������������� ����������

���� ������������� ������������ ����������� ������������

���� ����������� ����������� ��������� ������������

���� ��������� ����������� ����������� �������������

���� ������������ ����������� ������������ �����������

���� ������������� ������������ ����������� �������������

ŘŹűŵŮƀũŶűŮ��řũźƀŮŻƄ�ŸŹŷūŮŭŮŶƄ�ũūŻŷŹŷŵ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŽűſűũŴƅŶŷŲ�źŻũŻűźŻűųű�ŕűŶŽűŶũ�
řŝ�ű�ŝŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ųũŰŶũƀŮŲźŻūũ��ZZZ�PLQˋQ�UX�ű�ZZZ�URVND]QD�UX��
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ŮŵƄ�ŪƇŭůŮŻŶƄž�ŭŷžŷŭŷū�ŵŷŬżŻ�ŹŮŰųŷ�ŵŮŶƈŻƅźƈ�Ŭŷŭ�ŷŻ�Ŭŷŭũ��ŘŷƆŻŷŵż�ŸŷŴũŬũŻƅźƈ�
ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ŸŹűžŷŭűŻźƈ�źųŷŹŮŮ�Ŷũ�źŷŪźŻūŮŶŶƄŮ�ŭŷžŷŭƄ��ųŷŻŷŹƄž��ŷŭŶũųŷ��ŶŮŵŶŷŬŷ�

řũźžŷŭŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ųŷŵŸŮŻŮŶſűű�ŽŷŹŵũŴƅŶƄŮ�ű�ŽũųŻűƀŮźųűŮ
ŋ�żźŴŷūűƈž�ŶŮŭŷŽűŶũŶźűŹŷūũŶűƈ�ŷƀŮūűŭŶŷ��ƀŻŷ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�źŴŷůŶŷ�ūƄŸŷŴŶƈŻƅ�Ŷũ�

żźŻŷŲƀűūŷŲ�ŷźŶŷūŮ�ųũųűŮ�ŴűŪŷ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŽżŶųſűű��ŦŻŷ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻ�
ŸŹŷūŮŭŮŶŶƄŲ�Ŷũŵű�ũŶũŴűŰ�ŹũźžŷŭŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűž�ŪƇŭůŮŻŷū��ŻũŪŴ�����
ŗŪƂũƈ�ŭűŶũŵűųũ�Źũźžŷŭŷū�ƈźŶŮŮ�ūźŮŬŷ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżŮŻ�ŷ�ŶũŴűƀűű�ŭūżž�ŸŮŹűŷ-

ŭŷū�Ƞ�żźŴŷūŶŷ�ŪŴũŬŷŸŷŴżƀŶŷŬŷ�ű�ŶŮŪŴũŬŷŸŷŴżƀŶŷŬŷ��ŘŮŹūƄŲ�ŸŮŹűŷŭ�ŰũžūũŻƄūũŮŻ�
����ȟ�����ŬŬ���ųŷŬŭũ�ŹũźžŷŭƄ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�źŻũŪűŴƅŶŷ�ŹŷźŴű��ű�ūźŮ�ƆŻű�ŬŷŭƄ�űž�ŭűŶũŵűųũ�
ŸŹŮūŷźžŷŭűŴũ�żŹŷūŮŶƅ�űŶŽŴƈſűű��ŚũŵƄŲ�ŹŮŰųűŲ�ŹŷźŻ�Źũźžŷŭŷū�ŷŻŵŮƀũŴźƈ�ū�ŶũƀũŴŮ�
ƆŻŷŬŷ�ŸŮŹűŷŭũ�Ƞ�ū������ű������ŬŬ��ŐũŵŮŻűŵ��ƀŻŷ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŶŮ�ŪƄŴ�Űũ-
ŻŹŷŶżŻ�ųŹűŰűźŶƄŵű�ŸŹŷſŮźźũŵű�����ȟ���ŬŬ���ųŷŬŭũ�ŭŷžŷŭƄ�ű�ŹũźžŷŭƄ�ŰŭŮźƅ�ŹŷźŴű�
ŖŮŪŴũŬŷŸŷŴżƀŶƄŲ�ŸŮŹűŷŭ�ŶũƀűŶũŮŻźƈ�ū�ųŹűŰűźŶŷŵ������Ŭ���ųŷŬŭũ�ŹŷźŻ�Źũźžŷŭŷū�

ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŶŮ�ŸŹŮūƄźűŴ�żŹŷūŮŶƅ�űŶŽŴƈſűű��ũ�ū�����ȟ�����ŬŬ��ŹũźžŷŭƄ�żůŮ�źŶűůũŴűźƅ�
ū�ũŪźŷŴƇŻŶŷŵ�ūƄŹũůŮŶűű��ŘŹũūŭũ��ū������Ŭ��ŪƄŴ�ŭŷźŻűŬŶżŻ�Ÿűų�Źũźžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮ-
ŶűŲ�ū�ŹũźƀŮŻŮ�Ŷũ�ŭżƁż�ŶũźŮŴŮŶűƈ��Ŷŷ�ū�ŹŮũŴƅŶƄž�ſŮŶũž�ƆŻű�ſűŽŹƄ�ŪƄŴű�ŶűůŮ��ƀŮŵ�
ū������Ŭ���ųŷŻŷŹƄŲ��ūŮŹŷƈŻŶŷ��ŵŷůŶŷ�ŸŹűŰŶũŻƅ�ųżŴƅŵűŶũſűŮŲ�ŹŷŴű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ŹŮũ-
ŴűŰũſűű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŰŶũƀűŵƄž�ŽżŶųſűŲ��źūƈŰũŶŶƄž�ź�ŹũźžŷŭŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųŷŲ��ŋũůŶŷ�
ŸŷŵŶűŻƅ��ƀŻŷ�ū�����ȟ�����ŬŬ��ŸŹŷűźžŷŭűŻ�źŷųŹũƂŮŶűŮ�ƀűźŴũ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��Ŷŷ�ŹũźžŷŭƄ�
ūźŮ�ŹũūŶŷ�źŶűůũŴűźƅ�ŮƂŮ�ŪƄźŻŹŮŮ��ŦŻŷŻ�ŸŮŹűŷŭ�ŪƄŴ�ŸŹŮŹūũŶ�ŻŷŴƅųŷ�ū������Ŭ���ƀŻŷ�
ŵƄ�źųŴŷŶŶƄ�źūƈŰƄūũŻƅ�ź�ũųŻűūűŰũſűŮŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷŲ�
Ŷũ�ŸŷŭŭŮŹůųż�ŶűůŮźŻŷƈƂűž�żŹŷūŶŮŲ�ūŴũźŻű��ū�ŸŹŮŭŭūŮŹűű�ŸŹŮŰűŭŮŶŻźųŷŲ�ųũŵŸũ-
Ŷűű��Ŗŷ�ūŹƈŭ�Ŵű�ƆŻŷ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżŮŻ�ŷ�ŶũƀũŴŮ�ŶŷūŷŬŷ��mŪŴũŬŷŸŷŴżƀŶŷŬŷ}�ŸŮŹűŷŭũ�

śũŪŴűſũ����ōűŶũŵűųũ�ŪƇŭůŮŻŶƄž�Źũźžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ū�źųŷŪųũž�ŸŹűūŮŭŮŶƄ�ŭũŶŶƄŮ�ź�Ÿŷ-
ŸŹũūųŷŲ�Ŷũ�űŶŽŴƈſűƇ�
7DEOH����$QQXDO�FKDQJH�RI�EXGJHW�H[SHQGLWXUHV�LQ�VHWWOHPHQWV��LQˌDWLRQ�DGMXVWHG�ˋJXUHV�LQ�
EUDFNHWV�

Ōŷŭ řũźžŷŭƄ��
ŵŴŹŭ��Ź�

řũźžŷŭƄ�
Ŷũ�ŭżƁż�

ŶũźŮŴŮŶűƈ��Ź�

ōűŶũŵűųũ�Źũźžŷŭŷū���
ų�ŸŹŮŭƄŭżƂŮŵż�Ŭŷŭż

ōűŶũŵűųũ�Źũźžŷŭŷū�
Ŷũ�ŭżƁż�ŶũźŮŴŮŶűƈ���
ų�ŸŹŮŭƄŭżƂŮŵż�Ŭŷŭż

���� ����� ŖŮŻ�ŭũŶŶƄž ������������� ŖŮŻ�ŭũŶŶƄž

���� ����� ŖŮŻ�ŭũŶŶƄž ������������� ŖŮŻ�ŭũŶŶƄž

���� ����� ŖŮŻ�ŭũŶŶƄž ������������� ŖŮŻ�ŭũŶŶƄž

���� ����� ����� �������������� ŖŮŻ�ŭũŶŶƄž

���� ����� ����� ������������� �������������

���� ����� ����� ������������� �������������

���� ����� ����� ������������ ������������

���� ����� ����� ����������� �����������

���� ��� ����� ����������� ������������

���� ����� ����� ����������� �������������

ŘŹűŵŮƀũŶűŮ��řũźƀŮŻƄ�ŸŹŷūŮŭŮŶƄ�ũūŻŷŹŷŵ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŽűſűũŴƅŶŷŲ�źŻũŻűźŻűųű�ŕűŶŽűŶũ�
řŝ�ű�ŝŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ųũŰŶũƀŮŲźŻūũ��ZZZ�PLQˋQ�UX�ű�ZZZ�URVND]QD�UX��
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ŖũųŷŶŮſ��ųŴƇƀŮūƄŵ�ūŷŸŹŷźŷŵ�ū�żźŴŷūűƈž�ŶŮżźŻŷŲƀűūŷŲ�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�źűŻżũſűű�
ű�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŷŻ�ŪżųūũŴƅŶŷ�ūźŮž�ūƄƁŮźŻŷƈƂűž�żŹŷūŶŮŲ�ūŴũźŻű�Ƞ�ŷŻ�
ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŭŷ�ŹũŲŷŶŶŷŬŷ�Ƞ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ŶũŪŷŹũ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�
ŰŶũƀűŵƄž�ŽżŶųſűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�źŸŷźŷŪŶƄ�ŹŮũŴűŰŷūƄūũŻƅ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��ŜƀűŻƄūũƈ�ŸŷŴű-
ŻűƀŮźųżƇ�ű�ŽűŶũŶźŷūżƇ�ŰũūűźűŵŷźŻƅ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��űž�ſŮŴŮźŷŷŪŹũŰŶŷ�ŹũźźŵũŻŹűūũŻƅ�
ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ź�ŶũƀũŴũŵű�ŻŮŷŹűű�mŸŹűŶſűŸũŴ�ũŬŮŶŻ}��źƀűŻũƈ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ū�ŸŮŹūżƇ�
ŷƀŮŹŮŭƅ�ũŬŮŶŻŷŵ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű��śũųŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ūƄŰūũŶŷ�
ŻŮŵ��ƀŻŷ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�źűŴƅŶŷ�ŰũūűźƈŻ�ŷŻ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū��ũ�űž�ŽżŶųſűű�
ŷŸŹŮŭŮŴƈƇŻźƈ�ŻŷůŮ�ŽũųŻűƀŮźųű�Űũ�źƀŮŻ�ŹŮƁŮŶűŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ź�żƀŮŻŷŵ�
ŪũŴũŶźũ�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŵŮůŭż�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵű�ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄŵű�ŹũŲŷŶũŵű�
ŉŶũŴűŰ�ŹũźžŷŭŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŸŷųũŰƄūũŮŻ��ƀŻŷ�Ŷũ�ŸŹũųŻűųŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ūƄŸŷŴŶƈƇŻ�

ŷƀŮŶƅ�ŷŬŹũŶűƀŮŶŶƄŲ�ŶũŪŷŹ�ŽżŶųſűŲ��ŻũŪŴ������ŘŮŹūŷŮ�ŵŮźŻŷ�ū�źŻŹżųŻżŹŮ�Źũźžŷŭŷū�Ÿŷ-
źŮŴŮŶűŲ�żźŻŷŲƀűūŷ�ŰũŶűŵũŮŻ�ůűŴűƂŶŷ�ųŷŵŵżŶũŴƅŶŷŮ�žŷŰƈŲźŻūŷ��Ŷŷ�ŮŬŷ�ŭŷŴƈ�ŵŷůŮŻ�
źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŵŮŶƈŻƅźƈ�ū�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ŭŹżŬűž�ŽżŶųſűŲ��
œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ŸŷŶƈŻŶŷ��ƀŻŷ�ŏœŞ�Ƞ�ƆŻŷ�ŶŮ�ŸŹŮŹŷŬũŻűūũ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ű�ū�ŭũŶŶŷŲ�źŽŮŹŮ�
ŽżŶųſűű�ŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶƄ�ŵŮůŭż�ūźŮŵű�żŹŷūŶƈŵű�ūŴũźŻű��ŚŻũŪűŴƅŶżƇ�ŹŷŴƅ�űŬŹũƇŻ�
ű�ŹũźžŷŭƄ�Ÿŷ�źŻũŻƅŮ�mųżŴƅŻżŹũ}��ŦŻŷ�źūƈŰũŶŷ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷ�űŵŮŶŶŷ�Ŷũ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�
żŹŷūŮŶƅ�ŰũƀũźŻżƇ�ūŷŰŴŷůŮŶŷ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŪƇŭůŮŻŶƄž�żƀŹŮůŭŮŶűŲ�ū�ƆŻŷŲ�źŽŮŹŮ��
ű��ųźŻũŻű��Ÿŷ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŵż�ŸŹűŶſűŸż�
ŐũŻŷ�ŷƀŮŶƅ�ūũůŶŷŲ�ŶŷūŷŲ�ŽżŶųſűŮŲ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�źŻũŴŷ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ƀũźŻű�ŵżŶű-

ſűŸũŴƅŶŷŬŷ�ŭŷŹŷůŶŷŬŷ�žŷŰƈŲźŻūũ�Ƞ�ƆŻũ�ŽżŶųſűƈ�ŸŷƈūűŴũźƅ�ż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ųũų�ŹũŰ�
ū�źūƈŰű�ź�żŴżƀƁŮŶűŮŵ�űž�ŽűŶũŶźŷūŷŬŷ�ŸŷŴŷůŮŶűƈ�ū�ŶũƀũŴŮ�ŭŮźƈŻƄž�Ŭŷŭŷū�;;,�ū��
ŗŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ��Ŷŷ�ū�ŬŷŹũŰŭŷ�ŵŮŶƅƁűž�ŵũźƁŻũŪũž�ūƄŹŷźŴũ�ŹŷŴƅ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ŽűŶũŶ-
źűŹŷūũŶűű�ŽűŰųżŴƅŻżŹƄ�ű�źŸŷŹŻũ��Ż��Ů��ū�źŷŭŮŹůũŶűű�źūŷŮŲ�ƀũźŻű�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűž�
ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�żƀŹŮůŭŮŶűŲ��ŖũŸŹŷŻűū��ŸŷźŮŴŮŶűƈ�źūŮŴű�ų�ŵűŶűŵżŵż�źūŷƇ�ŹŷŴƅ�
ū�ŸŷŭŭŮŹůųŮ�źŽŮŹƄ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ��ųŷŻŷŹũƈ�ű�űŰŶũƀũŴƅŶŷ�ŪƄŴũ�ŶŮŪŷŴƅƁŷŲ��śŮŵ�źũ-
ŵƄŵ�ū�źŻŹżųŻżŹŮ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŪƇŭůŮŻŶŷŲ�źŽŮŹƄ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵ�ŭŷźŻũŴũźƅ�ū�ŸŮŹūżƇ�
ŷƀŮŹŮŭƅ�źŽŮŹũ�ųżŴƅŻżŹƄ��ũ�ū�ŶũűŪŷŴƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű�ŷŶű�źųŷŶſŮŶŻŹűŹŷūũŴűźƅ�Ŷũ�
ŹŮƁŮŶűű�ūŷŸŹŷźŷū�ŏœŞ�ű��ŸŷŰŭŶŮŮ��ŭŷŹŷůŶŷŬŷ�žŷŰƈŲźŻūũ�
ŘŹŷūŮŭŮŶŶƄŲ�ũŶũŴűŰ�ŸŷųũŰƄūũŮŻ��ƀŻŷ�ŏœŞ�ūźŮŬŭũ�ŪƄŴŷ�ųŴƇƀŮūŷŲ�ŽżŶųſűŮŲ�

ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűű��ŎŬŷ�ŭŷŴƈ�ū�ŪƇŭůŮŻŶƄž�
Źũźžŷŭũž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŭŷźŻűŬŴũ�Ÿűųũ�ū�����ȟ�����ŬŬ���Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ŷųŷŴŷ�������Ŷŷ�ŰũŻŮŵ�
źŻũŴũ�ŸũŭũŻƅ��źŶűŰűūƁűźƅ�ū�űŻŷŬŮ�ŭŷ�żŹŷūŶƈ�ŷųŷŴŷ������ŘŹŷűŰŷƁŴŷ�ƆŻŷ�ŷŻƀũźŻű�
ū�źūƈŰű�ź�ŸŷƈūŴŮŶűŮŵ�ź������Ŭ��ū�źŻŹżųŻżŹŮ�ŪƇŭůŮŻŶƄž�Źũźžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŻũųŷŲ�
ŰŶũƀűŵŷŲ�źŻũŻƅű��ųũų�ŭŷŹŷůŶŷŮ�žŷŰƈŲźŻūŷ��ŭŷŴƈ�ųŷŻŷŹŷŬŷ�ź�ŻŮž�ŸŷŹ�ŸŹŮūƄƁũŮŻ�����
ű�ų������Ŭ��ŭŷźŻűŬŴũ�Ÿűųũ��ŸŹŮūƄźűū������Řŷ�źŷūŷųżŸŶŷźŻű�ƆŻű�űŶŽŹũźŻŹżųŻżŹŶƄŮ�
ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�ŸŷŴżƀũƇŻ�ŪŷŴŮŮ�ŸŷŴŷūűŶƄ�źŹŮŭźŻū��ŹũźžŷŭżŮŵƄž�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵű�
ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŭűŶũŵűųũ�Źũźžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŏœŞ�ū�ſŮŴŷŵ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŷŪƂŮŹŷź-

źűŲźųűŵ�ŻŮŶŭŮŶſűƈŵ��ųŷŬŭũ�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűŮ�ƆŻŷŲ�źŽŮŹƄ�źŻũŴŷ�ſŮŴŮŶũŸŹũūŴŮŶŶŷ�
źŷųŹũƂũŻƅźƈ��řŮŰųűŲ�ŹŷźŻ�Źũźžŷŭŷū�ŸŹŷűŰŷƁŮŴ�ū������Ŭ���ųŷŬŭũ�ű�źũŵũ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�
ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ƆŻŷŲ�źŽŮŹŮ�ūƄƁŴũ�ŸŹűŵŮŹŶŷ�Ŷũ�ŶƄŶŮƁŶűŲ�żŹŷūŮŶƅ��řŷźŻ�ŸŹŷŭŷŴůũŴźƈ�
ű�ū�����ȟ�����ŬŬ��ŚűŻżũſűƈ�ź�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűŮŵ�ŏœŞ�ŶũƀűŶũŮŻ�ŸŹűŶſűŸűũŴƅŶŷ�
ŵŮŶƈŻƅźƈ�ź������Ŭ���ųŷŬŭũ�ŮŬŷ�ŷŪƃŮŵƄ�ū�ũŪźŷŴƇŻŶƄž�ūŮŴűƀűŶũž�źŻũŴű�źŷųŹũƂũŻƅźƈ�
�űźųŴƇƀŮŶűŮ�źŷźŻũūűŴű������ű������ŬŬ���Ŷŷ�ŻŷŬŭũ�ŹŷźŻ�Źũźžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŏœŞ�
ŶŮ�ŸŹŮūƄźűŴ�ŹũŰŵŮŹƄ�űŶŽŴƈſűű��
ōŷŹŷůŶŷŮ�žŷŰƈŲźŻūŷ��ŶũŸŹŷŻűū��ŪżųūũŴƅŶŷ�mūŷŹūũŴŷźƅ}�ū�źŻŹżųŻżŹż�ŽũųŻűƀŮźųűž�

ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū������Ŭ���źŹũŰż�ŰũŶƈū�Żũŵ�ŷŭŶŷ�űŰ�ŬŴũūŶƄž�ŵŮźŻ��ŦŻŷ�ŸŹŷűŰŷ-
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ƁŴŷ�ū�źūƈŰű�ź�űŰŵŮŶŮŶűŮŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűƈ�
ŭŷŹŷůŶŷŬŷ�žŷŰƈŲźŻūũ��ŸŷŰūŷŴűūƁŮŲ�źŷŰŭũŶűŮ�Ŷũ�ŵŮźŻũž�ŭŷŹŷůŶƄž�ŽŷŶŭŷū��ŸŷźŮ-
ŴŮŶűƈ�ū�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ƆŻŷŬŷ�ŸŹŷſŮźźũ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷ�ūųŴƇƀűŴűźƅ�ū�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűŮ�
źŻŹŷűŻŮŴƅźŻūũ�ű�ŹŮŵŷŶŻũ�źūŷűž�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŭŷŹŷŬ��řŷźŻ�Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ƆŻż�źŽŮŹż�
ŸŹŷŭŷŴůűŴźƈ�ū������Ŭ���Ŷŷ�ŰũŻŮŵ�źūŷƇ�ŹŷŴƅ�źŻũŴű�űŬŹũŻƅ�ŽűŶũŶźŷūƄŮ�ŷŬŹũŶűƀŮ-
Ŷűƈ�Ƞ�ŹŷźŻ�Źũźžŷŭŷū�ū������Ŭ��ŪƄŴ�ŶŮŰŶũƀűŻŮŴƅŶƄŵ��ũ�ū������Ŭ��ű�ūŷūźŮ�ŸŹŷűŰŷƁŮŴ�
źŸũŭ��ŗŭŶũųŷ�ū�����ȟ�����ŬŬ��ŷŪŹũƂũŮŻ�Ŷũ�źŮŪƈ�ūŶűŵũŶűŮ�ŶŷūƄŲ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄŲ�
ŹŷźŻ�Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ŭŷŹŷŬű��ū�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ųŷŻŷŹŷŬŷ�ű�źũŵũ�ŭŷŴƈ�ƆŻŷŲ�źŽŮŹƄ�ū�Źũźžŷŭũž�
ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŭŷźŻűŬŴũ�źūŷŮŬŷ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŬŷ�ŵũųźűŵżŵũ��ŋŷŰŵŷůŶŷ��ƆŻŷ�źŷŪƄŻűŮ�ŪƄŴŷ�
źūƈŰũŶŷ�ź�ŷŪƂűŵ�ŹŷźŻŷŵ�ūŶűŵũŶűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ų�ŹŮƁŮŶűƇ�űŶŽŹũźŻŹżųŻżŹŶƄž�
ŸŹŷŪŴŮŵ�ŸŮŹŮŭ�ūƄŪŷŹũŵű��ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ŴŷŬűųŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŪűŰŶŮź�ſűųŴũ�
ŘŹűŵŮƀũŻŮŴƅŶŷ��ƀŻŷ�ū�řŷźźűű�źŷŪźŻūŮŶŶŷ�źŷſűũŴƅŶũƈ�źŽŮŹũ�ŷŻŶŷźűŻźƈ�ų�ŸŷźŮ-

ŴŮŶƀŮźųŷŵż�żŹŷūŶƇ�ū�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŵŮŶƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű��œũų�ŵƄ�żůŮ�ŷŻŵŮƀũŴű��Ŷũ�

śũŪŴűſũ����řũźžŷŭƄ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŷźŶŷūŶƄŮ�źŻũŻƅű��ŭŷŴƈ�źŻũŻƅű�Źũźžŷŭŷū����ū�źųŷŪųũž�Ƞ�
ŭűŶũŵűųũ�Źũźžŷŭŷū���ų�ŸŹŮŭƄŭżƂŮŵż�Ŭŷŭż�ŪŮŰ�ŸŷŸŹũūųű�Ŷũ�űŶŽŴƈſűƇ�
7DEOH����3ULQFLSDO�LWHPV�RI�H[SHQGLWXUHV��VKDUHV�RI�LWHPV�LQ���DQQXDO�FKDQJH�LQ��LQ�EUDFNHWV�Ƞ�
QRW�LQˌDWLRQ�DGMXVWHG�ˋJXUHV�
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ŘŹűŵŮƀũŶűŮ��řũźƀŮŻƄ�ŸŹŷūŮŭŮŶƄ�ũūŻŷŹŷŵ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŽűſűũŴƅŶŷŲ�źŻũŻűźŻűųű�ŕűŶŽűŶũ�
řŝ�ű�ŝŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ųũŰŶũƀŮŲźŻūũ��ZZZ�PLQˋQ�UX�ű�ZZZ�URVND]QD�UX��
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ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ŪƄŴũ�ūŷŰŴŷůŮŶũ�ŬŴũūŶƄŵ�ŷŪŹũŰŷŵ�ŶũŬŹżŰųũ�Ÿŷ�źŷŭŮŹůũŶűƇ�ŶũűŵŮŶŮŮ�
mųŹżŸŶŷŲ}�ŸŷŭŷŪŶŷŲ�źŽŮŹƄ�Ƞ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ųżŴƅŻżŹŶƄž�żƀŹŮůŭŮŶűŲ��ōŷŴƈ�
ƆŻŷŲ�źŽŮŹƄ�ū�Źũźžŷŭũž�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻŷū�ųũŹŭűŶũŴƅŶŷ�ŶŮ�ŵŮŶƈŴũźƅ��Ŷŷ�ūƄŹŷźŴũ�
ū������Ŭ���ű�ź������Ŭ��źŷźŻũūŴƈŮŻ�ŷųŷŴŷ������Śũŵű�ŹũźžŷŭƄ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ƆŻż�źŽŮŹż�
ŶŮŸŹŮŹƄūŶŷ�ŹŷźŴű�ū�����ȟ�����ŬŬ���Ŷŷ�ū�����ȟ�����ŬŬ��ŸŹŷűźžŷŭűŴ�żůŮ�źŸũŭ�ū�ũŪźŷ-
ŴƇŻŶƄž�ūŮŴűƀűŶũž��ŸŹŮŷŭŷŴŮŶŶƄŲ�ŷŸƈŻƅ�Żũųű�ū������Ŭ��śŮŵ�źũŵƄŵ�ŪŹŮŵƈ�źŷŭŮŹ-
ůũŶűƈ�żƀŹŮůŭŮŶűŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�ū�żźŴŷūűƈž�ŷźŻŹŷŲ�ŽũŰƄ�ųŹűŰűźũ�ŪƄŴŷ�ŭŴƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
ŶŮŸŷŭƃŮŵŶƄŵ��ŋ�ŬŷŹũŰŭŷ�ŵŮŶƅƁűž�ŵũźƁŻũŪũž�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ŽűŶũŶźűŹżƇŻ�ŽűŰųżŴƅŻżŹż�
ű�źŸŷŹŻ��ŘŹűƀŮŵ�ŭŷŴƈ�Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ƆŻż�źŽŮŹż�źŻũŴũ�ŰŶũƀűŵŷŲ�ŶŮ�źŹũŰż��ŸŹŮūƄźűū����
ź������Ŭ���Ŷŷ�ŶűųŷŬŭũ�ū�ŸŮŹűŷŭ�ŶũŪŴƇŭŮŶűŲ�ŶŮ�ŸŹŮūŷźžŷŭűŴũ����
ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰũŻŹũŻŶƄž�źŷſűũŴƅŶƄž�ŶũŸŹũūŴŮŶűŲ�ŭŴƈ�

ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�ŶŮūŷŰŵŷůŶƄŵ��œũų�űŰūŮźŻŶŷ��źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŰŭŹũūŷŷžŹũŶŮŶűƈ�
ŷųũŰũŴŷźƅ�ŶŮŸŷŭƃŮŵŶƄŵ�ű�ŭŴƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�ſŮŴŷŵ��ū�źūƈŰű�ź�ƀŮŵ�ŮŬŷ�
ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűŮ�ſŮŴűųŷŵ�ŸŮŹŮƁŴŷ�Ŷũ�żŹŷūŮŶƅ�ŹŮŬűŷŶŷū��Ŗŷ�ųũų�ŹũŰ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ƆŻŷŲ�
źŽŮŹŷŲ�ūŷŷŪƂŮ�ŶŮ�ŰũŶűŵũŴűźƅ��ŠũźŻűƀŶŷ�ū�űž�ŽũųŻűƀŮźųŷŵ�ūŮŭŮŶűű�ŶũžŷŭűŴŷźƅ�
ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ��ŸŹűƀŮŵ�ųũų�ŷŪƂŮŮ��Żũų�ű�ŭŷƁųŷŴƅŶŷŮ��Ŗŷ�ū�ƆŻŷŲ�źūƈŰű�ųũų�ŹũŰ�ŸŷųũŰũ-
ŻŮŴƅŶŷ�Żŷ��ƀŻŷ�ƆŻũ�ŽżŶųſűƈ�ū�żźŴŷūűƈž�ŪƇŭůŮŻŶƄž�ŷŬŹũŶűƀŮŶűŲ�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵű�ŪƄŴũ�
ŸŷƀŻű�ŸŷŴŶŷźŻƅƇ�żŻŹũƀŮŶũ��ŎźŴű�ū������Ŭ��ŭŷŴƈ�Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ�źŷźŻũūŴƈŴũ�
žŷŻƈ�ŪƄ�������Żŷ�ź������Ŭ��ŷŶũ�żůŮ�ŶŮ�ŸŹŮūƄƁũŮŻ�����ŘŹũūŭũ��ū�����ȟ�����ŬŬ��ŷŻŵŮ-
ƀũŴźƈ�ŹŷźŻ�Źũźžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ�ŸŷźŴŮ�ŸŹŷŭŷŴůũūƁŮŬŷźƈ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�
ŴŮŻ�źŸũŭũ��ƀŻŷ��ūŮŹŷƈŻŶŷ��ŻŷůŮ�źūƈŰũŶŷ�ź�űŰŪűŹũŻŮŴƅŶƄŵ�ſűųŴŷŵ��ŋ�ŴƇŪŷŵ�źŴżƀũŮ�
ŹũźžŷŭƄ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ�ŷźŻũŴűźƅ�ŷƀŮŶƅ�źųŹŷŵŶƄŵű�
ŖũŸŹŷŻűū��žũŹũųŻŮŹŶŷŲ�ƀŮŹŻŷŲ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�

ū�řŷźźűű�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷƀŮŶƅ�ūƄźŷųũƈ�ŭŷŴƈ�Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ŷŪƂŮŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŮ�ūŷŸŹŷźƄ��
Ż��Ů��ŽũųŻűƀŮźųű�Ŷũ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�ŪƇŹŷųŹũŻűű��Ŗũ�ūźŮž�ŭŹżŬűž�żŹŷūŶƈž�
ūŴũźŻű�ū�řŷźźűű�ƆŻũ�ŭŷŴƈ�ŬŷŹũŰŭŷ�ŶűůŮ��ő�ƆŻŷ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ūũůŶƄŲ�ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�ŽűŶũŶ-
źŷūŷŲ�źŴũŪŷźŻű�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ��Ŷŷ�ű�Ÿŷūŷŭ�ŰũŭũŻƅźƈ�ūŷŸŹŷźŷŵ�ŷŪ�ƆŽŽŮų-
ŻűūŶŷźŻű�ŮŬŷ�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƈ��ŋŮŭƅ�ź�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŲ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�źŻŹũŶŶŷŲ�
ūƄŬŴƈŭűŻ�źűŻżũſűƈ��ųŷŬŭũ�ŷŹŬũŶƄ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�źŷŪűŹũƇŻ�ŶũŴŷŬű�
ŭŴƈ�ŻŷŬŷ��ƀŻŷŪƄ�ŸŴũŻűŻƅ�źũŵűŵ�źŮŪŮ�ŰũŹŸŴũŻƄ��ű�ūŹƈŭ�Ŵű�ż�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŮźŻƅ�źŵƄźŴ�
źŷŭŮŹůũŻƅ�ŻũųűŮ�ŷŹŬũŶƄ�ūŴũźŻű��ōŷŴƈ�Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ŷŪƂŮŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŮ�ūŷŸŹŷźƄ�
ż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�źŻũŪűŴƅŶŷ�ŸŹŮūƄƁũŮŻ������ŸŹűƀŮŵ�źŷųŹũƂŮŶűŮ�ƆŻűž�Źũźžŷŭŷū�ū�ũŪźŷ-
ŴƇŻŶƄž�ūŮŴűƀűŶũž�ŸŹŷűŰŷƁŴŷ�ŻŷŴƅųŷ�ŷŭűŶ�ŹũŰ�Ƞ�ū������Ŭ��ŖũűŪŷŴŮŮ�ŵũźƁŻũŪŶƄŲ�
ŹŷźŻ�Żũųűž�Źũźžŷŭŷū�ŷŻŵŮƀũŴźƈ�ū�����ȟ�����ű�����ȟ�����ŬŬ��ŎźŴű�żƀűŻƄūũŻƅ��ƀŻŷ�
ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ŶũŸŷŴŷūűŶż�ŰũūűźƈŻ�ŷŻ�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū��Żŷ�ŸŷŴżƀũŮŻźƈ��ƀŻŷ�Ŷũ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�
ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�Żũŵ�żžŷŭűŻ�Ůŭūũ�Ŵű�ŶŮ�ŸŷŴŷūűŶũ�źŷŪźŻūŮŶŶƄž�ŭŷžŷŭŷū��ŘŹűƀŮŵ�
ū�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ŹŮŬűŷŶũž�ƆŻũ�ŭŷŴƈ�ŮƂŮ�ŪŷŴŮŮ�ūƄźŷųũƈ��ŻũŪŴ�����
ŗſŮŶűūũƈ�ŷŪƂűŲ�ūųŴũŭ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ŹũźžŷŭŶżƇ�ŸŷŴűŻűųż�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��źŻŷűŻ�

ŰũŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�ŭŷŴƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ūŷ�ūźŮž�Źũźžŷŭũž�ųŷŶźŷŴűŭűŹŷūũŶŶŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũŴƅ-
ŶŷŬŷ�ŪƇŭůŮŻũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷƀŮŶƅ�ŶűŰųŷŲ��Ŷũžŷŭƈźƅ�ū�ŭűũŸũŰŷŶŮ��ȟ����ŻũŪŴ������Őũ�
ūŮźƅ�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŵƄŲ�ŸŮŹűŷŭ�ŷŶũ�ŴűƁƅ�ū������Ŭ��źŷźŻũūűŴũ�ŹŷūŶŷ�����ũ�ūŷ�ūźŮ�
ŭŹżŬűŮ�ŬŷŭƄ�ŪƄŴũ�ŶűůŮ��ŵűŶűŵżŵ�ū�ƆŻŷŻ�ŸŮŹűŷŭ�ŪƄŴ�ŷŻŵŮƀŮŶ�ū�źũŵŷŵ�ŮŬŷ�ŶũƀũŴŮ�
�ū������Ŭ���Ƞ�������
őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŻũųůŮ�ŸŷųũŰƄūũŮŻ��ƀŻŷ�Ŷű�ŷŭŶũ�űŰ�źŽŮŹ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ū�Źũŵųũž�ŹŮ-

ŬűŷŶũ�ŶŮ�ūƄŭŮŴƈŮŻźƈ�ŸŹű�űž�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűű��ŖũűŪŷŴŮŮ�ūũůŶżƇ�ŹŷŴƅ�ū�ŹŮŬűŷŶũž�
�ű�ū�ſŮŴŷŵ��ŸŷźŮŴŮŶűƈ�űŬŹũƇŻ�ŸŹű�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűű�źŽŮŹƄ�ųżŴƅŻżŹƄ��ŬŭŮ�űž�ŭŷŴƈ�
ū�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŬŷŭƄ�ŸŹűŪŴűůũŴũźƅ�ų������řŷŴƅ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűű�ŏœŞ�
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ŰŶũƀűŻŮŴƅŶũ��Ŷŷ�ūźŮ�ůŮ�ūŮźƅŵũ�ŷŬŹũŶűƀŮŶũ��źŷźŻũūŴƈƈ�ŷųŷŴŷ���ȟ�����ŘŹű�ūźŮŲ�
ŰŶũƀűŵŷźŻű�Źũźžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŭŷŹŷůŶŷŮ�žŷŰƈŲźŻūŷ�ū�ŵũźƁŻũŪũž�ŹŮŬűŷŶũ�
ƆŻŷ�ūźŮ�Żũųű�ŷƀŮŶƅ�ŶŮŵŶŷŬŷ��ű�ŭŷŴƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŷųũŰũŴũźƅ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ��ȟ���ŷŻ�ūźŮž�
ŷŪƃŮŵŷū�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűƈ��ŋ�Żŷŵ�ůŮ�ŸŷŴŷůŮŶűű�ŶũžŷŭƈŻźƈ�ŽűŰ-
ųżŴƅŻżŹũ�ű�źŸŷŹŻ��ŭŷŴƈ�ųŷŻŷŹƄž�ŴűƁƅ�ū�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�ŬŷŭƄ�ŸŹŮūŷźžŷŭűŴũ�����ő�ŸŹű�
ƆŻŷŵ�ŪŹŷźũŮŻźƈ�ū�ŬŴũŰũ�ƀŹŮŰŵŮŹŶũƈ�ŭŷŴƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�Źũźžŷŭũž�Ŷũ�
ŷŪƂŮŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŮ�ūŷŸŹŷźƄ��ųŷŻŷŹũƈ�ŸŷźŴŮ������Ŭ��źŻũŪűŴƅŶŷ�ŸŹŮūƄƁũŮŻ�����
ű�ūŹŮŵŮŶũŵű�ŸŹűŪŴűůũŮŻźƈ�ų������ŦŻŷ�ŮƂŮ�ŷŭűŶ�ųŹűŻŮŹűŲ�ŶűŰųŷŲ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�
ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŲ�ŪƇŹŷųŹũŻűű��ƀŻŷ��ųŷŶŮƀŶŷ��ŸŷŭŻũŴųűūũŮŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ų�ŸŹűŶƈŻűƇ�
ŹŮƁŮŶűŲ�ŷŪ�ŷŸŻűŵűŰũſűű�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŲ�źŻŹżųŻżŹƄ�ŕŚŜ�
ŋ�źűźŻŮŵŮ�ŭūżžżŹŷūŶŮūŷŬŷ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ūũůŶżƇ�ŹŷŴƅ�űŬŹũŮŻ�ŻũųůŮ�

ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ŪũŴũŶźũ�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűƈž�ŵŮůŭż�ŸŷźŮŴŮŶűƈŵű�ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄŵű�
ŹũŲŷŶũŵű��ő�ŰŭŮźƅ�ŶũŴűſŷ�ŪŮŰżźŴŷūŶŷŮ�ŭŷŵűŶűŹŷūũŶűŮ�ŹũŲŷŶŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ��śũų��
ŹũźźƀűŻũŶŶƄŲ�Ŷũŵű�ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŷŪƃŮŵũ�ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ų�ŷŪƃŮŵż�
ŭŷžŷŭŷū�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŹũŲŷŶŷū�żźŻũŶŷūűŴźƈ�ų������Ŭ��ű�ź�ŻŮž�ŸŷŹ�ŵũŴŷ�űŰŵŮŶƈŴźƈ��
ŋ�źŹŮŭŶŮŵ�ŹũŲŷŶƄ�ŸŷŴżƀũƇŻ�ū�řŷźźűű�ū�ŻŹű�ŹũŰũ�ŪŷŴƅƁŮ�źŹŮŭźŻū��ƀŮŵ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��
ŗŭŶũųŷ�ź�źŷŪźŻūŮŶŶƄŵű�ŶũŴŷŬŷūƄŵű�ű�ŶŮŶũŴŷŬŷūƄŵű�ŭŷžŷŭũŵű�źűŻżũſűƈ�űŶũƈ��
ŸŷźųŷŴƅųż�ŹũŲŷŶƄ�ŸŷŴżƀũƇŻ�ű�ŬŷŹũŰŭŷ�ŪŷŴƅƁŮ�ŻŹũŶźŽŮŹŻŷū�űŰ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŪƇŭ-
ůŮŻũ��ŋ�ŭũŶŶŷŵ�źŴżƀũŮ�ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŸŹűŪŴűůũŮŻźƈ�ų�����ű�ū������Ŭ��ŭũůŮ�
źŷźŻũūűŴ�������Ż��Ů��ŶũŴŷŬŷūƄŮ�ű�ŶŮŶũŴŷŬŷūƄŮ�ŭŷžŷŭƄ�ŹũŲŷŶŷū�ŪŷŴƅƁŮ�ũŶũŴŷŬűƀŶƄž�
ŭŷžŷŭŷū�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŸŹűŵŮŹŶŷ�ū�ŭūũ�ŹũŰũ�
őŶŻŮŹŮźŶƄŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ŭũŮŻ�źŹũūŶűŻŮŴƅŶƄŲ�ũŶũŴűŰ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŰŶũƀűŵƄž�

ŽżŶųſűŲ�ŹũŲŷŶŶŷŬŷ�ű�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶŮŲ�ūŴũźŻű��ŕƄ�ŸŹŷūŮŴű�ŮŬŷ��źŷŸŷźŻũūŴƈƈ�

śũŪŴűſũ����ōŷŴƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�ŪƇŭůŮŻŶƄž�ŭŷžŷŭũž�ű�Źũźžŷŭũž�ųŷŶźŷŴűŭűŹŷūũŶŶŷŬŷ�ŹŮŬűŷ-
ŶũŴƅŶŷŬŷ�ŪƇŭůŮŻũ��

7DEOH����6KDUHV�RI�VHWWOHPHQWV�LQ�EXGJHW�UHYHQXHV�DQG�H[SHQGLWXUHV�RI�FRQVROLGDWHG�UHJLRQDO�
EXGJHWV��LQ�

Ōŷŭ ōŷžŷ�
ŭƄ

ŚŷŪźŻūŮŶ�
ŶƄŮ�

ŭŷžŷŭƄ

řũźžŷŭƄ�
ū�ſŮŴŷŵ

œżŴƅ�
ŻżŹũ

ŏœŞ ŗŪƂŮ�Ŭŷźż�
ŭũŹźŻūŮŶ�ŶƄŮ�
ūŷŸŹŷźƄ

ōŷŹŷů�
ŶŷŮ�žŷ�
ŰƈŲźŻūŷ

ŝűŰųżŴƅ�
ŻżŹũ�

ű�źŸŷŹŻ

���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���

���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ��� �

���� ��� ��� � ���� ���� ���� ��� ���

���� ��� ��� ���� ���� ���� �� ��� ���

���� � ���� ��� ����� ���� ���� ��� ���

���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ��� ���

���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ��� ���

���� ��� ��� ���� ����� �� ���� ��� ���

���� ��� 2 ��� ���� ���� ���� ��� ����

���� ��� 2 ��� ���� ���� ���� ��� �

ŘŹűŵŮƀũŶűŮ��řũźƀŮŻƄ�ŸŹŷūŮŭŮŶƄ�ũūŻŷŹŷŵ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŽűſűũŴƅŶŷŲ�źŻũŻűźŻűųű�ŕűŶŽűŶũ�
řŝ�ű�ŝŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ųũŰŶũƀŮŲźŻūũ��ZZZ�PLQˋQ�UX�ű�ZZZ�URVND]QD�UX��
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ŷŪƃŮŵƄ�ŪƇŭůŮŻŶƄž�Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ŻŮ�űŴű�űŶƄŮ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�ű�ŭŷŴű�ƆŻűž�ŶũŸŹũūŴŮŶűŲ�
ū�Źũźžŷŭũž�Ÿŷ�űŻŷŬũŵ������Ŭ�
őŶŻŮŹŮźŶŷ��ƀŻŷ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�űŬŹũƇŻ�ŪŷŴŮŮ�ŰŶũƀűŵżƇ�űŴű�źŷŸŷźŻũūűŵżƇ�ŹŷŴƅ�

ū�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűű�ŏœŞ�ű�ŭŷŹŷůŶŷŬŷ�žŷŰƈŲźŻūũ��ŚŷŷŻŶŷƁŮŶűŮ�Źũźžŷŭŷū�ŷųũŰƄ-
ūũŮŻźƈ�ū�ŸŷŴƅŰż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ū�źŴżƀũŮ�ŏœŞ�ű�ŸŹűŵŮŹŶŷ�ŷŭűŶũųŷūƄŵ�ŭŴƈ�ŭŷŹŷůŶŷŬŷ�
žŷŰƈŲźŻūũ��ŗƀŮŶƅ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŷŻŴűƀũŮŻźƈ�ŭŷŴƈ�ƆŻűž�ŶũŸŹũūŴŮŶűŲ�ū�Źũźžŷŭũž��ŭŴƈ�
ŏœŞ�ƆŻŷ�Ƞ�������ū�ŪƇŭůŮŻũž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ű�ŻŷŴƅųŷ������Ƞ�ū�ŪƇŭůŮŻũž�ŹũŲŷŶŷū��ŭŴƈ�
ŭŷŹŷůŶŷŬŷ�žŷŰƈŲźŻūũ�Ƞ�������ż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ű������Ƞ�ż�ŹũŲŷŶŷū�
ŖũŸŹŷŻűū��ŸŹűŶſűŸűũŴƅŶŷ�űŶũƈ�źűŻżũſűƈ�ūŷŰŶűųŴũ�ū�źŽŮŹŮ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ��ŬŭŮ�

ŹũźžŷŭƄ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŭūũ�ŸŷŹƈŭųũ�ŵŮŶƅƁŮ��ƀŮŵ�ŹũźžŷŭƄ�ŹũŲŷŶŷū��ŘŹűƀŮŵ�űŵŮŶŶŷ�
źŽŮŹũ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷźŶŷūŶŷŲ�ŭŴƈ�ŹũźžŷŭŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�
ŹũŲŷŶŷū��Ŷũ�ŶŮŮ�ŻŹũŻűŻźƈ�������źŹŮŭźŻū��ŋ�źŽŮŹŮ�ŰŭŹũūŷŷžŹũŶŮŶűƈ�źŮŲƀũź�ŶŮŰŶũ-
ƀűŵƄ�ű�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��ű�ŹũŲŷŶƄ��ŠŻŷ�ųũźũŮŻźƈ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ųũų�ŷŻŭŮŴƅŶŷŲ�
źŻũŻƅű�Źũźžŷŭŷū���Żŷ�ż�ŹũŲŷŶŷū�ƆŻŷ�ŶŮŪŷŴƅƁũƈ��Ŷŷ�ūźŮ�Żũųű�ŰŶũƀűŵũƈ�ŽżŶųſűƈ�������
Źũźžŷŭŷū���ũ�ż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŮŮ�ŽũųŻűƀŮźųű�ŶŮŻ�
ŋ�ŷźŻũŴƅŶƄž�ŰŶũƀűŵƄž�ŭŴƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�źŽŮŹũž�ŷŶű�ūźŮ�Żũųű�ŷŻźŻũƇŻ�Ÿŷ�ŷŪƃŮŵũŵ�

Źũźžŷŭŷū�ŷŻ�ŹũŲŷŶŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ūŴũźŻű��ŖũŸŹűŵŮŹ��ŹũŲŷŶƄ�ŻŹũŻƈŻ�Ŷũ�ųżŴƅŻżŹż�ū�ſŮŴŷŵ�
ŪŷŴƅƁŮ��ƀŮŵ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��žŷŻƈ�ŭŷŴƈ�ųżŴƅŻżŹƄ�ū�űž�Źũźžŷŭũž�ŶŮūŮŴűųũ��������ż�ŸŷźŮŴŮ-
ŶűŲ�Ƞ���������ŋ�ŭūũ�ŹũŰũ�ŪŷŴƅƁŮ�źŹŮŭźŻū�ŹũźžŷŭżƇŻ�ŹũŲŷŶƄ�Ŷũ�ŽűŰųżŴƅŻżŹż�ű�źŸŷŹŻ�
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ū�ŹŮƁŮŶűű�ūźŮž�źŷſűũŴƅŶƄž�ūŷŸŹŷźŷū�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄŮ�ŹũŲŷŶƄ�

ŷųũŰƄūũƇŻźƈ�ŰŶũƀűŵŮŮ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŝũųŻűƀŮźųű�ū�ŭūżžżŹŷūŶŮūŷŵ�ŕŚŜ�źŷſűũŴƅŶũƈ�
źŽŮŹũ�ŶũžŷŭűŻźƈ�Ŷũ�źŷŭŮŹůũŶűű�ż�ŹũŲŷŶŶƄž�ūŴũźŻŮŲ��Ŗũ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�
ū�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŸŹũųŻűųŮ�ƀũźŻűƀŶŷ�ŸŮŹŮŶŮźŮŶũ�ŽűŶũŶźŷūũƈ�ŶũŬŹżŰųũ��źūƈŰũŶŶũƈ�
ź�ŴŷųũŴƅŶƄŵ�űŶŽŹũźŻŹżųŻżŹŶƄŵű�ūŷŸŹŷźũŵű�Ƞ�ŏœŞ�ű�ŭŷŹŷŬũŵű�
ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ū�řŷźźűű�ŶŮ�źŴŷůűŴũźƅ�ŮŭűŶũƈ�ŸŹũųŻűųũ�ŶũŭŮŴŮŶűƈ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�

żŹŷūŶƈ�ųũųűŵű�ŴűŪŷ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄŵű�ŸŷŴŶŷŵŷƀűƈŵű��ŘŹűūŮŭŮŶŶƄŮ�ūƄƁŮ�żźŹŮŭ-
ŶŮŶŶƄŮ�ŭũŶŶƄŮ�źųŹƄūũƇŻ�ŷŬŹŷŵŶƄŮ�ŵŮůŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ��ŖũŸŹűŵŮŹ��Ÿŷ�
ŹũźƀŮŻũŵ�Űũ������Ŭ���ŹũźžŷŭƄ�Ŷũ�ŏœŞ�ũŪźŷŴƇŻŶŷ�ŭŷŵűŶűŹżƇŻ�ū�Źũźžŷŭũž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��
źŷźŻũūŴƈƈ�ŪŷŴŮŮ������ū�ŶŮųŷŻŷŹƄž�źŮūŮŹŶƄž�ŹŮŬűŷŶũž�Ƞ�Ŷũ�ŠżųŷŻųŮ�ű�ŚũžũŴűŶŮ��Ŷŷ�
ų�Ŷűŵ�ŸŹűźŷŮŭűŶƈƇŻźƈ�ŻũųůŮ�řŮźŸżŪŴűųũ�ŕũŹűŲ�ŦŴ�ű�ŭūũ�ŹŮŬűŷŶũ�şŮŶŻŹũŴƅŶŷŲ�
řŷźźűű�Ƞ�œũŴżůźųũƈ�ű�śżŴƅźųũƈ�ŷŪŴũźŻű��ŖũŸŹŷŻűū��ū�śżūŮ�ƆŻũ�ŭŷŴƈ�ŶŮ�ŸŹŮūƄƁũŮŻ�
�����ũ�ū�œũŪũŹŭűŶŷ�ŊũŴųũŹűű�źŷźŻũūŴƈŮŻ�ŻŷŴƅųŷ������
ŚŻŷŴƅ�ůŮ�ŷŬŹŷŵŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�źūƈŰũŶƄ�ź�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűŮŵ�ŭŷŹŷůŶŷŬŷ�žŷŰƈŲźŻūũ��

Ŝ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�żůŮ�ŷŻŵŮƀŮŶŶŷŲ�œũŪũŹŭűŶŷ�ŊũŴųũŹűű�ƆŻũ�ŭŷŴƈ��ŶũŷŪŷŹŷŻ��ƈūŴƈŮŻ-
źƈ�ŹŮųŷŹŭŶŷŲ��ŸŹŮūƄƁũƈ������ŊŷŴŮŮ�����źŷźŻũūŴƈƇŻ�ƆŻű�ŹũźžŷŭƄ�ū�ŚũŵũŹźųŷŲ��
ŚŵŷŴŮŶźųŷŲ�ű�ŗŵźųŷŲ�ŷŪŴũźŻƈž��ŉ�ū�śżūŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ƆŻŷŲ�źŽŮŹŷŲ�ŸŹũųŻűƀŮźųű�
ŶŮ�ŰũŶűŵũƇŻźƈ��ŵŮŶŮŮ��������ū�ŠŮƀŶŮ�Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ŶŮŮ�ū������Ŭ��ŶŮ�ŪƄŴŷ�ūŷŷŪƂŮ��
ũ�ū�řŮźŸżŪŴűųŮ�ŉŴŻũŲ��řŮźŸżŪŴűųŮ�œŷŵű�ű�œżŹźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŭŷŴƈ�ŶŮ�ŸŹŮūƄƁũŮŻ����
ŋ�źŽŮŹŮ�ųżŴƅŻżŹƄ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�űŬŹũƇŻ�źũŵżƇ�ŪŷŴƅƁżƇ�ŹŷŴƅ�ū�œũŹũƀũŮūŷ�ŠŮŹųŮźűű�

�ŪŷŴŮŮ�����Źũźžŷŭŷū���ŖũŸŹŷŻűū��Ŷũ�ŠżųŷŻųŮ��ū�ŖŮŶŮſųŷŵ�ŉŗ�ű�ŕũŹűŲ�ŦŴ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�
Ŷũ�ƆŻż�źŽŮŹż�ŶŮ�ŹũźžŷŭŷūũŴű�Ŷűųũųűž�źŹŮŭźŻū��ũ�ū�ŚŵŷŴŮŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŭŷŴƈ�ŶŮ�
ŸŹŮūƄƁũŴũ�����řũźžŷŭũŵű�ůŮ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŽűŰųżŴƅŻżŹż�ű�źŸŷŹŻ�ŷźŷŪŮŶŶŷ�ūƄŭŮ-
ŴƈƇŻźƈ�řŮźŸżŪŴűųũ�ŉŴŻũŲ�ű�ŚŮūŮŹŶũƈ�ŗźŮŻűƈ��ŪŷŴŮŮ�������ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷ�ŷŸŮŹŮůũƈ�
ūźŮ�ŸŹŷƀűŮ�ŹŮŬűŷŶƄ�
ŋźŻŹŮƀũƇŻźƈ�ű�źűŻżũſűű��ųŷŬŭũ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ū�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŹŮŬűŷŶũž�űŬŹũƇŻ�ūũůŶƄŮ�

ŹŷŴű�ū�ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűű�ŶũŸŹũūŴŮŶűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ū�ſŮŴŷŵ�ƆŻŷŵż�żŹŷūŶƇ�źŮŲƀũź�ŶŮ�
źūŷŲźŻūŮŶŶƄ��ŗźŷŪŮŶŶŷ�űŶŻŮŹŮźŶũ�źűŻżũſűƈ�źŷ�źŽŮŹŷŲ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ��ŬŭŮ�ūƄŭŮŴƈƇŻźƈ�
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ŭūũ�ŹŮŬűŷŶũ��ŸŷźŮŴŮŶűƈ�śũŻũŹźŻũŶũ�ŹũźžŷŭżƇŻ�Ŷũ�ƆŻż�źŽŮŹż�������źŹŮŭźŻū��ũ�ŠŮ-
ŴƈŪűŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�Ƞ��������ŖűŬŭŮ�ŪŷŴƅƁŮ�ŹŮŬűŷŶƄ�ű�ŪŴűŰųŷ�ŶŮ�ŸŷŭžŷŭƈŻ�ų�Żũųűŵ�
ŹŮŰżŴƅŻũŻũŵ��ŻŷŴƅųŷ�ū�őŶŬżƁŮŻűű�ű�ŖŷūŷźűŪűŹźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŭŷŴƈ�ŸŹŮūƄƁũŴũ�����
ŎźŻƅ�ŻũųůŮ�ŹŮŬűŷŶƄ�ź�ŰũŵŮŻŶƄŵű�ŻŹũŻũŵű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŭŹżŬűŮ�mŶŮŻűŸűƀŶƄŮ}�

źŽŮŹƄ��ŖũŸŹűŵŮŹ��Źũźžŷŭũŵű�Ŷũ�źŷſűũŴƅŶżƇ�ŸŷŴűŻűųż�ūƄŭŮŴƈƇŻźƈ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�
ŖŮŶŮſųŷŬŷ�ŉŗ��ŪŷŴŮŮ������ŉŭƄŬŮű��ŪŷŴŮŮ������ŗŹŮŶŪżŹŬźųŷŲ�ű�śŷŵźųŷŲ�ŷŪŴũźŻŮŲ�
�ŪŷŴŮŮ������œũŵƀũŻųű��ŪŷŴŮŮ������Ŗũ�ŠżųŷŻųŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��żƀűŻƄūũƈ�źŸŮſűŽűųż�żŭũ-
ŴŮŶŶŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũ��ŶũŸŹũūŴƈƇŻ�ŪŷŴŮŮ����Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ŻŹũŶźŸŷŹŻ��ƆŻũ�ŭŷŴƈ�źŷźŻũūŴƈŮŻ�
ŪŷŴŮŮ����ŮƂŮ�ű�ū�œũŴűŶűŶŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű���ŋ�ŕŷŹŭŷūűű�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ŹũźžŷŭżƇŻ�
ŪŷŴŮŮ����źŹŮŭźŻū�Ŷũ�źŮŴƅźųŷŮ�žŷŰƈŲźŻūŷ�ű�ŹƄŪŷŴŷūźŻūŷ��ŪŷŴŮŮ����źŷźŻũūŴƈŮŻ�ƆŻŷŻ�
ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�ū�ŗŵźųŷŲ�ű�ŚũŵũŹźųŷŲ�ŷŪŴũźŻƈž�
ŗŻŭŮŴƅŶŷŮ�ūŶűŵũŶűŮ�źŻŷűŻ�ŷŪŹũŻűŻƅ�Ŷũ�ŷŬŹŷŵŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ū�ŭŷŴŮ�Źũźžŷŭŷū�Ŷũ�ŷŪ-

ƂŮŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŮ�ūŷŸŹŷźƄ��ŋ�śżūŮ�ŷŶũ�ŸŹŮūƄƁũŮŻ������ũ�ū�ŠŮƀŶŮ�Ƞ������ƀŻŷ��Ÿŷ�źżŻű��
ŭŮŴũŮŻ�ŪŮźźŵƄźŴŮŶŶƄŵ�źżƂŮźŻūŷūũŶűŮ�Żũŵ�ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�żŹŷūŶƈ��ŮźŴű�ŪƇŭůŮŻŶƄŮ�
źŹŮŭźŻūũ�żžŷŭƈŻ�ŬŴũūŶƄŵ�ŷŪŹũŰŷŵ�Ŷũ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŵŮźŻŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��ŊŴűŰŷų�
ų�Żŷŵż�ůŮ�źŷźŻŷƈŶűƇ�ŮƂŮ�Źƈŭ�ŹŮŬűŷŶŷū�ź�Źũźžŷŭũŵű�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ŪŷŴŮŮ�����Ƞ�řŮźŸżŪŴűųũ�
ŉŴŻũŲ��ŊżŹƈŻűƈ��ōũŬŮźŻũŶ��řŮźŸżŪŴűųũ�œŷŵű��ŐũŪũŲųũŴƅźųűŲ�ųŹũŲ��ŗŹŴŷūźųũƈ��śƇŵŮŶźųũƈ�
ŷŪŴũźŻű��ŎūŹŮŲźųũƈ�ŉŗ�ű�ŖŮŶŮſųűŲ�ŉŗ��ŐũŵŮŻűŵ��ƀŻŷ�ű�ƆŻŷŻ�źŸűźŷų�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŮŶ�Ƞ�
ū�ŶŮŵ�ŶŮŵũŴŷ�ŹŮźŸżŪŴűų��ŮźŻƅ�Źƈŭ�źŮūŮŹŶƄž�ű�ūŷźŻŷƀŶƄž�ŹŮŬűŷŶŷū��Ŷŷ�űŵű�ŭŮŴŷ�ŶŮ�
ŷŬŹũŶűƀűūũŮŻźƈ��ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ū�śżŴƅźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ū�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�źŷźŮŭŶŮŲ�ŗŹŴŷūźųŷŲ��
źűŻżũſűƈ�ŸŹűŶſűŸűũŴƅŶŷ�űŶũƈ��ű�ƆŻű�ŹũźžŷŭƄ�ŶŮ�ŸŹŮūƄƁũƇŻ�����
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��Ŷũ�ŽŷŶŮ�żźŴŷūŶŷŲ�ŷŪƂŮŹŷźźűŲźųŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�ŵŷůŶŷ�ŬŷūŷŹűŻƅ�

ŷ�ŵŶŷůŮźŻūŮ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ŵŷŭŮŴŮŲ�ŽũųŻűƀŮźųŷŬŷ�ŶũŭŮŴŮŶűƈ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŻŮŵ�űŴű�
űŶƄŵ�ŽżŶųſűŷŶũŴŷŵ��ŋ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŹŮŬűŷŶũž�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�űŬŹũƇŻ�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹŷŴű�
ű�ū�źŷſűũŴƅŶŷŲ�źŽŮŹŮ��ŋ�żŭũŴŮŶŶƄž�ű�ŭŹżŬűž�źūŷŮŷŪŹũŰŶƄž�ŹũŲŷŶũž�ż�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
ŵŷŬżŻ�ŸŷƈūŴƈŻƅźƈ�ű�űŶƄŮ�źŸŮſűŽűƀŮźųűŮ�ŽżŶųſűű��Ŗŷ�ŮźŻƅ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŵŷŭŮŴű��ŬŭŮ�
ŸŷźŮŴŮŶűƈ��Ÿŷ�źżŻű��ūŷŷŪƂŮ�ŶŮ�ŰũŶűŵũƇŻźƈ�ŹŮƁŮŶűŮŵ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŰŶũƀűŵƄž�Űũŭũƀ��
ŻŹũŻƈ�ŷźŶŷūŶżƇ�ƀũźŻƅ�źŹŮŭźŻū�Ŷũ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��śŮŵ�źũŵƄŵ�ŹŮƀƅ�űŭŮŻ�
ŷ�źŻűžűŲŶŷ�źŴŷůűūƁŮŵźƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŵ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűű��ųŷŻŷŹŷŮ�ų�Żŷŵż�ůŮ�ŶŮ�űŵŮŮŻ�
ųũųŷŲ�Żŷ�ƈŹųŷ�ūƄŹũůŮŶŶŷŲ�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶŷŲ�ŸŹűūƈŰųű��Řŷ�źżŻű��ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�
ŸŷźŮŴŮŶƀŮźųŷŬŷ�ŽżŶųſűŷŶũŴũ�źūƈŰũŶŷ�ź�ųŷŶųŹŮŻŶƄŵű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŵű�ŸŹũųŻűųũŵű�
ű�ŹŮƁŮŶűƈŵű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ūŴũźŻŮŲ��ű�ŮŬŷ�ŬŮŷŬŹũŽűƈ�űŵŮŮŻ�žũŷŻűƀŶƄŲ�žũŹũųŻŮŹ�
ŋ�ſŮŴŷŵ�ůŮ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ��ŶŮźŵŷŻŹƈ�Ŷũ�źŹũūŶűŻŮŴƅŶŷ�ūƄźŷųűŲ�ŽŷŹŵũŴƅŶƄŲ�żŹŷūŮŶƅ�

ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ũūŻŷŶŷŵűű��žŷŻƈ�ŪƄ�ū�źŹũūŶŮŶűű�ź�ŹũŲŷŶũŵű���ŶŮ�ŷŪŹŮŴű�ųũųŷŬŷ�Żŷ�
ƈźŶŷ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŬŷ�ŵŮźŻũ�ū�źűźŻŮŵŮ�ŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŪŴũŬ�ū�řŷźźűű��
őž�ųŷŶųŹŮŻŶƄŲ�ŽżŶųſűŷŶũŴ�ū�řŷźźűű�ŸŹűŷŪŹŮŴ�źŸŮſűŽűƀŮźųűŮ�ƀŮŹŻƄ�Ƞ�ū�ŶŮŵ�
ŵŮŶƅƁŮ�źŷſűũŴƅŶƄž�ūŷŸŹŷźŷū��žŷŻƈ��ųũŰũŴŷźƅ�ŪƄ��űŵŮŶŶŷ�ŸŷźŮŴŮŶűƈ�ŬŮŷŬŹũŽű-
ƀŮźųű�ŹũźŸŷŴŷůŮŶƄ�ŪŴűůŮ�ūźŮŬŷ�ų�ŬŹũůŭũŶũŵ��ű�ŪŷŴƅƁŮ�űŶŽŹũźŻŹżųŻżŹŶƄž��Ŗŷ�
ŸŹű�ƆŻŷŵ�ūƄŭŮŴƈŮŻźƈ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűŮ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ŵŷŭŮŴŮŲ�ź�ŹũŰŶƄŵ�żŹŷūŶŮŵ�
ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ũūŻŷŶŷŵűű�ű�ŹũŰŶŷŲ�źŻŹżųŻżŹŷŲ�ŹũźžŷŭŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��
ŋŮźƅ�ƆŻŷŻ�ŽżŶųſűŷŶũŴ�ŹŮũŴűŰżŮŻźƈ�ū�żźŴŷūűƈž�ŽűŶũŶźŷūƄž�ŷŬŹũŶűƀŮŶűŲ�ű�źŴũŪŷŲ�
ŸŷŭŭŮŹůųű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ƀŻŷ�ŪƄŴŷ�ŷźŷŪŮŶŶŷ�ŷƀŮūűŭŶƄŵ�ŸŷźŴŮ�����ȟ���ŬŬ���ųŷŬŭũ�
źűźŻŮŵũ�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�ŽũųŻűƀŮźųű�ūŶŷūƅ�ŶũƀũŴũ�źūŮŹŻƄūũŻƅźƈ�ű�ƀŮŹŮŰ�źŷųŹũƂŮŶűŮ�
ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűƈ��ű�ƀŮŹŮŰ�żŵŮŶƅƁŮŶűŮ�ƀűźŴũ�źũŵűž�ŸŷźŮŴŮŶűŲ��ŞŷŻƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�
ŪűŰŶŮź�ſűųŴ�ū������ű�ŷźŷŪŮŶŶŷ�ū������ŬŬ���źūƈŰũŶŶƄŲ�ū�ŸŮŹūżƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ź�ŸŹŮŰűŭŮŶŻ-
źųűŵű�ūƄŪŷŹũŵű������Ŭ���źŸŷźŷŪźŻūŷūũŴ�ŶŮŪŷŴƅƁŷŵż�ŹŷźŻż�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŸŷźŮŴŮŶűŲ�
ū�ŹŮƁŮŶűű�źŷſűũŴƅŶŷ�ŰŶũƀűŵƄž�Űũŭũƀ��ŰŭŮźƅ�źųŷŹŮŮ�ŵŷůŶŷ�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�ūŹŮŵŮŶŶŷŲ�
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śżŹŷūźųűŲ�ř��ŝ��ŘŷźŮŴŮŶƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�řŷźźűűȪ

ŪŴũŬŷŸŹűƈŻŶŷŲ�ųŷŶƃƇŶųŻżŹŮ��ųŷŻŷŹũƈ�ųũų�ŹũŰ�ū�ŴŷŬűųŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŪűŰŶŮź�ſűųŴũ�
ŵŷůŮŻ�ūŶŷūƅ�űŰŵŮŶűŻƅźƈ�ū�žżŭƁżƇ�źŻŷŹŷŶż�

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŉŹžűŸųűŶ��ő���œũŹũūũŮūũ��ő����������ŐũŹŷůŭŮŶűŮ�ŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶŷŲ�ŻŮŷŹűű�ŵŮźŻŶƄž�ŽűŶũŶźŷū��
ŋŮźŻŶűų�őŶźŻűŻżŻũ�ƆųŷŶŷŵűųű�řŷźźűŲźųŷŲ�ũųũŭŮŵűű�Ŷũżų��������ȟ����

ōũŶűŴŷūũ��Ũ��ŉ���ŔũūŹŷū��ŉ��ŕ���ŗŶűƂŮŶųŷ��ŋ��ŋ���ŘŷųũŻŷūűƀ��Ŏ��ŋ����������ŚŻűŵżŴűŹŷūũŶűŮ�
źżŪŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ūŴũźŻŮŲ�ū�ŸŹŷūŮŭŮŶűű�ŪƇŭůŮŻŶƄž�ŹŮŽŷŹŵ��ŹŷźźűŲźųűŲ�ŷŸƄŻ��Ŗũżƀ�
Ŷŷ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƅźųűŲ�ŽűŶũŶźŷūƄŲ�űŶźŻűŻżŻ��ŝűŶũŶźŷūƄŲ�ůżŹŶũŴ������ȟ���

őŴƅűŶ��ŗ��ŧ���ŚŻƈŴŷūũ��ő��œ����������ŚżƂŶŷźŻƅ�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�ŻŮŷŹűƈž�ŭŷŹŮūŷ-
ŴƇſűŷŶŶƄž�ŹŷźźűŲźųűž�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴŮŲ��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŮ�ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶŷŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ�
ū�;;,�ūŮųŮ��ŻŮŷŹűƈ��ŵŮŻŷŭŷŴŷŬűƈ��ŸŹũųŻűųũ��������ȟ����

œűŹűŴŴŷūũ��Ŕ��Ŗ���ŠűŴűųűŶ��ŉ��ŧ����������ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄŵű�ŽűŶũŶ-
źũŵű�ū�řŷźźűű��ŦųŷŶŷŵűƀŮźųűŲ�ůżŹŶũŴ���������ȟ����

œżŰŶŮſŷū��ŉ��ŋ���œżŰŶŮſŷūũ��ŗ��ŋ����������řŮŬűŷŶũŴƅŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ��ŰũŹżŪŮůŶƄŲ�ŷŸƄŻ�ű�ŹŷźźűŲźųűŮ�
ŹŮũŴűű��ŕŷźųūũ��őŕŦŕŗ�řŉŖ�

œżŰŶŮſŷūũ��ŗ��ŋ����������řŮŬűŷŶũŴƅŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�řŷźźűű�����ŴŮŻ�ŹŮŽŷŹŵ�ű�ŶŷūƄŮ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű��
ŕŷźųūũ��mœŶűůŶƄŲ�ŭŷŵ�ŔőŊřŗœŗŕ}�

śŷųūűŴƅ��ŉ��ŭŮ����������ōŮŵŷųŹũŻűƈ�ū�ŉŵŮŹűųŮ��ŕŷźųūũ��ŘŹŷŬŹŮźź�
śżŹŷūźųűŲ��ř��ŝ����������řŷźźűŲźųŷŮ�ŵŮźŻŶŷŮ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűŮ��ũŬŮŶŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũ-
źŻű�ū�ŴŷūżƁųŮ�ŶŮŭŷŽűŶũŶźűŹŷūũŶűƈ�ű�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ŸũźźűūŶŷźŻű��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�
űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�������ȟ���
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