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ŉŶŶŷŻũſűƈ��ŋ�źŻũŻƅŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ųŷŵŸũŹũŻűūŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ūŷźŸŹűƈ-
Żűƈ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ű�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůƅƇ��ŸŹŷūŮŭŮŶŶŷŬŷ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŵ�
ųŷŴŴŮųŻűūŷŵ�űŰ�ŉŹŵŮŶűű�ű�řŷźźűű��őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŹŷūŷŭűŴŷźƅ�ź�ſŮŴƅƇ�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�ŹŷŴƅ�
ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŷŪŹũŰŷū�ū�ŵŮžũŶűŰŵũž�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű� ųũų� ƀũźŻű� źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ� ŸŷŴűŻűųű�� őŰżƀŮŶűŮ� ųŷŵŸŷŶŮŶ-
Żŷū� źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ� ŸŷŴűŻűųű� źŻŹŷűŴŷźƅ� Ŷũ� ŷźŶŷūŮ� ŵŷŭŮŴű� źŷſűũŴƅŶŷŲ�
ŸŮŹſŮŸſűű�� żƀűŻƄūũƇƂŮŲ� ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű� ūŷźŸŹűƈŻűƈ� ŸŷŴűŻűƀŮźųűž� �ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž��
ŷŪƃŮųŻŷū��ŗźŶŷūŶŷŲ�źŻŹũŻŮŬűŮŲ�źŪŷŹũ�ű�ũŶũŴűŰũ�ŭũŶŶƄž�źŻũŴũ�ųũƀŮźŻūŮŶŶũƈ�źŻŹũŻŮŬűƈ�
űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ųŷŻŷŹũƈ�ŸŷŰūŷŴűŴũ�ũūŻŷŹũŵ�ź�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮŵ�ųŷŵŸŴŮųźũ�źŷſűũŴƅŶŷ�Ÿźű-
žŷŴŷŬűƀŮźųűž�ŵŮŻŷŭűų�ūƄƈūűŻƅ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�űźźŴŮŭżŮŵŷŬŷ�ŷŪŹũŰũ��œŷŵŸũŹũŻűūŶƄŲ�Ÿŷŭ-
žŷŭ��ŸŹűŵŮŶƈŮŵƄŲ�ū�űźźŴŮŭŷūũŶűű��ŸŷŰūŷŴűŴ�ūƄƈūűŻƅ�ŷŪƂŮŮ�ű�ŷźŷŪŮŶŶŷŮ�ū�źŷŭŮŹůũŶűű��
źŻŹżųŻżŹŮ�ű�ŽżŶųſűƈž�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŷŪŹũŰũ� �ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��ųũų�ƀũźŻű�źżŪƃŮųŻűū-
ŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŸŷŴűŻűųű��ŖũżƀŶũƈ�ŶŷūűŰŶũ�ŸŷŴżƀŮŶŶƄž� ũūŻŷŹũŵű�ŹŮŰżŴƅŻũŻŷū� Űũ-
ųŴƇƀũŮŻźƈ� ū� ūƄƈūŴŮŶűű� ŵŮžũŶűŰŵŷū� ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ� ű� ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ� ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū�
źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŸŷŴűŻűųű��ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŲ�ŷ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŮ��ŬŮŷŸŷŴű-
ŻűƀŮźųűž� ŷŪŹũŰŷū�� ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ� űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��� ŘŷųũŰũŶŷ�� ƀŻŷ� ŷŪŹũŰ�
ŎūŹŷŸƄ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųũŹŻűŶŮ�ŵűŹũ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŭūżž�źŻŹũŶ�űŬŹũŮŻ�ŹŷŴƅ�ŰŶũƀűŵŷŬŷ�ōŹż-
ŬŷŬŷ�Ƞ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŵŷŬŷ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŷŹűŮŶŻűŹŷū�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶ-
ŻűƀŶŷźŻű��ŋƄŭŮŴŮŶƄ�ŷŪƃŮųŻŶƄŮ��źżŪƃŮųŻŶƄŮ�ű�ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶƄŮ�ŸũŹũŵŮŻŹƄ�ūŷźŸŹűƈ-
Żűƈ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��ŘŷųũŰũŶŷ��ƀŻŷ�ŎūŹŷŸũ�ū�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�ŵŷŴŷŭŮůű�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�
ųũų�ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūŷŮ��ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶŷŮ��ųŷŬŶűŻűūŶŷ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶŷŮ��ũŵŪűūũŴŮŶŻŶŷŮ�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūŷ�� ūųŴƇƀũƇƂŮŮ� źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶƄŮ�� ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�� źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŮ�
ũźŸŮųŻƄ��ŗŸűźũŶũ�źŻŹżųŻżŹũ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��ū�ųŷŻŷŹŷŲ�ūƄŭŮŴƈƇŻźƈ�ƈŭŹŷ�ű�ŸŮŹűŽŮŹűƈ��
ŗŸŹŮŭŮŴŮŶŷ�ŵŮźŻŷ�ŎūŹŷŸƄ�ū�źűźŻŮŵŮ�ŭŹżŬűž�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŷŪŹũŰŷū��ŗŸűźũŶƄ�ŭűźŻũŶ-
ſűŹżƇƂűŮ�ű�űŶŻŮŬŹűŹżƇƂűŮ�ŽũųŻŷŹƄ��ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŎūŹŷŸƄ�ųũų�ōŹżŬŷŬŷ�
ū�źűźŻŮŵŮ�ŚūŷŲ�Ƞ�ŠżůŷŲ��ŋƄƈūŴŮŶƄ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ű�ŮūŹŷŸŮŲ-
ſŮū�ŵŷŴŷŭŮůƅƇ�řŷźźűű�ű�ŉŹŵŮŶűű��žũŹũųŻŮŹűŰżƇƂűŮ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ũųŻűūŶŷŬŷ�
űŶŻŮŹŮźũ�ų�ŎūŹŷŸŮ�ū�Źũŵųũž�ŷŪƄŭŮŶŶŷŬŷ�ű�ŸŹŷŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷŰŶũŶűƈ��ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűŮ�
ūŰŬŴƈŭŷū�ű�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ų�ŎūŹŷŸŮ�ű�ŮūŹŷŸŮŲſũŵ��ũ�ŻũųůŮ�źžŷŭźŻūũ�ű�ŹũŰŴűƀűƈ�ūŷ�ūŰŬŴƈŭũž�
ű�ŷſŮŶųũž�ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ�ū�ŎŹŮūũŶŮ�ű�œŹũźŶŷŭũŹŮ�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�űźźŴŮŭŷūũŶŶƄž�ŽŮŶŷŵŮ-
Ŷŷū��ŘŷųũŰũŶŷ��ƀŻŷ�ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŷŪŮűž�źŻŹũŶũž�ūƄŸŷŴŶƈŮŻ�ūũůŶżƇ�ŭŴƈ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ� űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű� ŽżŶųſűƇ� ŐŶũƀűŵŷŬŷ� ōŹżŬŷŬŷ�� ŋƄƈūŴŮŶƄ�
ŭŷŵűŶűŹżƇƂűŮ�ū�źŹŮŭŮ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŸŷŰűŻűūŶƄŮ�űŴű�ŶŮŲŻŹũŴƅŶŷ�ŸŷŰűŻűūŶƄŮ�żźŻũŶŷūųű�
Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ŎūŹŷŸŮ��ŸŷųũŰũŶƄ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŵŷŴŷŭƄž�ŹŷźźűƈŶ�ų�ŎūŹŷŸŮ��
ŗŸűźũŶƄ�ūƄƈūŴŮŶŶƄŮ�ŵŷŭŮŴű�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŎūŹŷŸƄ�ŵŷŴŷŭŮůƅƇ�ŷŪŮűž�źŻŹũŶ��ŕƄ�ȟ�ŎūŹŷ-
Ÿũ��ŕƄ�Ƞ�ŮƂŮ�ŶŮ�ŎūŹŷŸũ��ŕƄ�Ƞ�żŶűųũŴƅŶŷŮ�ųżŴƅŻżŹŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ���ũ�ŻũųůŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷ-
źŻű�űž�źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ŶũŸŷŴŶŮŶűƈ�

��� řũŪŷŻũ�ūƄŸŷŴŶŮŶũ�ū�Źũŵųũž�ŸŹŷŮųŻũ�mŋŷźŸŹűƈŻűŮ�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŵŷŴŷŭŮůŶŷŲ�źŹŮŭŮ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�źŷ-
ūŹŮŵŮŶŶƄž�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűŲ� �Ŷũ�ŵũŻŮŹűũŴũž�œŹũźŶŷŭũŹũ�ű�ŎŹŮūũŶũ�}� �ŬŹũŶŻ�řŝŝő�
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ŋūŮŭŮŶűŮ
ŘŹŮŭŵŮŻ�ŭũŶŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�Ƞ�ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�ųũų�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŷŪƃŮųŻũ�

ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�Ƞ�ŷŻŶŷźűŻźƈ�ų�źżŪƃŮųŻűūŶŷŵż�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūż�ŸŷŴűŻűųű��ŸŹŮŭŵŮŻŶŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ųŷŻŷŹũƈ�ū�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�ŸŹűŰŶũŮŻ-
źƈ��ŶũųŷŶŮſ��ūũůŶƄŵ��ŮźŴű�ŶŮ�ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűŵ�ŽũųŻŷŹŷŵ��ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűŵ�źŷŭŮŹůũ-
ŶűŮ�ű�ŭűŶũŵűųż�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ůűŰŶű�
ŚűźŻŮŵũ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�źūƈŰŮŲ��żƀũźŻŶűųű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�Ŷũžŷ-

ŭƈŻźƈ�ū�źŷźŻŷƈŶűű�Ÿŷűźųũ�ŭűŶũŵűƀŮźųŷŬŷ�ŹũūŶŷūŮźűƈ��œűźŮŴŮū��ŚŵűŹŶŷūũ���������
ŚŴŷůŶŷźŻƅ� űźźŴŮŭŷūũŶűŲ� źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ� ŸŷŴűŻűųű� �ŚũŵũŹųűŶũ��
������� ŸŹŷſŮźźŷū� ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ� ŷŪŹũŰŷū� ŭŹżŬ� ŭŹżŬũ� ű� ūŰũűŵŶŷŬŷ� ūŷźŸŹűƈŻűƈ�
źŷźŻŷűŻ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷ�ūźŮ�ƆŴŮŵŮŶŻƄ�ƆŻŷŲ�źűźŻŮŵƄ�Ƞ�źŻŹũŶƄ�� ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŹŮŬűŷŶƄ�
�ųũų�ŷŪƃŮųŻƄ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ���ŷŪƂŮźŻūũ��źŷŷŪƂŮźŻūũ��ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�źŷſűũŴƅŶƄŮ�ŬŹżŸŸƄ�
ű�ŴűƀŶŷźŻű��ųũų�źżŪƃŮųŻƄ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ���ūŶżŻŹű��ű�ūŶŮƁŶŮŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ųŷŶŻŮųźŻ��
ŷŪżźŴũūŴűūũƇƂűŲ�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ��źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŷŪŹũŰũ���ŭŹżŬűŮ�ŰŶũƀűŵƄŮ�
ŽũųŻŷŹƄ�Ƞ�ŶŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�źŷŪŷŲ�ųŷŶźŻũŶŻŶƄž�ŽũųŻŷŹŷū��ũ�ŶũžŷŭƈŻźƈ�ū�ŸŷźŻŷ-
ƈŶŶŷŲ�ŭűŶũŵűųŮ�
ŚŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ūŷźŸŹűƈŻűƈ� ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž� ũųŻŷŹŷū� ū� ŵűŹŮ�

ŬŴŷŪũŴƅŶƄž��ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ű�ŴŷųũŴƅŶƄž�ųŷŶŽŴűųŻŷū�ũųŻżũŴƅŶƄ�ű�ūũůŶƄ�ŭŴƈ�Ÿŷ-
ŶűŵũŶűƈ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŵŶŮŶűƈ��ŻŹũŮųŻŷŹűŲ��ŭűŶũŵűųű�ű�ŸŷŻŮŶſűũŴũ�ųũų�ųŷŶ-
ŽŴűųŻŶƄž� ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�� Żũų� ű� ŸŷŻŮŶſűũŴũ� ųŷŶźŻŹżųŻűūŶŷŬŷ� ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ� Ŷũ�
ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŲ�ũŹŮŶŮ��-HUYLV��������&KDEDQ��(OJVWURP��.HOO\��<L���������ŗŭŶũųŷ�űź-
źŴŮŭŷūũŶűŮ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ōŹżŬűž��ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŷŪƃŮųŻŷū�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųũŹ-
ŻűŶŮ�ŵűŹũ��űŵŮŮŻ�ű�mūŶżŻŹŮŶŶűŲ�ƆŽŽŮųŻ}��Ż��Ů��ŸŷŵŷŬũŮŻ�ŹũŰŷŪŹũŻƅźƈ�ū�źŴŷůŶƄž�
ŵŮžũŶűŰŵũž� ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ� ŬŹżŸŸŷūŷŲ� ű� ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ� űŭŮŶ-
ŻűƀŶŷźŻű��ŘűƂŮūũ��������

ŕŮŻŷŭŷŴŷŬűƈ�ű�ŵŮŻŷŭűųũ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
őŰżƀŮŶűŮ� źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ� ŸŷŴűŻűųű� ū� źŷūŹŮŵŮŶŶƄž� ŸŷŴűŻű-

ųŷ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�űźźŴŮŭŷūũŶűƈž�źŻŹŷűŻźƈ�Ŷũ�ŵŷŭŮŴű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŸŮŹſŮŸſűű�
ź� żƀŮŻŷŵ� ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ� ūŷźŸŹűƈŻűƈ� ŸŷŴűŻűƀŮźųűž� �ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�� ŷŪƃŮųŻŷū��
ŗŪŹũŰ�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŻźƈ�ųũų�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�ŸŹŷſŮźźũ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŷŪƃŮųŻũ��ŷŪżźŴŷūŴŮŶ-
ŶŷŬŷ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƈŵű�ű�źũŵŷŬŷ�ŷŪƃŮųŻũ��ű�ūŷźŸŹűŶűŵũƇƂŮŬŷ�źżŪƃŮųŻũ��űŶŭűūűŭũ��
ŬŹżŸŸƄ��źŷŷŪƂŮźŻūũ���ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ�Ÿŷŭ�ūŴűƈŶűŮŵ�źűźŻŮŵƄ�ſŮŴŮŶũŸŹũūŴŮŶŶƄž�
ű� źŻűžűŲŶƄž�ŽũųŻŷŹŷū� �-HUYLV�� ������šŮźŻŷŸũŴ�� ������ōũūƄŪŷŹŮſ�� ������œŷźŻƈŮū��
������ŋŮŭŮŹŶűųŷūũ��������
ŋ�ŭũŶŶŷŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŭŴƈ�ŷŸűźũŶűƈ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�ŵŷŴŷŭŮ-

ůű�ŸŷŻŹŮŪŷūũŴźƈ�ũŶũŴűŰ�ŷŪƃŮųŻŶƄž�ŸũŹũŵŮŻŹŷū�ŷŪŹũŰũ��ŎūŹŷŸƄ�ųũų�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮ-
źųŷŬŷ�ŷŪƃŮųŻũ���źżŪƃŮųŻŶƄž�ŸũŹũŵŮŻŹŷū�ŷŪŹũŰũ��ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ūŷźŸŹűŶűŵũƇƂŮ-
Ŭŷ�źżŪƃŮųŻũ�Ƞ�ŵŷŴŷŭŮůű�ųũų�źŷſűũŴƅŶŷ�ŭŮŵŷŬŹũŽűƀŮźųŷŲ�ŬŹżŸŸƄ���źŻŹżųŻżŹŶƄž�
ű�źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶƄž�ŸũŹũŵŮŻŹŷū�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��ũ�ŻũųůŮ�źűźŻŮŵƄ�ŽũųŻŷŹŷū��ųŷŻŷ-
ŹƄŮ�ƆŻű�ŸũŹũŵŮŻŹƄ�ŷŸŹŮŭŮŴƈƇŻ��őŶŻŮŬŹűŹżƇƂŮŲ�ŶũżƀŶŷŲ�ŰũŭũƀŮŲ�źŻũŴŷ�ūƄƈūŴŮ-
ŶűŮ�ŸŷŻŮŶſűũŴũ�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŷŪŹũŰũ��Ŷũ�ŸŹűŵŮŹŮ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��ū�ŽŷŹŵű-
ŹŷūũŶűű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŦŹűųźŷŶ��������
ŋƄŪŷŹ� ųũƀŮźŻūŮŶŶŷŲ� źŻŹũŻŮŬűű� ŭũŶŶŷŬŷ� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ŪƄŴ� ŷŪżźŴŷūŴŮŶ� ŶŮŷŪ-

žŷŭűŵŷźŻƅƇ�ŸŷŬŹżŰűŻƅźƈ�ű� ŭŮŻũŴƅŶŷ�űŰżƀűŻƅ� ūŶżŻŹŮŶŶƇƇ� źŻŹżųŻżŹż�ŸŹŮŭźŻũū-



111ťŭŴŵ�ŷŵŸŸůŰŸűůŰ�ŭźŷŴŧŲ�ŸŵŽůŧŲƃŴƂż�Ŵŧźű��������ř������ɍ�6RXWK�5XVVLDQ�-RXUQDO�RI�6RFLDO�6FLHQFHV��������������

ŚũŵũŹųűŶũ�ő��ŋ���ŉŻũŶŮźƈŶ�ŉ��ŋ���ŎūŹŷŸũ�ųũų�ŰŶũƀűŵƄŲ�ŭŹżŬŷŲ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűűȪ

ŴŮŶűŲ� ŵŷŴŷŭŮůű� ŷ� ŎūŹŷŸŮ� ű� źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ� źŻŹũŶŮ�� ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ� źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶƄŮ�
ű� źŻŹżųŻżŹŶƄŮ� ŸũŹũŵŮŻŹƄ� ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŲ� ŷ� ōŹżŬűž�� źŻŮŸŮŶƅ� űž� ŷŭŶŷŹŷŭŶŷźŻű��
ūƄƈūűŻƅ�ŽũųŻŷŹƄ��ūŴűƈƇƂűŮ�Ŷũ�źŻŹżųŻżŹż�ű�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŷŪŹũŰũ��ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�ŮŬŷ�
ŹŷŴƅ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
ŗŪźżůŭũƈ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ŵƄ�ŸŹűžŷŭűŵ�ų�żŪŮůŭŮŶűƇ��ƀŻŷ�űŰżƀŮŶűŮ�

ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ŸŷŰūŷŴűŴŷ�Ŷũŵ�ŹŮƁűŻƅ�ŪŷŴŮŮ�ŵũźƁŻũŪŶƄŮ�Űũŭũƀű�Ƞ�źŭŮŴũŻƅ�ūƄūŷ-
ŭƄ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŲ�ŷ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŮ��ŸŷŶƈŻƅ�ŵŮžũŶűŰŵƄ�ű�Žũų-
ŻŷŹƄ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
ŠŻŷ� ųũźũŮŻźƈ� źŹũūŶűŻŮŴƅŶŷŬŷ� ųŷŵŸŷŶŮŶŻũ� ŭũŶŶŷŬŷ� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�� Żŷ� ŷźŷŪŮŶ-

ŶŷźŻű� ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűŲ� ŵŮůŭż� ŎūŹŷŸŮŲźųűŵ� źŷƇŰŷŵ� �ű� ŷŻŭŮŴƅŶƄŵű� ŬŷźżŭũŹ-
źŻūũŵű�ŎŚ��ű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűŮŲ��ŗŪŹũŰ�řŷźźűű��������ŖũŹŪżŻ���������ũ�ŻũųůŮ�
ŵŮůŭż�ŎŚ�ű�řŮźŸżŪŴűųŷŲ�ŉŹŵŮŶűƈ� ū� ųŷŶŻŮųźŻŮ� ūŶŮƁŶŮŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŭūżž�ŶũƁűž�
źŻŹũŶ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŷŭŶűŵ�űŰ�ūũůŶŮŲƁűž�ŽũųŻŷŹŷū��ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűŵ�źŸŮſűŽűųż��ŬŴż-
ŪűŶż�ű�žũŹũųŻŮŹ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŭűźųżŹźũ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�mŮūŹŷŸŮŲźųűž�ŭŮŴ}�ū�Ŷũ-
Ɓűž�ŷŪƂŮźŻūũž��ŋŵŮźŻŮ�ź�ŻŮŵ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ūŷźŸŹűƈŻűŲ�ŎūŹŷŸƄ�ŵŷ-
ŬżŻ�ŸŷźŴżůűŻƅ�źūŷŮŷŪŹũŰŶƄŵ�ŷŻŹũůŮŶűŮŵ��ŽũųŻŷŹŷŵ�ŸŷŭŭŮŹůųű�űŴű�ŷŻŹűſũŶűƈ�
ū�ŷŪƂŮźŻūũž�ŉŹŵŮŶűű�ű�řŷźźűű�ŸŹŷūŷŭűŵŷŲ�ū�ŶũƁűž�źŻŹũŶũž�ŸŷŴűŻűųű�ūŰũűŵŷ-
ŭŮŲźŻūűƈ�ź�ŎŚ�ű�ŶŮ�ūžŷŭƈƂűŵű�ū�ŶŮŬŷ�źŻŹũŶũŵű�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŲ�ŎūŹŷŸƄ��śŷ��Ŷũ-
źųŷŴƅųŷ�Żũųũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŴű�ŮŮ�ŷŻźżŻźŻūűŮ�ũŭŮųūũŻŶƄ�ūŷźŸŹűƈŻűƈŵ�ű�ŸŷůŮŴũŶűƈŵ�
ŶũƁűž�ŬŹũůŭũŶ��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ŵŷŴŷŭŮůű��ƈūŴƈƇƂŮŲźƈ�ŴŷųŷŵŷŻűūŷŵ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�
ŶũźŻŹŷŮŶűŲ�ű�ŶũűŪŷŴŮŮ�ũųŻűūŶŷŲ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŬŹżŸŸŷŲ�ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŵũźźŷūŷŲ�
ųŷŵŵżŶűųũſűű��ŷŻƀũźŻű�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ūƄƈūŴŮŶŷ�ƀŮŹŮŰ�űŰżƀŮŶűŮ�ŵŶŮŶűƈ�ŵŷŴŷŭŮůű�
ű�ŮŮ�źŷſűũŴƅŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ�Ÿŷ�Ÿŷūŷŭż�ŸŮŹźŸŮųŻűūŶŷźŻű�ŭŴƈ�Ŷűž�źūƈŰũŶŶƄž�ź�Ŏū-
ŹŷŸŷŲ�űŭŮũŴŷū��ŵŷŭŮŴŮŲ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ŷŪŹũŰŷū�ű�žũŹũųŻŮŹŷū�ŮūŹŷŸŮŲſŮū��ųŷŻŷŹƄŵ�
ŵŷŴŷŭŮůƅ�žŷŻŮŴũ�ŪƄ�źŴŮŭŷūũŻƅ��űŴű�ůŮ��ŶũŷŪŷŹŷŻ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŻŹűſũŮŻ�
ŖũųŷŶŮſ��ŹŮũŴűŰũſűƈ�ŭũŶŶŷŬŷ�źŹũūŶűŻŮŴƅŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŷŰūŷŴűŴũ�ŴżƀƁŮ�

ŸŷŶƈŻƅ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�ŉŹŵŮŶűű�ű�řŷźźűű�ź�ŮŮ�űŭŮũŴũŵű��ŵŷŭŮŴƈŵű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ű�ſŮŶ-
ŶŷźŻŶƄŵű�ŷŹűŮŶŻűŹũŵű��ū�ƀũźŻŶŷźŻű��ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�űž�ūŷźŸŹűƈŻűŲ�mŮūŹŷŸŮŲźųŷŬŷ�
ŷŪŹũŰũ�ůűŰŶű}��ŗŪźżůŭŮŶűŮ�ź�ŵŷŴŷŭƄŵű�ŴƇŭƅŵű�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ��Ɔųŷ-
ŶŷŵűƀŮźųŷŵ�� ųżŴƅŻżŹŶŷ�ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶŷŵ�� ſŮŶŶŷźŻŶŷŵ� űŰŵŮŹŮŶűƈž�� űŰżƀŮŶűŮ�
ūŷźŸŹűƈŻűŲ� ű� źŻŮŹŮŷŻűŸŷū� ŵŷŴŷŭƄž� ŴƇŭŮŲ� ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ� ŎūŹŷŸƄ� ű� ŮūŹŷŸŮŲ-
ſŮū�ŸŷŰūŷŴűŴŷ�ūƄƈūűŻƅ�ūũůŶƄŲ�ŸŴũźŻ�ū�ŵűŹŷūŷźŸŹűƈŻűű� �ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ŸŷŴűŻű-
ƀŮźųŷŲ� ųũŹŻűŶŮ�ŵűŹũ��ŵŷŴŷŭŮůű�� ŋŵŮźŻŮ� ź�ŻŮŵ�ŸŷŶűŵũŶűŮ� ſŮŶŶŷźŻŶŷ�ſŮŴŮūƄž�
ŷŹűŮŶŻũſűŲ�ŶũƁŮŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�źŻŮŸŮŶű�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷźŻű�ŭŴƈ�Ŷűž�
ŻŷŬŷ�ŷŪŹũŰũ�ŮūŹŷŸŮŲſŮū��ųŷŻŷŹƄŲ�ūŷŰŶűų�ż�Ŷűž�ū�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ŴűƀŶŷŬŷ�ŰŶũųŷŵźŻūũ�
ź�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈŵű�ŮūŹŷŸŮŲźųűž�ŬŷźżŭũŹźŻū��ŻżŹűŰŵũ��ƀŻŮŶűƈ�żƀŮŪŶŷŲ�ű�žżŭŷůŮ-
źŻūŮŶŶŷŲ�ŴűŻŮŹũŻżŹƄ��ŸŷŻŹŮŪŴŮŶűƈ�Śŕő�ű�ŷŪƂŮŶűƈ�ū�źŷſźŮŻƈž��ŸŷŰūŷŴűŻ�źŭŮŴũŻƅ�
ŵŷŴŷŭŮůŶżƇ��ū�ƀũźŻŶŷźŻű��űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶżƇ��ŸŷŴűŻűųż�ŪŷŴŮŮ�ũŭŹŮźŶŷŲ�ű�ƆŽŽŮų-
ŻűūŶŷŲ�
ŋ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ūƄƈūŴŮŶ�Źƈŭ�ŷŪƃŮųŻŶƄž�ŸũŹũŵŮŻŹŷū��žũŹũųŻŮŹűŰż-

ƇƂűŲ�ŎūŹŷŸż�ųũų�ŷŪƃŮųŻ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ű�ŷųũŰƄūũƇƂűž�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�
ųũų�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�ƆŻŷŬŷ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ��ŋŷ�ŸŮŹūƄž��ƆŻŷ�źŴŷůŶũƈ�źŻŹżųŻżŹũ�źũŵŷŬŷ�ŷŪƃŮų�
Żũ�Ƞ�ŎūŹŷŸƄ��ŎūŹŷŸũ�ūƄźŻżŸũŮŻ�ųũų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŮ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ��źŷſűũŴƅŶŷŮ��
ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŮ�� źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŮ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�� ųŷŻŷŹŷŮ� źŽŷŹŵűŹŷūũŴŷźƅ� ű� źż-
ƂŮźŻūżŮŻ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�ŻƄźƈƀŮŴŮŻűŲ�ūŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűű�ź�ŭŹżŬűŵű�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũŵű��
ŋŷ�ūŻŷŹƄž��źŴŷůŶŷźŻƅ�ű�ŹũŰŶŷūŮųŻŷŹŶŷźŻƅ�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŵŮůŭż�ŎūŹŷŸŷŲ�ű�řŷźźűŮŲ��
ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ű�ŪµŴŮŮ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶũƈ�ū�ŽŷŹŵũŴƅŶŷ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶŷŵ�ŸŴũŶŮ��ũų�
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ŚũŵũŹųűŶũ�ő��ŋ���ŉŻũŶŮźƈŶ�ŉ��ŋ���ŎūŹŷŸũ�ųũų�ŰŶũƀűŵƄŲ�ŭŹżŬŷŲ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűűȪ

ŻűūŶŷ�ŹũŰūűūũƇƂũƈźƈ�źűźŻŮŵũ�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŵŮůŭż�ŎŚ�ű�ŉŹŵŮŶűŮŲ2��ź�ŭŹżŬŷŲ��
ŋũůŶŷŲ�ƀũźŻƅƇ�ŷŪƃŮųŻŶƄž�ŸũŹũŵŮŻŹŷū�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ƈūŴƈŮŻźƈ�űźŻŷŹűƈ�ű�źŷūŹŮ-
ŵŮŶŶƄŲ�ųŷŶŻŮųźŻ�źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűž�ű�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŲ�
ŎūŹŷŸƄ�ź�řŷźźűŮŲ�ű�ŉŹŵŮŶűŮŲ��ŋ�ŻŹŮŻƅűž��žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŎūŹŷŸƄ�ųũų�ŸŷŴűŻűƀŮ�
źųŷŬŷ�ŷŪƃŮųŻũ��œũų�űŰūŮźŻŶŷ��ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƈŵű�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŷŪƃŮųŻŷū�
ƈūŴƈŮŻźƈ�ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷźŻƅ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�Ŷũ�źŵƄźŴŷūƄŮ�ű�ŷſŮŶŷƀŶƄŮ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűű�
ŸŷŴűŻűƀŮźųűž� ŷŪƃŮųŻŷū�� źŴűŻŶŷźŻƅ� ųŷŬŶűŻűūŶƄž� ű� ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž� ųŷŵŸŷŶŮŶ-
Żŷū� ŸŮŹſŮŸſűű�� ŷŸŷźŹŮŭŷūũŶŶŷźŻƅ� ŸŹŷſŮźźũ� ūŷźŸŹűƈŻűƈ� źŹŮŭźŻūũŵű� ŵũźźŷūŷŲ�
űŶŽŷŹŵũſűű��ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŸŹŷſŮźź�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�źŻŮŹŮŷŻűŸŷū�ŵũźźŷūŷŬŷ�źŷŰŶũŶűƈ�
�šŮźŻŷŸũŴ��������������ŉŻũŶŮźƈŶ��������
ŚżŪƃŮųŻŶƄŮ�ŸũŹũŵŮŻŹƄ��ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűŮ�ūŷźŸŹűƈŻűŮ�ŎūŹŷŸƄ��źūƈŰũŶƄ�ź�ŷźŷŪŮŶŶŷ-

źŻƈŵű�ŵŷŴŷŭŮůű�ųũų�źŷſűũŴƅŶŷ�ŭŮŵŷŬŹũŽűƀŮźųŷŲ�ŬŹżŸŸƄ�ű�ƆŻũŸũŵű�źŷſűũŴűŰũſűű��
ū�ƀũźŻŶŷźŻű�Ƞ�ŸŹŷŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŲ�źŷſűũŴűŰũſűű�� ũųŻżũŴűŰũſűű�ſŮŴŷŬŷ�Źƈŭũ� źŷſű-
ũŴƅŶƄž�ŸŹŷŪŴŮŵ�ū�ƆŻŷŵ�ūŷŰŹũźŻŮ��ŶũŴűƀűŮŵ�ŶŮųŷŻŷŹŷŬŷ��Ŷŷ�ŶŮ�ŪŷŴƅƁŷŬŷ�ůűŰŶŮŶŶŷŬŷ�
ŷŸƄŻũ�ŸŹŷůűūũŶűƈ��ŷŪżƀŮŶűƈ�űŴű�ŹũŪŷŻƄ�ū�ŎūŹŷŸŮ�űŴű�ŷŻźżŻźŻūűŮŵ�ŻũųŷūŷŬŷ�
ŋƄŪŷŹ�ŵŷŴŷŭŮůű�ųũų�źżŪƃŮųŻũ�Ƞ�ŶŷźűŻŮŴƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ�ŭŴƈ�űŰż-

ƀŮŶűƈ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŮŮ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū�Ƞ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŴźƈ�ŶŮźųŷŴƅųűŵű�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅźŻūũŵű��
ūŷ�ŸŮŹūƄž��źųŴũŭƄūũƇƂűŮźƈ�űŭŮŶŻűŽűųũſűŷŶŶƄŮ�ŵũŻŹűſƄ�ŵŷŴŷŭŷŬŷ�ŸŷųŷŴŮŶűƈ�
ŷųũŰƄūũƇŻ� ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷŮ� ūŴűƈŶűŮ� Ŷũ� ůűŰŶŮźŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�� ūŷźŸŹŷűŰūŷŭźŻūŷ�
ű�ŹŮųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűŮ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�
řŷźźűű�ű�ŉŹŵŮŶűű��ūŷ�ūŻŷŹƄž��źŷūŹŮŵŮŶŶũƈ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�źŷſűũŴűŰűŹżŮŻźƈ�ū�mŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūŮ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ��ū�ŬŹũŶűſũž�ųŷŻŷŹŷŬŷ�űŶŻŮŬŹũſűƈ�űŶŭű-
ūűŭŷū�ŭŷźŻűŬũŮŻźƈ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ųũƀŮźŻūŮŶŶŷ�űŰŵŮŶŮŶŶƄž�ű�żźŴŷůŶŮŶŶƄž�ŻŹŮŪŷūũ-
ŶűŲ�ų�žũŹũųŻŮŹż�űž�żƀũźŻűƈ�ū�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ųŷŵŵżŶűųũſűű��ƀŻŷ�ŷŪżźŴũūŴűūũŮŻ�űž�
ũųŻűūŶżƇ�mŹŮŽŴŮųźűūŶżƇ�ūųŴƇƀŮŶŶŷźŻƅ}�ū�ŸżŪŴűƀŶŷŮ�űŶŻŮŬŹűŹŷūũŶŶŷŮ�ź�űŶŻŮŹ-
ŶŮŻ�źŹŮŭŷŲ� űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷ�ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶŷŮ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ� ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŲ�
ŸŷŴűŻűųű� �œũźŻŮŴƅź�� ������ŚŮŵŮŶŮŶųŷ�� ������ �������ŘŹŮŭźŻũūűŻŮŴű� źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�
ŵŷŴŷŭŮůű�Ÿŷ�źżŻű�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŶŷźűŻŮŴƈŵű�ŶŷūŷŬŷ�ŻűŸũ�ŴűƀŶŷźŻű�Ƞ�mƀŮŴŷūŮųũ�ŸŷźŻ-
ŵŷŭŮŹŶũ}�űŶŭűūűŭżũŴűŰűŹŷūũŶŶŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈ�mŷŪƂŮźŻūũ�ŰŶũŶűŲ}�
ű�ŶŷźűŻŮŴƈ�mŬűŪŹűŭŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű}��ųŷŻŷŹƄŲ�ŵŷůŮŻ�ŹŮũŴűŰŷūƄūũŻƅ�źūŷƇ�Ÿŷ-
ŴűŻűƀŮźųżƇ�źżŪƃŮųŻŶŷźŻƅ�ū�ŵŶŷŬŷźŴŷŲŶŷŵ�ŽŷŹŵũŻŮ�ŸżŪŴűƀŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�
œŷŵŵżŶűųũŻűūŶƄŲ�ũźŸŮųŻ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŎūŹŷŸƄ�ŻũųůŮ�źūƈŰũŶ�ź�źżŪƃŮųŻŶƄŵű�Ÿũ-

ŹũŵŮŻŹũŵű� ŭũŶŶŷŲ� ŵŷŭŮŴű�� ŋŷūŴŮƀŮŶŶŷźŻƅ� ŵŷŴŷŭŮůű� ū� ŸŹŷſŮźźƄ� źŷſűũŴƅŶŷŲ�
ųŷŵŵżŶűųũſűű�� źŮŻŮūŷŬŷ� ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�� ŸŷŭūŮŹůŮŶŶŷźŻƅ� ūŴűƈŶűƇ� źŹŮŭźŻū�
ŵũźźŷūŷŲ� ųŷŵŵżŶűųũſűű� ű� źŷſűũŴƅŶƄž� ŵŮŭűũ� ŷŸŹŮŭŮŴƈƇŻ� ŷŸŻűųż� ūŷźŸŹűƈŻűƈ�
ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ű�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�

ŚŷŭŮŹůũŶűŮ�ű�źŻŹżųŻżŹũ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��ŷźŶŷūŶƄŮ�ŸũŹũŵŮŻŹƄ
ŗŪŹũŰ�ŷŪƃŮųŻũ�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�ű�ųŷŴŴŮųŻűūŶŷŵ�źŷŰŶũŶűű�űŵŮŮŻ�ŹũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�

�ŷźŵƄźŴŮŶŶƄŮ��ŴŷŬűƀŮźųű�źūƈŰũŶŶƄŮ�ű�ŷŪŷźŶŷūũŶŶƄŮ�źżŪƃŮųŻŷŵ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŸŹűŰŶũ-
ųű�ű�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű��ųũų�ŸŹũūűŴŷ��ũŹŻűųżŴűŹżŮŵƄŮ�ūŮŹŪũŴƅŶŷ��ű�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶƄŮ�
ųŷŵŸŷŶŮŶŻƄ��Ż��Ů��žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŷŪŹũŰũ��źŷŭŮŹůũŶűŮ�ųŷŻŷŹƄž�źżŪƃŮųŻ�ŶŮ�ŷźŷŰŶũŮŻ��

��� Ś����ŶŷƈŪŹƈ������Ŭ��ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŵŮůŭż�řŮźŸżŪŴűųŷŲ�ŉŹŵŮŶűƈ�ű�ŎūŹŷŸŮŲźųűŵ�źŷƇŰŷŵ�ŹũŰ-
ūűūũƇŻźƈ�ū�Źũŵųũž�ŚŷŬŴũƁŮŶűƈ�ŷ�ūźŮŷŪƃŮŵŴƇƂŮŵ�ű�ŹũźƁűŹŮŶŶŷŵ�ŸũŹŻŶŮŹźŻūŮ�ŵŮůŭż�ŉŹŵŮŶűŮŲ�ű�ŎŚ��
85/�� KWWSV���HHDV�HXURSD�HX�GHOHJDWLRQV�DUPHQLD�������QHZ�DJUHHPHQW�EHWZHHQ�HX�DQG�DUPHQLD�ZLOO�
EULQJ�WDQJLEOH�EHQHˋWV�FLWL]HQVBHQ
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Ŷŷ�űźŸŷŴƅŰżŮŻ�űž�ū�ŷŸűźũŶűű��ūŮŹŪũŴƅŶŷ�űŴű�ŬŹũŽűƀŮźųű���řũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ųŷŵŸŷŶŮŶ-
ŻƄ�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŷŪŹũŰũ�ūŷ�ŵŶŷŬŷŵ�ŷŸŹŮŭŮŴƈƇŻźƈ�ŷŪƃŮųŻŶƄŵű�ŽũųŻŷŹũŵű��ŰŶũ-
Ŷűƈŵű�ŷ�ŎūŹŷŸŮ��ŮŮ�űźŻŷŹűű��ųżŴƅŻżŹŮ��ŸŷŴűŻűƀŮźųűŵű�ŷŻŶŷƁŮŶűƈŵű�ź�řŷźźűŮŲ�ű�Ż��Ÿ��
ŊŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶƄŮ�ŸũŹũŵŮŻŹƄ�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŷŪŹũŰũ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈŵű�ũŹ-
žŮŻűŸŷū�ųŷŴŴŮųŻűūŶŷŬŷ�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶŷŬŷ��ũŹžŮŻűŸŷū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ��źŻŮŹŮ-
ŷŻűŸŷū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�źŷŰŶũŶűƈ�ű�Ż��Ÿ��őŶŻŮŬŹűŹŷūũŶŶƄŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷ-
Ŭŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�źŭŮŴũŻƅ�ūƄūŷŭ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ū�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�ŹŷźźűŲźųŷŲ�
ŵŷŴŷŭŮůű�Ŷũ�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�ŎūŹŷŸũ�ŶŮ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�ųũų�żŬŹŷŰũ��ūŹũŬ�
űŴű�ŷŪƃŮųŻ�ŷŸũźŶŷźŻű��źųŷŹŮŮ�ųũų�ŭűźŻũŶſűŹŷūũŶŶƄŲ��Ŷŷ�ūŸŷŴŶŮ�ŰŶũųŷŵƄŲ�ű�ŸŷƆŻŷ-
ŵż�ŶŮ�ūƄŰƄūũƇƂűŲ�ŷŸũźŮŶűŲ�ŷŪƃŮųŻ��ōŹżŬŷŲ��ŶŮ�ŚūŷŲ���ŷŪŴũŭũƇƂűŲ�Źƈŭŷŵ�ŸŹűūŴŮ-
ųũŻŮŴƅŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��Ŷŷ�ŶŮ�ūŸŷŴŶŮ�ŸŷžŷůűŲ�Ŷũ�Ŷũź��Ŗũ�ŹũſűŷŶũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�
żƀũźŻŶűųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżƇŻ� źűŵŸũŻűű�ſŮŶŶŷźŻƈŵ� źūŷŪŷŭƄ�� ŭŮŵŷųŹũ-
Żűű��ūƄźŷųŷŵż�żŹŷūŶƇ�ůűŰŶű��žũŹũųŻŮŹŶƄŵ�ū�űž�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�ŭŴƈ�ŎūŹŷŸƄ��ő�Ŷũ�
ŹũſűŷŶũŴƅŶŷŵ�ű�Ŷũ�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�ŎūŹŷŸũ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�ũŵŪűūũŴŮŶŻŶŷ��
ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ųũų�ŶŮŰũūűźűŵƄŲ�źżŪƃŮųŻ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ū�ŭŹżŬŷŲ�źŻŷ-
ŹŷŶƄ�Ƞ�ųũų�ŰũūűźűŵƄŲ�ŷŻ�Śšŉ�żƀũźŻŶűų�ŵűŹŷūƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�
ŌŷūŷŹƈ� ŷ� ŎūŹŷŸŮ�� ŵŷŴŷŭŮůƅ� ŉŹŵŮŶűű� ŻũųůŮ� ŸŷŶűŵũŮŻ� ŭŮŵŷųŹũŻűƀŮźųűŮ� ſŮŶ-

ŶŷźŻű��ŸŹũūũ�ű�źūŷŪŷŭƄ��ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŮ�ŪŴũŬŷźŷźŻŷƈŶűŮ�ŬŹũůŭũŶ��ũ�ŻũųůŮ�ŭűŶũ-
ŵűƀŶŷźŻƅ�ŸŷŴűŻűųŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűž�ű�źŷſűũŴƅŶƄž�ŸŹŷſŮźźŷū��ƀŻŷ�ŭŮŴũŮŻ�ŎūŹŷŸż�
ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŲ�ű�ſŮŶŶŷŲ�ź�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�űŰżƀŮŶűƈ�ű�ŸŹűŵŮŶŮŶűƈ�ū�ŉŹŵŮŶűű�
ƆŽŽŮųŻűūŶŷŬŷ� ŮūŹŷŸŮŲźųŷŬŷ� ŷŸƄŻũ� ŵŷŭŮŹŶűŰũſűű� ŹũŰŴűƀŶƄž� źŽŮŹ� ůűŰŶŮŭŮƈ-
ŻŮŴƅŶŷźŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ű�ŷŪƂŮźŻūũ��őŶŻŮŹŮźŶŷ�ŰũŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�ŉŹŵŮŶűű�
źųŴŷŶŶũ�ūŷźŸŹűŶűŵũŻƅ�ŮūŹŷŸŮŲźųűŮ�ſŮŶŶŷźŻű�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ƁųũŴƄ��ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�ųŷŻŷ-
ŹŷŲ�ū�źŹũūŶűŻŮŴƅŶŷŵ�ųŴƇƀŮ�źŷŸŷźŻũūŴƈƇŻźƈ�ű�űŰŵŮŹƈƇŻźƈ�ŻũųůŮ�ŸŹũūũ�ű�źūŷŪŷŭƄ�
ū�ŉŹŵŮŶűű��ŦŻŷ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŵŷŴŷŭƄŵ�ŴƇŭƈŵ�ŷſŮŶűūũŻƅ�ųũƀŮźŻūŷ�ůűŰŶű��żŹŷūŮŶƅ�
ŭŮŵŷųŹũŻűƀŮźųűž�źūŷŪŷŭ�ű�Ż��ŭ��ū�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŮ�ű�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�ŷſŮŶűūũŻƅ�
ūũůŶŷźŻƅ�ű�ŸŮŹźŸŮųŻűūŶŷźŻƅ�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŵŮůŭż�ŉŹŵŮŶűŮŲ�ű�ŎŚ��ŋ�ųũƀŮ-
źŻūŮ�ŸŹŷūŷŭŶűųũ�ŭŮŵŷųŹũŻűƀŮźųűž�ſŮŶŶŷźŻŮŲ��ũ�ŻũųůŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��ŸŹŮŭźŻũūŴƈ-
ƇƂŮŬŷ�űŶŻŮŹŮź�ź�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ��ųũƀŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŷŪŹũŰŷ-
ūũŶűƈ��ŻŹżŭŷżźŻŹŷŲźŻūũ�ű�ŻżŹűŰŵũ��ŎūŹŷŸũ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈŮŻźƈ�ŵŷŴŷŭŮůƅƇ�ŉŹŵŮŶűű�
ųũų�ōŹżŬŷŲ��ŶŮ�ŚūŷŲ��ŷŭŶũųŷ�ſŮŶŶƄŲ��űŶŻŮŹŮźŶƄŲ��źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�Ƞ�ŰŶũƀűŵƄŲ�
ōŹżŬŷŲ��ŋ�ƆŻŷŵ�ŸŴũŶŮ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŎūŹŷŸƄ�ŵŷŴŷŭŮůƅƇ�ŉŹŵŮŶűű�ű�řŷźźűű�źžŷůű�
őŶŻŮŬŹűŹżƈ� ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�� ŸŷŴżƀŮŶŶƄŮ� ŸŹű� ŸŷŵŷƂű� ųŷŵŸŴŮųźũ� ŵŮŻŷŭŷū�� ŰũŹũ-

ŶŮŮ� ŷŪŬŷūŷŹŮŶŶŷŬŷ�ű� żŶűŽűſűŹŷūũŶŶŷŬŷ� ŭŴƈ�ŸŷŴŮūŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ū� ŎŹŮūũŶŮ�
ű�œŹũźŶŷŭũŹŮ���ŵŷůŶŷ�ŷŸűźũŻƅ�ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�ųũų�ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūŷŮ��ŵŶŷŬŷźŷźŻũū-
ŶŷŮ��ųŷŬŶűŻűūŶŷ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶŷŮ��ũŵŪűūũŴŮŶŻŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�

��� ŗźŶŷūŶƄŵ�ŵŮŻŷŭŷŵ�źŪŷŹũ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�űŶŽŷŹŵũſűű�ū�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŪƄŴũ�Žŷųżź�ŬŹżŸŸŷūũƈ�
ŭűźųżźźűƈ�ź�żƀũźŻűŮŵ�ŹũŰŴűƀŶƄž�źŴŷŮū�ŵŷŴŷŭŮůű��ŋ�����ȟ�����ŬŬ��ŪƄŴű�ŸŹŷūŮŭŮŶƄ����Žŷųżź�ŬŹżŸŸ�
ź�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈŵű�źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ��ŹũŪŷŻũƇƂŮŲ�ű�źŮŴƅźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ū�œŹũźŶŷŭũŹŮ�ű�œŹũźŶŷŭũŹźųŷŵ�
ųŹũŮ��ŘũŹũŴŴŮŴƅŶŷ���Žŷųżź�ŬŹżŸŸŷūƄž�ŭűźųżźźűŲ�ź�żƀũźŻűŮŵ�ū�ſŮŴŷŵ����ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ�ŪƄŴŷ�ŸŹŷ-
ūŮŭŮŶŷ� ū� ŎŹŮūũŶŮ�� ōŴƈ� źŻűŵżŴűŹŷūũŶűƈ� ŭűźųżźźűű� ŸŹűŵŮŶƈŴűźƅ� źŴŮŭżƇƂűŮ� ŵŮŻŷŭűųű�� ŵŮŻŷŭűųũ�
ŸŹŷŮųŻűūŶŷŬŷ� ŹűźżŶųũ� mŕŷƈ� źŻŹũŶũ� ű� ŎūŹŷŸũ}�� ŵŮŻŷŭűųũ� ŶŮŷųŷŶƀŮŶŶƄž� ŸŹŮŭŴŷůŮŶűŲ� mŘŮŹźŷŶƄ}��
ųũŹŻŷŬŹũŽűŹŷūũŶűŮ�� ŵŮŻŷŭűųũ� źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ� ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴũ� mŕŷƈ� źŻŹũŶũ� ű� ŎūŹŷŸũ}�� ŵŮŻŷŭűųũ�
ƁųũŴűŹŷūũŶűƈ�mŗŹŪűŻƄ}��ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ųŷŻŷŹƄž��ŶũŹƈŭż�źŷ�źŻŮŶŷŬŹũŵŵũŵű�Žŷųżź�ŬŹżŸŸŷūƄž�ŭűźųżź-
źűŲ��źŻũŴű�ŷŪƃŮųŻũŵű�ųũƀŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ű�ųŷŴűƀŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ��ųŷŶŻŮŶŻ�ũŶũŴűŰũ�ȟ�ŭŴƈ�ŹűźżŶųŷū���
ōŴƈ�ŷſŮŶųű�ű�ųŷŶſŮŸŻżũŴűŰũſűű�ŸŷŴżƀŮŶŶƄž�ŭũŶŶƄž�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ��ŸŷŴżƀŮŶŶƄŮ�Ŷũ�Žŷųżź�ŬŹżŸŸũž��ŷŪ-
źżůŭũŴűźƅ�ź�ƆųźŸŮŹŻũŵű��ŋźŮŬŷ�ŪƄŴŷ�ŸŹŷūŮŭŮŶŷ����ƆųźŸŮŹŻŶƄž�űŶŻŮŹūƅƇ�ū�řŝ�ű����ȟ�ū�řŉ�ź�ŸŹŮŭźŻũūű-
ŻŮŴƈŵű�ũųũŭŮŵűƀŮźųŷŲ�Ŷũżųű��ŸŹũųŻűųŷū�ū�źŽŮŹŮ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ��ŵŷŴŷŭŮůŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��
ŻżŹűźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŪűŰŶŮźũ��ŮūŹŷŸŮŲźųŷŬŷ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ��
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ŚũŵũŹųűŶũ�ő��ŋ���ŉŻũŶŮźƈŶ�ŉ��ŋ���ŎūŹŷŸũ�ųũų�ŰŶũƀűŵƄŲ�ŭŹżŬŷŲ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűűȪ

ŕŶŷŬŷźŷźŻũūŶŷźŻƅ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��řŷźźűŲźųũƈ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻ�ŎūŹŷŸż�
ųũų�źŷūŷųżŸŶŷźŻƅ�ŶŮźųŷŴƅųűž�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū��ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŬŷ��źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ��
ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�� źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�� ŸŹűƀŮŵ� ŹũŰŵŮŹƄ� ƆŻűž� ŸŹŷźŻŹũŶźŻū�
ŶŮ�ūźŮŬŭũ�źŷūŸũŭũƇŻ��ŕŶŷŬŷźŷźŻũūŶŷźŻƅ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ŷŻƀŮŻŴűūŷ�ūƄƈūűŴű�ŭũŶ-
ŶƄŮ��ŸŷŴżƀŮŶŶƄŮ�ŸŹű�ŸŷŵŷƂű�ūźŮž�ŵŮŻŷŭűų��Ŗũ�ŹűźżŶųũž�ŷ�ŎūŹŷŸŮ�ŶũƁŴű�ŷŻŹũ-
ůŮŶűŮ�ƆŴŮŵŮŶŻƄ�ūźŮž�ŸŮŹŮƀűźŴŮŶŶƄž�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū��ŸŮŹźŷŶűŽűſűŹŷūũŶŶƄŮ�űŶŭű-
ųũŻŷŹƄ�ŎūŹŷŸƄ�ŻũųůŮ�ŷŻŹũŰűŴű�ŸũŴűŻŹż�ŰŶũƀűŵƄž�ŸŮŹźŷŶ�ū�ŷŪŴũźŻű�ŸŷŴűŻűųű��
ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�ůűŰŶű��Ŷũżųű��űźųżźźŻūũ��ŷ�ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶŷźŻű�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�Ŭŷūŷ-
ŹűŴű�żƀũźŻŶűųű�Žŷųżź�ŬŹżŸŸŷūƄž�ŭűźųżźźűŲ�
ŖŮŷŭŶŷŹŷŭŶŷźŻƅ�ű�ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūŷźŻƅ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��řŷźźűŲźųũƈ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�ūŷź-

ŸŹűŶűŵũŮŻ�ŎūŹŷŸż�ųũų�ŶŮŷŭŶŷŹŷŭŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��űŵŮƇƂŮŮ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�żŹŷūŶŮŲ��
ŦŻũ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũ�ŷŪŹũŰũ� ŰũŽűųźűŹŷūũŶũ�Ŷũŵű�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ūźŮž�ŷŸűźũŶŶƄž�
ŸŹŷźŻŹũŶźŻū�� ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŬŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�� źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�� źŷſűũŴƅŶŷ�Ɔ-
ųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�� ŋ� ųũůŭŷŵ� űŰ� Ŷűž� żƀũźŻŶűųű� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ŷŻŵŮƀũŴű� ŶũŴűƀűŮ�
ƈŭŹũ��źŷŪźŻūŮŶŶŷ�ŎūŹŷŸũ���ŸŮŹűŽŮŹűű��ŸŷƀŻű�ŎūŹŷŸũ��ű�ŬŹũŶűſƄ��ŖŮ�ŎūŹŷŸũ���Śŷ-
ŸŷźŻũūŴŮŶűŮ�ŷŪŹũŰŷū�řŷźźűű�ű�ŎūŹŷŸƄ�ŸŷŰūŷŴűŴŷ�ūƄŭŮŴűŻƅ�ŻũųůŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�
ŸŷŴżŸŮŹűŽŮŹűű�� ƆŴŮŵŮŶŻƄ� ųŷŻŷŹŷŲ� űŵŮƇŻ� ŷŻŶŷƁŮŶűŮ� ų� ŶŮźųŷŴƅųűŵ� ſŮŶŻŹũŵ�
�ű�ŎūŹŷŸũ��ű�řŷźźűƈ��
ŋŵŮźŻŮ� ź�ŻŮŵ�űźŻŷŹűƀŮźųű� źŴŷůűūƁũƈźƈ� ūųŴƇƀŮŶŶŷźŻƅ�řŷźźűű� ūŷ� ūŰũűŵŷŭŮŲ-

źŻūűƈ�ź�ŎūŹŷŸŷŲ��űźŻŷŹűƀŮźųűŲ�ŷŸƄŻ�źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūũ��źŴŷůűūƁűŮźƈ�ųżŴƅŻżŹŶŷ�ű-
źŻŷŹűƀŮźųűŮ�źūƈŰű�ŷŸŹŮŭŮŴűŴű�ŻŷŻ�ŽũųŻ��ƀŻŷ�ŷźŶŷūż�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŸŹŮŭźŻũūŴŮ-
Ŷűƈž�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�źŷźŻũūŴƈŮŻ�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ųŷŻŷŹŷŮ�
ŽŷŹŵűŹżŮŻ�źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷŮ�ƈŭŹŷ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��ŚŷſűŷųżŴƅŻżŹŶƄŮ�űŶŭűųũŻŷŹƄ�
źŷźŻũūűŴű�ŪŷŴƅƁżƇ�ƀũźŻƅ�ƆŴŮŵŮŶŻŷū��ŷŻŹũůŮŶŶƄž�Ŷũ�ŹűźżŶųũž�ŷ�ŎūŹŷŸŮ��Źűź�����
ŋ�źŷŰŶũŶűű�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŉŹŵŮŶűű�ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷ-

Ŭŷ�ŹũŰūűŻűƈ�Ƞ�ŷŭűŶ�űŰ�ūũůŶŮŲƁűž�ųŹűŻŮŹűŮū�ŸŹűŶũŭŴŮůŶŷźŻű�ų�mŎūŹŷŸŮ}��źŷŷŻūŮŻ-
źŻūŮŶŶŷ�ŻũųűŮ�źŻŹũŶƄ��ųũų��ŶũŸŹűŵŮŹ��ŉŴŪũŶűƈ��ŵŷŴŷŭƄŵű�ŴƇŭƅŵű�ūŷ�ūŹŮŵƈ�ŭűź-
ųżźźűŲ�ŶŮŹŮŭųŷ�ŶŮ�źŷŷŻŶŷźűŴűźƅ�ū�mŎūŹŷŸŷŲ}��ŔƇŪŷŸƄŻŶŷ��ƀŻŷ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�źűŵūŷŴũ�
mŎūŹŷŸƄ}�żƀũźŻŶűųű�ŭűźųżźźűŲ�ŶŮŹŮŭųŷ�űŰŷŪŹũůũŴű�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŲ�źűŵūŷŴ�ŎŚ�Ƞ�
ŎūŹŷ�� ũ� ū� ųũƀŮźŻūŮ� ŮūŹŷŸŮŲźųűž� źŻŹũŶ�� ƈūŴƈƇƂűžźƈ� ųŹűŻŮŹűŮŵ� ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�
ŪŴũŬŷźŷźŻŷƈŶűƈ��ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŶũŰƄūũŴűźƅ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ŐũŸũŭŶŷŲ�ű�ŚŮūŮŹŶŷŲ�
ŎūŹŷŸƄ�Ƞ�ŌŮŹŵũŶűƈ��šūŮŲſũŹűƈ��źųũŶŭűŶũūźųűŮ�źŻŹũŶƄ�ű�ŋŮŴűųŷŪŹűŻũŶűƈ��ŌŮŹŵũ-
Ŷűƈ�ű�ŋŮŴűųŷŪŹűŻũŶűƈ�ż�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ŹŮźŸŷŶŭŮŶŻŷū�ŷŻŷůŭŮźŻūŴƈƇŻźƈ�ź�ųŹżŸŶƄŵű�
żŶűūŮŹźűŻŮŻũŵű��ŋ�ūŷźŸŹűƈŻűű�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŮūŹŷŸŮŲźųũƈ�źűźŻŮŵũ�ŷŪŹũŰŷ-

řűź�����ŎūŹŷŸũ��ŮŭűŶűſƄ�ũŶũŴűŰũ��ŶũŪŹũūƁűŮ�ŪŷŴŮŮ����żŸŷŵűŶũŶűŲ��ŵŮŻŷŭűųũ�
ŘŹŷŮųŻűūŶƄŲ�ŹűźżŶŷų�mŕŷƈ�źŻŹũŶũ�ű�ŎūŹŷŸũ}�

)LJ����(XURSH��XQLWV�RI�DQDO\VLV�ZLWK����RU�PRUH�PHQWLRQLQJV��WKH�WHFKQLTXH�FDOOHG�Ȥ3URMHFWLYH�
GUDZLQJ�m0\�FRXQWU\�DQG�(XURSH}ȥ�
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ūũŶűƈ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷŪŹũŰſŷūŷŲ��ũ�ŸŷŴżƀŮŶűŮ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ū�ŎūŹŷŸŮ�źƀűŻũŮŻźƈ�ŪŷŴƅƁűŵ�
ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŷŵ�ū�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűű�ųũƀŮźŻūũ�ŸŹŷŽŮźźűŷŶũŴűŰŵũ�ű�ŸŷźŻŹŷŮŶűƈ�ųũŹƅŮ-
ŹƄ��ŕŷůŶŷ�ŰũŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű��ŸŹűŸűźƄūũŮŵƄŮ�ŉŹŵŮŶűű�ű�ŎūŹŷŸŮ��ŶŮ�
ŸŹŷŻűūŷŹŮƀũŻ�ŭŹżŬ�ŭŹżŬż�ű�ŶŮ�ŸŹŷŻűūŷŸŷźŻũūŴƈƇŻźƈ�ū�Źũŵųũž�ŕƄ�ű�ŗŶű��ŗŶű�ū�ŭũŶ-
Ŷŷŵ�źŴżƀũŮ�Ƞ�ŶŮ�ŠżůűŮ��ũ�źųŷŹŮŮ�ŪŷŴŮŮ�ŭűŶũŵűƀŶƄŮ�ōŹżŬűŮ�
ŉŶũŴűŰ�ŸŮŹźŷŶűŽűſűŹŷūũŶŶƄž�űŶŭűųũŻŷŹŷū�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ŻũųůŮ�ŸŷųũŰũŴ��ƀŻŷ�

ū�źŹŮŭŮ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŉŹŵŮŶűű�ű�řŷźźűű�źũŵũƈ�ƁűŹŷųũƈ�ŸũŴűŻŹũ�ŸŮŹźŷŶ�ŷŭűŶũųŷūƄŵ�
ŷŪŹũŰŷŵ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈŮŻ�źŽŮŹż�Ŷũżųű��ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ��ųżŴƅŻżŹƄ�ű�űźųżźźŻūũ��ŘŷŴűŻű-
ƀŮźųŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ųũų�źŷźŻũūŶũƈ�ƀũźŻƅ�ŷŪŹũŰũ�ūűŭűŻźƈ�ŪŷŴŮŮ�ŽŹũŬŵŮŶŻűŹŷūũŶ-
ŶƄŵ�ű�ŹũŰŷŹūũŶŶƄŵ��ŋ�ŷŪŹũŰŮ�ŎūŹŷŸƄ�ŸŹűźżŻźŻūżŮŻ�ű�ŮŭűŶũƈ�ŎūŹŷŸũ�ųũų�ŸŷŴűŻű-
ƀŮźųűŲ�źŷƇŰ��źŷ�ūźŮŵű�ŮŬŷ�ũŻŹűŪżŻũŵű��ű�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�źŻŹũŶƄ�ŎūŹŷŸƄ�
ŋ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�

ũŬŹŮźźűūŶŷ� ūųŴűŶűūũƇŻźƈ�Śšŉ�� ŹũŰŹżƁũƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ� ŮŭűŶźŻūŷ� ŷŪŹũŰũ� ű� ŮŬŷ�
źżŪƃŮųŻŶŷźŻƅ��ŖŮźŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�ŎūŹŷŸƄ�ŸŹŷŻűūŷŸŷźŻũūűŻƅ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶżƇ�ŸŷŴű-
Żűųż�ŭŮŲźŻūűƈŵ�Śšŉ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŭŴƈ�ŹŮźŸŷŶŭŮŶŻŷū�ŽũųŻŷŹŷŵ��ŷŻŭũŴƈƇƂűŵ�ŎūŹŷŸż�
ū� źŻŷŹŷŶż� ŠżůŷŬŷ�� ŎƂŮ� ŷŭŶűŵ� ŸŷųũŰũŻŮŴŮŵ� ƆŻŷŲ� ŽżŶųſűű� ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ� ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūũ�ŷŪŹũŰũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�śŗŘ���ŶũűŪŷŴŮŮ�ƀũźŻŷ�żŸŷŵűŶũŮŵƄž�ŸŮŹźŷŶ��ųŷŻŷŹƄŮ�
ũźźŷſűűŹżƇŻźƈ�ż�ŵŷŴŷŭŮůű�ź�ŎūŹŷŸŷŲ�źŷźŻũūűŴű�ŕŮŹųŮŴƅ������żŸŷŵűŶũŶűŲ���Ŗũ-
ŸŷŴŮŷŶ������żŸŷŵűŶũŶűŲ���ŌűŻŴŮŹ������żŸŷŵűŶũŶűƈ��
ŋ�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ūŰŬŴƈŭŷū�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű��ŵŷŴŷŭŮůƅ�ŉŹŵŮŶűű�ŶŮ�ūűŭűŻ�ŸŹŷ-

ŻűūŷŹŮƀűŲ�ū�ŷŪŹũŰũž�ŎūŹŷŸƄ�ű�Śšŉ��ũ�ŻũųůŮ�ŶŮ�źƀűŻũŮŻ�Śšŉ�Šżůűŵ��ŵŮƁũƇƂűŵ�
ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈŵ�ŵŮůŭż�ŎūŹŷŸŷŲ�ű�ŉŹŵŮŶűŮŲ��ŕŮůŭż�ŻŮŵ��ŶŮźŵŷŻŹƈ�Ŷũ�ŵŶŷŬŷ-
ŷŪŹũŰűŮ�ŵŶŮŶűŲ��ŸŷƀŻű�ūźŮ�ŷŸŹŷƁŮŶŶƄŮ�ū�ŉŹŵŮŶűű�ū�Źũŵųũž�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŵŷ-
ŴŷŭƄŮ�ŴƇŭű�ŸƄŻũŴűźƅ�ŷŻŵŮŻűŻƅ�Żŷƀųű�źŷŸŹűųŷźŶŷūŮŶűƈ�ű�źžŷŭźŻūŷ�ŵŮůŭż�ŉŹŵŮ-
ŶűŮŲ�ű�ŎūŹŷŸŷŲ��ŸũŹũŴŴŮŴƅŶŷ�ŷŪźżůŭũƈ�źžŷŭźŻūŷ�ű�ŹũŰŴűƀűŮ�ź�ŭŹżŬűŵ�ŵűŹŷūƄŵ�
ŸŷŴƇźŷŵ�Ƞ�ŉŰűŮŲ��ŋ�ŷŪƃŮŭűŶŮŶűű�ŶŮ�ūźŮŬŭũ� ŬũŹŵŷŶűƀŶŷ� źŷźżƂŮźŻūżƇƂűž�ƆŴŮ-
ŵŮŶŻŷū�ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�ű�ũŰűũŻźųŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ��ŻŹũŭűſűŲ�ű�ŵŷŭŮŴŮŲ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ƈūŴƈ-
ŮŻźƈ�ŷŪƃŮųŻűūŶũƈ�ű�ŷƀŮŶƅ�ŶŮŸŹŷźŻũƈ�Űũŭũƀũ�ũŹŵƈŶźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�Ŷũ�ŸŹŷŻƈůŮŶűű�
ūŮųŷū��ŋ�ŸŹŷſŮźźŮ�ŸŷŸƄŻŷų�źűŶžŹŷŶűŰũſűű�ŰũŸũŭŶŷŬŷ�ű�ūŷźŻŷƀŶŷŬŷ��ŮūŹŷŸŮŲźųŷŬŷ�
ű�ũŰűũŻźųŷŬŷ�ũŹŵƈŶŮ�ƀũźŻŷ�űźŸƄŻƄūũƇŻ�ŰũŻŹżŭŶŮŶűƈ��ūŶżŻŹŮŶŶűŲ�ųŷŶŽŴűųŻ�ź�źŷ-
ŪŷŲ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�źŹŮŭŷŲ��ű�űŵŮŶŶŷ�ƆŻŷ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷŭŶűŵ�űŰ�ŽũųŻŷŹŷū��ŷŪƃŮųŻűūŶŷ�
ŷźŴŷůŶƈƇƂűž�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ź�ŎūŹŷŸŷŲ�ųũų�ōŹżŬűŵ��ūŷŰŵŷůŶŷ��űŵŮŶŶŷ�ƆŻŷ�
ŭŮŴũŮŻ�ŎūŹŷŸż�ŭŴƈ�ŉŹŵŮŶűű�ōŹżŬűŵ��ŶŮ�Śūŷűŵ��ŋ�ƆŻŷŵ�źŵƄźŴŮ�ū�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�
ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ�ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ�ŶŮųũƈ�ƁųũŴũ��Ŷũ�ŷŭŶŷŵ�ųŷŶſŮ�ųŷŻŷŹŷŲ�ŶũžŷŭűŻźƈ�
mŎūŹŷŸũ}��Ŷũ�ŭŹżŬŷŲ�Ƞ�mŉŰűƈ}��ű�ŷźŶŷūŶŷŲ�źŸŷŹ�ūŮŭŮŻźƈ�ŷ�Żŷŵ��ŬŭŮ�Ŷũ�ƆŻŷŲ�ƁųũŴŮ�
ŶũžŷŭűŻźƈ�ŉŹŵŮŶűƈ��ū�ųũųżƇ�źŻŷŹŷŶż�ŷŶũ�ŭūűŬũŮŻźƈ�ū�ŻŷŲ�űŴű�űŶŷŲ�źűŻżũſűű��Ūżŭƅ�
Żŷ�ŪƄŻŷūŷŮ�ŵũźźŷūŷŮ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�űŴű�ūŶŮƁŶŮŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹŮƁŮŶűƈ�

ŝżŶųſűű�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ
ŗŪŹũŰ�ųũų�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�ŸŹŷſŮźźũ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŸŮŹſŮŸſűű�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųũŹŻűŶŮ�

ŵűŹũ�ŵŷŴŷŭŮůű�ųũų�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŬŹżŸŸƄ��Ÿŷŵűŵŷ�ŽżŶųſűű�ŷŻŹũůŮŶűƈ�źŷſűũŴƅ-
Ŷŷ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű��ūƄŸŷŴŶƈŮŻ�ŻũųůŮ�űŭŮŶŻűŽűųũſűŷŶŶżƇ�ŽżŶųſűƇ��
ŚŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷ� ŷŶũ� ūƄŹũůũŮŻźƈ� ū� ŸŷŰűſűŷŶűŹŷūũŶűű� ű� ŷſŮŶųŮ� ŎūŹŷŸƄ� ƀŮŹŮŰ�
ũźűŵŵŮŻŹűƀŶƄŲ�ŵŮžũŶűŰŵ�ŚūŷŲ�Ƞ�ŠżůŷŲ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�źūŷŮŲ�źŻŹũŶƄ�ű�ŹŮŽŴŮų-
źűű�ƆŻŷŲ�ŸŷŰűſűű�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
ŊŷŴƅƁűŶźŻūŷ�ŹŷźźűŲźųűž� żƀũźŻŶűųŷū�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŷŻŶŮźŴű�ŎūŹŷŸż� ų� ųũŻŮŬŷ-

Źűű�ōŹżŬŷŲ��ŶŮ�ŠżůŷŲ���ŹũźŸŷŴŷůűū�ŮŮ�ū�ƀűźŴŮ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�źŻŹũŶ�Ÿŷ�ūŷźŸŹűƈŻűƇ�
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Ŷũ�źŹŮŭűŶŶŷŲ�űŰ�ŻŹŮž�ŸŹŮŭŴŷůŮŶŶƄž�ŷŹŪűŻ���źŵ��ŻũŪŴűſż�����ŖũűŪŷŴŮŮ�ŪŴűŰųűŵű�
ų�řŷźźűű��źūŷűŵű��ŷųũŰũŴűźƅ�ŉŹŵŮŶűƈ�ű�œűŻũŲ��ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŹŮźŸŷŶŭŮŶŻƄ�Ŷũ�ŸŮŹ-
ūżƇ�� ŪŴűůũŲƁżƇ� ų� řŷźźűű� ŷŹŪűŻż� ūŸűźƄūũŴű� ŻũųůŮ� ŊŮŴŷŹżźźűƇ� ű� œũŰũžźŻũŶ���
ŖũűŪŷŴŮŮ�ŭũŴŮųűŵű�ŷŻ�řŷźźűű��ƀżůűŵű��ŪƄŴű�ŶũŰūũŶƄ�ŚŷŮŭűŶŮŶŶƄŮ�šŻũŻƄ�ŉŵŮ-
Źűųű�� Źƈŭŷŵ� ź� Śšŉ� ŷųũŰũŴũźƅ� ŜųŹũűŶũ�� ŎūŹŷŸũ� ū� ƆŻŷŲ� źűźŻŮŵŮ� ŹũźŸŷŴŷůűŴũźƅ�
ŸŹũųŻűƀŮźųű�Ŷũ�ūŻŷŹŷŲ�ŷŹŪűŻŮ��ŭŹżŬűŮ���ŸŷŴżƀűū�źŹŮŭŶűŮ�ŹũŶŬű�ŷŻ�����ŭŷ���ūŵŮźŻŮ�
ź�ŘŹűŪũŴŻűųŷŲ��śżŹſűŮŲ�ű�ŌŮŹŵũŶűŮŲ�
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ū�źűźŻŮŵŮ�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ųŷŷŹŭűŶũŻ��ū�ſŮŶŻŹŮ�ųŷŻŷŹŷŲ�Źũź-

ŸŷŴũŬũŮŻźƈ�řŷźźűƈ��ŎūŹŷŸũ�ūƄŻŮźŶŮŶũ�ź�ŪŴűůũŲƁŮŲ�ŷŹŪűŻƄ�Ƞ�ŸŷŰűſűű�ŚūŷŮŬŷ�Ƞ�
Ŷũ� źŹŮŭűŶŶżƇ�ŸŷŰűſűƇ��ųŷŻŷŹżƇ�ŵŷůŶŷ� �Ÿŷ� źŷūŷųżŸŶŷźŻű�ŵŮŻŷŭűų��űŶŻŮŹŸŹŮ-
ŻűŹŷūũŻƅ�ųũų�ŹŷŴƅ�ōŹżŬŷŬŷ��ŘŷųũŰũŻŮŴƅŶŷ��ƀŻŷ�ŭũŴƅŶűŮ�ŸŷŰűſűű�ū�ƆŻŷŲ�źűźŻŮŵŮ�
ŰũŶűŵũƇŻ�Śšŉ�ű�ŜųŹũűŶũ�ź�ŌŮŹŵũŶűŮŲ��űŬŹũƇƂűŮ�ū�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�ŹŷŴƅ�Šżůűž�
ū�ƆŻŷŲ�źűźŻŮŵŮ�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ųŷŷŹŭűŶũŻ�
ŋŷźŸŹűƈŻűŮ� ŎūŹŷŸƄ�� ųũų� ŸŹŮůŭŮ� ūźŮŬŷ� źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�� ƀŻŷ�

ŬŷūŷŹűŻ�ŷ�ŶũŴűƀűű�ŸŮŹŮźŮƀŮŶűŲ�ű�źŷūŸũŭŮŶűŲ�ū�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�űŭŮŶŻűŽűųũ-
ſűŷŶŶŷŲ�ŵũŻŹűſŮ�� Ŷũ� ŶũƁ� ūŰŬŴƈŭ�� ƈūŴƈŮŻźƈ� ŽũųŻŷŹŷŵ�� ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűŵ� źŹŮŭűŶ-
ŶŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�Ÿŷ�ƁųũŴŮ�ŚūŷŲ�Ƞ�ŠżůŷŲ��ŎūŹŷŸũ�Ƞ�ōŹżŬŷŲ��Ŷŷ�ŶŮ�
ŠżůŷŲ���ŖũŴűƀűŮ�ū�ŷŪŹũŰŮ�ŎūŹŷŸƄ�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ƈŭŹũ��ŶŮ�ŸŹŷŻűūŷŹŮƀũƂŮŬŷ�
űŭŮŶŻűŽűųũſűŷŶŶŷŲ�ŵũŻŹűſŮ�ŹŷźźűƈŶ�ŶŮ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŷŪŹũŰż�ŎūŹŷŸƄ�ŭűźŻũŶſűŹŷ-
ūũŻƅźƈ�ū�ƆŻŷŲ�ƁųũŴŮ�ŭŷ�ŸŷŰűſűű�ŠżůŷŬŷ�
őŶŻŮŹŮźŶŷ�ŰũŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�ũŶũŴŷŬűƀŶƄŵ�ŷŪŹũŰŷŵ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�ŉŹŵŮŶűű�ŷŪŷŰŶũƀűŴũ�

řŷźźűƇ�ųũų�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŚūŷŮŬŷ��ũ�ŎūŹŷŸż�Ƞ�ųũų�ū�ŷźŶŷūŶŷŵ�ōŹżŬŷŬŷ��žŷŻƈ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�
źŻŹũŶƄ�ŎŚ��ū�ƀũźŻŶŷźŻű��ŝŹũŶſűƇ��Ƞ�ųũų�ŪŷŴŮŮ�ŷŻŭũŴŮŶŶŷŬŷ��ƀŮŵ�řŷźźűƈ��Ŷŷ�ŷŸƈŻƅ�
ůŮ�ŚūŷŮŬŷ��ŗŭŶŷŰŶũƀŶŷ�Šżůűŵű�ŷŪŷŰŶũƀŮŶƄ�śżŹſűƈ�ű�ŉŰŮŹŪũŲŭůũŶ�

��� ōŴƈ� ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ� ŵŮźŻũ� ŷŪŹũŰũ� ŎūŹŷŸƄ� ū� źűźŻŮŵŮ� ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž� ųŷŷŹŭűŶũŻ� ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�
źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�űźŸŷŴƅŰŷūũŴũźƅ�ŵŮŻŷŭűųũ�ŹũŶůűŹŷūũŶűƈ�mŗŹŪűŻƄ}��ŕŷŭŮŹũŻŷŹ�ŭűźųżźźűű�ŸŹŮŭ-
ŴũŬũŴ�żƀũźŻŶűųũŵ�ŹũźŸŷŴŷůűŻƅ�Ŷũ�ŹűźżŶųŮ�Ŷũ�ŻŹŮž�żźŴŷūŶƄž�ŷŹŪűŻũž�ŸŮŹŮƀűźŴŮŶŶƄŮ�źŻŹũŶƄ��ŉŹŵŮ-
Ŷűƈ��œűŻũŲ��ŘŹűŪũŴŻűųũ�� ŎūŹŷŸũ��śżŹſűƈ�� ŌŮŹŵũŶűƈ��ŜųŹũűŶũ��Śšŉ�� źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�űž�ŷƂżƂŮŶűƈŵ�
Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŮ� �řŷźźűű� ��ŉŹŵŮŶűű���ŜƀũźŻŶűųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŵŷŬŴű�ŭŷŪũūűŻƅ�
ŭŹżŬűŮ�źŻŹũŶƄ�ū�źŸűźŷų��Řŷ�ŹŮŰżŴƅŻũŻũŵ�ŷŪŹũŪŷŻųű�ŭũŶŶƄž�ŷŸŹŮŭŮŴƈŴźƈ�źŹŮŭŶűŲ�ŹũŶŬ��ŸŷŴżƀŮŶŶƄŲ�
ųũůŭƄŵ�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŵ�ŷŪƃŮųŻŷŵ��ƀŻŷ�ŭũūũŴŷ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŸŹŷŹũŶůűŹŷūũŻƅ�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŷŪƃ-
ŮųŻƄ�ű�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�mżŭũŴŮŶŶŷźŻƅ}�ŎūŹŷŸƄ�ŷŻ�ŷŪŹũŰũ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ��źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�
ŽżŶųſűƇ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ű�ŭŹżŬűž�źŻŹũŶ�ųũų�Śūŷűž�űŴű�Šżůűž�

řũŶůűŹŷūũŶűŮ�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŷŪŹũŰŷū�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�řŷźźűű
5DQNLQJ�RI�JHRSROLWLFDO�LPDJHV�LQ�UHODWLRQ�WR�5XVVLD

ɏ� ŌŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ŷŪƃŮųŻ� řũŶŬ��ŷŹŪűŻũ�

� ŉŹŵŮŶűƈ ���

2 œűŻũŲ ���

� ŘŹűŪũŴŻűųũ ���

� ŎūŹŷŸũ ���

� śżŹſűƈ ���

� ŌŮŹŵũŶűƈ 2

� ŜųŹũűŶũ ���

� Śšŉ ���
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ŋŷŸŹŷź�ŷ�Żŷŵ��ƈūŴƈŮŻźƈ�Ŵű�śżŹſűƈ�ƀũźŻƅƇ�ŎūŹŷŸƄ��ŪƄŴ�ŭŴƈ�żƀũźŻūŷūũūƁűž�ū�ŷŪ-
źżůŭŮŶűƈž�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŉŹŵŮŶűű�ŷƀŮŶƅ�ũųŻżũŴƅŶƄŵ��ūŷźŸŹűŶűŵũƈ�
mŎūŹŷŸż}�ū�Źũŵųũž�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�ŪŴũŬŷźŷźŻŷƈŶűƈ��ŵŷŴŷŭŮůƅ�ŸŮŹűŷŭűƀŮźųű�Ŭŷ-
ūŷŹűŴũ�ŷ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄž�źūƈŰƈž�ź�ŎūŹŷŸŷŲ�śżŹſűű�ű�ŌŹżŰűű��ŌŷūŷŹƈ�ŷ�śżŹſűű��ŶŮųŷ-
ŻŷŹƄŮ�ŹŮźŸŷŶŭŮŶŻƄ�ūƄźųũŰƄūũŴűźƅ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�źŷŬŴũźŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŵ�ŸŷųũŰũŻŮ-
Ŵƈŵ�ŮŮ�ŵŷůŶŷ�źƀűŻũŻƅ�ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�źŻŹũŶŷŲ��ŖżůŶŷ�ŷŻŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈ�
ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŷ�śżŹſűű�ŷƀŮŶƅ�ŸŷŭŹŷŪŶƄ�ű�źŷūŵŮƂũƇŻ�ū�źŮŪŮ�ŰŶũŶűƈ�űŰ�
űźŻŷŹűű��źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŸŷūŮźŻųű�ŭŶƈ�źŷŬŴũźŶŷ�ŶŷūŷźŻŶƄŵ�ŸŮŹŮŭũ-
ƀũŵ��űŰ�źŮŵŮŲŶƄž�ŹũźźųũŰŷū��ũ�ŻũųůŮ�ż�ŶŮųŷŻŷŹƄž�űŰ�ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ�Ƞ�űŰ�ŴűƀŶŷ-
Ŭŷ�ŷŸƄŻũ�ŻżŹűŰŵũ��ū�ŷźŶŷūŶŷŵ�ŸũŴŷŵŶűƀŮźŻūũ�ū�ŐũŸũŭŶżƇ�ŉŹŵŮŶűƇ��ŉŶũŻŷŴűƇ��
ű�ŚŻũŵŪżŴ��ųŷŻŷŹƄŲ�űŶŷŬŭũ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŻũųůŮ�ŻŹũŶŰűŻŶƄŵ�ũƆŹŷŸŷŹŻŷŵ�ŭŴƈ�ŸżŻŮ-
ƁŮźŻūżƇƂűž�űŰ�ŉŹŵŮŶűű�ū� źŻŹũŶƄ�ŎŚ���ŉźźŷſűűŹŷūũŶŶŷźŻƅ�śżŹſűű�źŷ�ŚŻũŵŪż-
Ŵŷŵ��ũ�ŻũųůŮ�ūƄźŷųűŲ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�śżŹſűű�źŻũŴű�ŸŹűƀűŶŷŲ�ŭŴƈ�ŮŮ�ūŷź-
ŸŹűƈŻűƈ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�ŬŹżŸŸŷŲ�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ƀũźŻű�ŎūŹŷŸƄ�
ŋŵŮźŻŮ�ź�ŻŮŵ�ƀũźŻƅ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŉŹŵŮŶűű�ŶŮ�źƀűŻũŮŻ�śżŹſűƇ�ŮūŹŷŸŮŲźųűŵ�Ŭŷźż-

ŭũŹźŻūŷŵ�� źźƄŴũƈźƅ� Ŷũ� ŶűŰųűŲ� żŹŷūŮŶƅ� ŰũƂűƂŮŶŶŷźŻű� ŸŹũū� ű� źūŷŪŷŭ� ƀŮŴŷūŮųũ�
ū�śżŹſűű�Ÿŷ�źŹũūŶŮŶűƇ�ź�ŬŷźżŭũŹźŻūũŵű�ŎŚ��ŖŮųŷŻŷŹƄŮ�űŰ�ŷŸŹũƁűūũŮŵƄž�ŶŮ�źƀű-
ŻũƇŻ�śżŹſűƇ�ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�źŻŹũŶŷŲ��źźƄŴũƈźƅ�Ŷũ�Żŷ��ƀŻŷ�műźŴũŵźųŷŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�
ŶŮ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ƀũźŻƅƇ�ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�ſűūűŴűŰũſűű�ű�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�ŶŮ�ŵŷůŮŻ�źƀű-
ŻũŻƅźƈ�ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�źŻŹũŶŷŲ}�
ŠŻŷ�ųũźũŮŻźƈ�ŌŹżŰűű��Żŷ�źŹŮŭű�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶŷ�ŸŹŮŭźŻũū-

ŴŮŶűŮ� ŷ� ŌŹżŰűű� ųũų� ŷ� ŪŷŴŮŮ� ŸŹŷŰũŸũŭŶŷŲ� źŻŹũŶŮ�� œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ�� ŌŹżŰűƈ� ŸŹŷūŷŭűŻ�
űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶżƇ� ŸŷŴűŻűųż�� źŷŰŭũūũƈ� źŮŪŮ� űŵűŭů� źũŵŷŲ� ŸŹŷŰũŸũŭŶŷŲ� źŻŹũŶƄ�
ū�ŹŮŬűŷŶŮ��ű�ŭũŶŶƄŲ�űŵűŭů�ƁűŹŷųŷ�ŻŹũŶźŴűŹżŮŻźƈ�ū�ŉŹŵŮŶűű��ŌŷūŷŹƈ�ŷ�ŌŹżŰűű��
ŵŷŴŷŭŮůƅ�ū�ŷźŶŷūŶŷŵ�żŸŷŻŹŮŪŴƈŮŻ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�mŸŹŷŰũŸũŭŶũƈ}�ű�mŸŹŷŮūŹŷŸŮŲ-
źųũƈ}�ū�ųũƀŮźŻūŮ�źűŶŷŶűŵŷū��ƀŻŷ�ŷŰŶũƀũŮŻ��ƀŻŷ�ū�űž�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűű�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�
ŎŚ�ű�Śšŉ�ūŷ�ūŶŮƁŶŮŲ�ŸŷŴűŻűųŮ�ŌŹżŰűű�ūŷźŸŹűŶűŵũƇŻźƈ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŮŭűŶŷŬŷ�ūŮų-
ŻŷŹũ��őŶŻŮŹŮźŶŷ�ŷŻŵŮŻűŻƅ�ƆŴŮŵŮŶŻ�ŰŮŹųũŴƅŶŷźŻű�ū� źŻŮŹŮŷŻűŸũž�ůűŻŮŴŮŲ�ŉŹŵŮ-
Ŷűű�ŷ�ŌŹżŰűű��ű�ŶũŷŪŷŹŷŻ��ū�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ŸŹŷūŮŭŮŶŶŷŬŷ�źŷūŵŮźŻŶŷŬŷ�ź�ŸũŹŻŶŮŹũŵű�
űŰ�ŌŹżŰűű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ż�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ű�ŬŹżŰűŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ūƄƈūűŴũźƅ�ŸŷƀŻű�
ũŶũŴŷŬűƀŶũƈ� źűźŻŮŵũ� źŻŮŹŮŷŻűŸŷū�ŭŹżŬ�ŷ�ŭŹżŬŮ�ű�� ū� ƀũźŻŶŷźŻű�� ū� ŌŹżŰűű� źƀűŻũ-
ƇŻ�ŉŹŵŮŶűƇ�mŸŹŷŰũŸũŭŶŷŲ}�Żũų�ůŮ��ųũų�ū�ŉŹŵŮŶűű�Ƞ�ŌŹżŰűƇ��źŵ��7KH�3HUFHSWLRQV�
DERXW�$UPHQLDȢV�DQG�*HRUJLDȢV�3ROLF\�WRZDUGV�(DFK�2WKHU�DPRQJ�7ZR�6WDWHVȢ�<RXWK��
������
ŗſŮŶųũ�ŷŪŹũŰũ�Ÿŷ�ƁųũŴŮ�ŚūŷŲ�ȟ�ŠżůŷŲ�ƈūŴƈŮŻźƈ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄŵ�ŽũųŻŷŹŷŵ��ŷŸŹŮ-

ŭŮŴƈƇƂűŵ�ŹŮŰżŴƅŻűŹżƇƂűŲ�ūŮųŻŷŹ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ��űŵŮƇƂűŵ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ųũų�ŭŴƈ�ŷŪƃ-
ŮųŻũ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ��ŎūŹŷŸƄ���Żũų�ű�ŭŴƈ�ŶŷźűŻŮŴƈ��ū�ŭũŶŶŷŵ�źŴżƀũŮ�Ƞ�ŹŷźźűƈŶ�ű�ŬŹũů�
ŭũŶ�ŉŹŵŮŶűű���ūŮŭƅ�Ÿŷ�źżŻű�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŻŹũųŻżŮŵũƈ�ū�ƁűŹŷųŷŵ�źŵƄźŴŮ�
ųũų�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�Ÿŷ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ƀżūźŻūũ�ŸŹűŶũŭŴŮůŶŷźŻű��Żŷů-
ŭŮźŻūŮŶŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŮ�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶũ�Ŷũ�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũſűƇ�
ŷŪŹũŰŷū�ŭŹżŬűž�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŷŪƃŮųŻŷū�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�Ÿŷ�
ƆŻŷŲ�ƁųũŴŮ��Śūŷű�ŵũŹųűŹżƇŻ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ūŴűƈŶűƈ��
ŠżůűŮ�ŵũŹųűŹżƇŻ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�źŷŸŮŹŶűųŷū��ŸŹŷŻűūŶűųŷū��ŷŸŸŷ-
ŶŮŶŻŷū��ōŹżŬűŮ�Ƞ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ſŮŶŶŷźŻŶŷŬŷ�ūŴűƈŶűƈ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻźƈ�źŷ-
ūŸũŭŮŶűƈŵű�ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�űŭŮŶŻűŽűųũſűŷŶŶŷŲ�ŵũŻŹűſƄ�
ŋ�ſŮŴŷŵ�ŵƄ�ūƄƈūűŴű�źűźŻŮŵż�ŽũųŻŷŹŷū��ŷŸŹŮŭŮŴűūƁűž�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŎūŹŷŸƄ�Ŷũ�

ƁųũŴŮ�ŚūŷŲ�ȟ�ŠżůŷŲ��źŹŮŭű�ųŷŻŷŹƄž�űŵŮƇŻ�ŵŮźŻŷ�ŽũųŻŷŹƄ�źŪŴűůŮŶűƈ��ŭŮŲźŻūż-
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ŚũŵũŹųűŶũ�ő��ŋ���ŉŻũŶŮźƈŶ�ŉ��ŋ���ŎūŹŷŸũ�ųũų�ŰŶũƀűŵƄŲ�ŭŹżŬŷŲ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűűȪ

ƇƂűŮ�ū�ŶũŸŹũūŴŮŶűű�ŸŹűŪŴűůŮŶűƈ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ų�ŸŷŴŷůŮŶűƇ�ŚūŷŲ��ű�ŽũųŻŷ-
ŹƄ�ŭűźŻũŶſűŹŷūũŶűƈ��ŭŮŲźŻūżƇƂűŮ�ū�ŷŪŹũŻŶŷŵ�ŶũŸŹũūŴŮŶűű�ų�ŸŷŰűſűű�ŠżůŷŲ���
œ�ŸŮŹūŷŲ�ŬŹżŸŸŮ�ūŴűƈƇƂűž�ŽũųŻŷŹŷū�ŵƄ�ŷŻŶŮźŴű�żůŮ�ŷŻŵŮƀŮŶŶƄŮ�űźŻŷŹűƀŮźųű�
źŴŷůűūƁűŮźƈ� źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶƄŮ� źūƈŰű� ŉŹŵŮŶűű� ű� řŷźźűű� źŷ� źŻŹũŶũŵű� ŎūŹŷŸƄ��
ŭŴűŻŮŴƅŶƄŲ� űźŻŷŹűƀŮźųűŲ� ŷŸƄŻ� źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ� ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ� ź� ŎūŹŷŸŷŲ��
źŴŷůűūƁűŮźƈ� ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶƄŮ� ŸŹũųŻűųű� ŸżŪŴűƀŶŷŬŷ� ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ� ű� ūŰũű-
ŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŬŹũůŭũŶ�ū�źŽŮŹŮ�ƆųŷŶŷŵűųű��ŻżŹűŰŵũ��ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ��Ŷũżųű�ű�Ż��Ÿ��œŷ�
ūŻŷŹŷŲ� ŬŹżŸŸŮ� ŽũųŻŷŹŷū� �ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűž� ŭűźŻũŶſűŹŷūũŶűŮ� ŷŪŹũŰũ� ŎūŹŷŸƄ� ŷŻ�
ŸŷŰűſűű�ŚūŷŮŬŷ�ű�ŪŷŴŮŮ�žũŹũųŻŮŹŶƄŮ�ŭŴƈ�ūŷźŸŹűƈŻűŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�řŷźźűű��ŶŮůŮ-
Ŵű� ŉŹŵŮŶűű�� ŵƄ� ŷŻŶŮźŴű� źŷūŹŮŵŮŶŶƄŲ� ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ� ųŷŶŻŮųźŻ� �2Ȣ7XDWKDLO��
'DOE\���������ūŶŮƁŶŮŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŽũųŻŷŹƄ��źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ūŶżŻŹűŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�
ŽũųŻŷŹƄ��űŰŪűŹũŻŮŴƅŶũƈ�ųũŵŸũŶűƈ��ūŶżŻŹŮŶŶƈƈ�ŸŷŴűŻűųũ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŹŮƁŮŶűƈ�
ŻŮųżƂűž� źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűž� ŸŹŷŪŴŮŵ� ŶũźŮŴŮŶűƈ�� źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵű-
ƀŮźųũƈ�źűŻżũſűƈ�ųũų�ųŷŶŻŮųźŻ�ŽŷŹŵűŹżƇƂűŲ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�ŎūŹŷŸŮ�ű�ŷŻŭŮŴƅŶƄŵ�
ŮūŹŷŸŮŲźųűŵ�źŻŹũŶũŵ���ŸŹŷſŮźźƄ�ŸŮŹŮŷźŵƄźŴŮŶűƈ�ű�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ųŷ-
ŻŷŹũƈ� ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻźƈ� ŰŶũƀűŵƄŵű� ūŶŮƁŶŮŸŷŴűŻűƀŮźųűŵű� źŷŪƄŻűƈŵű� �ŶũŸŹűŵŮŹ��
ŸŹűźŷŮŭűŶŮŶűŮ�œŹƄŵũ�ű� ū� ƆŻŷŵ�ųŷŶŻŮųźŻŮ�Ÿŷűźų� ŷŻūŮŻŷū�Ŷũ� ūŷŸŹŷź� ŷ�Żŷŵ�� ųũų�
ŪƄŻƅ�ź�ŜųŹũűŶŷŲ��ŷŶũ�ŚūŷŲ�űŴű�ŠżůŷŲ"�ŎūŹŷŸũ�űŴű�ŶŮŻ"���œ�ŸŷźŴŮŭŶŮŲ�ŬŹżŸŸŮ�ŵƄ�
ŻũųůŮ�ŷŻŶŷźűŵ�ŸŷŴűŻűųż�ŎūŹŷŸƄ�Ÿŷ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ŷŪƂŮŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀ-
ŶŷźŻű�Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŪƄūƁűž�źŷūŮŻźųűž�ŹŮźŸżŪŴűų��ŶƄŶŮ�Ƞ�ŬŷźżŭũŹźŻū��ūžŷŭƈƂűž�
ū� ŋŷźŻŷƀŶŷŮ� ŸũŹŻŶŮŹźŻūŷ�� ųŷŻŷŹũƈ� ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ� ū� řŷźźűű� ųũų� mŶũźŻżŸŴŮŶűŮ�
Ŷũ�ŶũƁż�ŻŮŹŹűŻŷŹűƇ}��ŻŮŹŹűŻŷŹűƇ�mŚūŷűž}��ŚŴŮŭżŮŻ�ŷŻŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�ŮūŹŷŸŮŲźųűŮ�
űźźŴŮŭŷūũŻŮŴű�ŻũųůŮ�ũųŻűūŶŷ�űŰżƀũƇŻ�ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�ŶƄŶŮƁ-
Ŷűž�ű�ŸŷŻŮŶſűũŴƅŶƄž�ŮūŹŷŸŮŲſŮū��źŵ��ŎūŻżƁŮŶųŷ��ŚũŰũŶŻŷūűƀ��ŚũŵũŹųűŶũ�������
ũ�������Ū���ŗźŷŪŮŶŶŷ�ũųŻűūŶŷ�űźźŴŮŭżŮŻźƈ�źƇůŮŻ�ŷ�Żŷŵ��ųũų�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�ŎūŹŷ-
Ÿũ�ŬŹũůŭũŶũŵű�ū�źŻŹũŶũž�ŋŷźŻŷƀŶŷŬŷ�ŸũŹŻŶƉŹźŻūũ��ŶũźųŷŴƅųŷ�ƆŽŽŮųŻűūŶũ�ŸŹŷūŷ-
ŭűŵũƈ�ū�ƆŻűž�źŻŹũŶũž�Ÿŷ�źŸŮſűũŴƅŶƄŵ�ŮūŹŷŸŮŲźųűŵ�ŸŹŷŬŹũŵŵũŵ�ŸŷŴűŻűųũ�ŽŷŹ-
ŵűŹŷūũŶűƈ�ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
őŰ�ũŶũŴűŰũ�ŷŪźżůŭŮŶűŲ�ŭũŶŶŷŬŷ�ūŷŸŹŷźũ�ź�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈŵű�ŵŷŴŷŭŮůű�ŉŹŵŮ-

Ŷűű�źŴŮŭżŮŻ��ƀŻŷ�ŭũŶŶƄŮ�ŷŸũźŮŶűƈ�ŪŮŰŷźŶŷūũŻŮŴƅŶƄ�ű�ūŹŮŭƈŻ�źŻŹũŻŮŬűƀŮźųűŵ�ũŹ-
ŵƈŶŷ�ŹŷźźűŲźųűŵ�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűƈŵ��ŋŵŮźŻŮ�ź�ŻŮŵ�ũŹŵƈŶźųũƈ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�źƀűŻũ-
ŮŻ�ŸŹűƀũźŻŶŷźŻƅ�ų�ŸŹŷſŮźźż�źŻũŶŷūŴŮŶűƈ�ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�ſűūűŴűŰũſűű�ƀũźŻƅƇ�źūŷŮŲ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ű�ƆŻŷ�ŶŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�ŸŷŴűŻűųű�ŎŚ�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŸŷźŻ-
źŷūŮŻźųűž�źŻŹũŶ��ŻŮźŶƄŮ�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŉŹŵŮŶűű�ź�ŎŚ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŴŷŬűƀŮźųűŵ�
ŸŹŷſŮźźŷŵ��ŸŹŷűźŻŮųũƇƂűŵ�űŰ�űźŻŷŹűű�ŉŹŵŮŶűű�ű�ŮŮ�ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄž�źūƈŰŮŲ�
ź�ŎūŹŷŸŷŲ�
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��űŶŻŮŬŹűŹŷūũŶŶƄŲ�ūŮųŻŷŹ�ūŴűƈŶűƈ�źŪŴűůũƇƂűž�ű�ŭűźŻũŶſűŹż-

ƇƂűž�ŽũųŻŷŹŷū�ŷŸŹŮŭŮŴűŴ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŶƄŶŮƁŶŮŬŷ�ŸŷŴŷůŮŶűƈ�ŎūŹŷŸƄ�Ŷũ�ƁųũŴŮ�
ŚūŷŲ�Ƞ�ŠżůŷŲ�ųũų�ŸŷŰűſűƇ�ōŹżŬŷŬŷ�
ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�Űũŭũƀ�ŶũƁŮŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŵƄ�ŷŸŹŮŭŮŴűŴű�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŮ�ű�ŸŹũų-

ŻűƀŮźųżƇ�Űũŭũƀű�Ÿŷ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƇ�ŸŷŻŮŶſűũŴũ�ōŹżŬŷŬŷ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�Ŷũſűŷ-
ŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ� űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�� ŘŷŴżƀŮŶŶƄŮ� Ŷũŵű� ŭũŶŶƄŮ� ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�
źŭŮŴũŻƅ�ūƄūŷŭ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŽżŶųſűŷŶũŴ�ŷŪŹũŰũ�ōŹżŬŷŬŷ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�źŷŪźŻūŮŶ-
ŶŷŲ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�źŷźŻŷűŻ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷŪƄ�ŪƄŻƅ�ŷŪƃ-
ŮųŻŷŵ�ŹŮŽŴŮųźűű�ű�źŹũūŶŮŶűƈ�ź�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈŵű�ŷ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŮ�ű�ū�űŻŷŬŮ�
ŷŻŻŮŶűŻƅ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŷŪŹũŰũ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ��ŷŪƃŮųŻũ�űŭŮŶŻűŽűųũſűű��
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œũų� ŸŹŷűźžŷŭűŻ� ŷŻźŻŹŷŲųũ� ű� ŹŮŽŴŮųźűƈ� ŷŪŹũŰũ� źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ� źŻŹũŶƄ� ŷŻŶŷźű-
ŻŮŴƅŶŷ�ŎūŹŷŸƄ��ōŹżŬŷŬŷ��ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżƇŻ�ŭũŶŶƄŮ��ŸŷŴżƀŮŶŶƄŮ�Ŷũŵű�ŸŹű�ŸŷŵŷƂű�
ŵŮŻŷŭűųű�źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴũ��
ŚŮŵũŶŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŽűŴƅ�ŎūŹŷŸƄ�ŶũžŷŭűŻźƈ�ŶűůŮ�ŸŹŷŽűŴƈ�řŷźźűű��źŹŮŭŶűŮ�Ÿŷ-

ųũŰũŻŮŴű�ūźŮž�ŸũŹũŵŮŻŹŷū�ŸŹŷŽűŴƈ�ŎūŹŷŸƄ��ūųŴƇƀŮŶŶƄŮ�ū�ŪũŰŷūżƇ�ƀũźŻƅ�ŵŮŻŷ-
ŭűųű��Űũ�űźųŴƇƀŮŶűŮŵ�ũųŻűūŶŷźŻű��ŷųũŰũŴűźƅ�ŶűůŮ��ƀŮŵ�ŸŷųũŰũŻŮŴű�řŷźźűű��Ż��Ů��
ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶũƈ�ŷſŮŶųũ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�ŹŷźźűŲźųűŵű�żƀũźŻŶűųũŵű�űźźŴŮŭŷ-
ūũŶűƈ�ŸŷŰűŻűūŶŮŮ��ƀŮŵ�ŎūŹŷŸƄ��źŵ��Źűź������ŖũűŪŷŴƅƁűŮ�ŹũźžŷůŭŮŶűƈ�ū�ŷſŮŶųũž�
ūŷźŸŹűƈŻűƈ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�ű�ŎūŹŷŸƄ�ŷųũŰũŴűźƅ�ū�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũž�ŪũŰŷūƄž�
ŸũŹũŵŮŻŹŷū�ŷŪŹũŰũ�Ƞ�źűŴƄ�ű�ŵũźƁŻũŪũ���ŹũŰŵŮŹũ��ŜƀũźŻŶűųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ūŷź-
ŸŹűŶűŵũƇŻ� ŎūŹŷŸż� ųũų�ŵũŴŮŶƅųżƇ� ������� ű� źŴũŪżƇ� �������� ū� ŸŹŷŻűūŷūŮź� ŪŷŴƅƁŷŲ�

��� ŊŴũŶų�źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴũ�mŕŷƈ�źŻŹũŶũ�ű�ŎūŹŷŸũ}�ūųŴƇƀũŴ�ŭūŮ�ƀũźŻű��ŪũŰŷūżƇ�ű�
źŸŮſűũŴűŰűŹŷūũŶŶżƇ��ŋ�ŪũŰŷūżƇ�ƀũźŻƅ�ŪŴũŶųũ�źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴũ�ŪƄŴű�ūųŴƇƀŮŶƄ�źŮŵƅ�
ŸũŹ�ũŶŻŷŶűŵŷū��žŷŹŷƁűŲ�ȟ�ŸŴŷžŷŲ��ŸŹűƈŻŶƄŲ�ȟ�ŶŮŸŹűƈŻŶƄŲ��źűŴƅŶƄŲ�ȟ�źŴũŪƄŲ��ŪŷŴƅƁŷŲ�ȟ�ŵũŴŮŶƅ-
ųűŲ��ŪƄźŻŹƄŲ�ȟ�ŵŮŭŴŮŶŶƄŲ��ũųŻűūŶƄŲ�ȟ�ŸũźźűūŶƄŲ��źūŷŲ�ȟ�ƀżůŷŲ���żƀũźŻŶűųũŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŹŮŭ-
ŴũŬũŴŷźƅ�ŷſŮŶűŻƅ�źŻŮŸŮŶƅ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ųũůŭŷŬŷ�űŰ�ŸŮŹŮƀűźŴŮŶŶƄž�źūŷŲźŻū�ż�ŭūżž�ŷŪƃŮųŻŷū��ŎūŹŷŸƄ�
ű� řŷźźűű� �ŎūŹŷŸƄ�ű�ŉŹŵŮŶűű��� ōŴƈ� ŷſŮŶųű�ŸŹŮŭŴũŬũŴŷźƅ� űźŸŷŴƅŰŷūũŻƅ� ŪűŸŷŴƈŹŶżƇ� źŮŵűŪũŴŴƅŶżƇ�
ƁųũŴż� ������������������ŚŸŮſűũŴűŰűŹŷūũŶŶƄŲ�źŮŵũŶŻűƀŮźųűŲ�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴ�ŪƄŴ�źŷźŻũūŴŮŶ�ź�ſŮŴƅƇ�
ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�ūŷźŸŹűƈŻűŮ�ŷźŶŷūŶƄž�ŸũŹũŵŮŻŹŷū�ŷŪƃŮųŻŷū��ŷŻŹũůũƇƂűž�źŻŹżųŻżŹż�ŷŪŹũŰũ�źŻŹũŶƄ��ŴƇŭű��
źŷſűũŴƅŶŷŮ� źũŵŷƀżūźŻūűŮ�� źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ��ŸŹűŹŷŭũ�� ūŴũźŻƅ�� ŷŪƂŮźŻūŷ��ŸŷŴű-
Żűųũ��źŷſűũŴƅŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�ŭŹżŬűŵ��źŻŮŸŮŶƅ�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷźŻű��ŋ�ŶŮŬŷ�ŪƄŴű�ūųŴƇƀŮŶƄ�
źŴŮŭżƇƂűŮ�ŸũŹƄ�ũŶŻŷŶűŵŷū��ŴƇŭű�ŭŷŪŹƄŮ�ȟ�ŴƇŭű�ŰŴƄŮ��ŴƇŭű�ŰŭŷŹŷūƄŮ�ȟ�ŴƇŭű�ŪŷŴƅŶƄŮ��ŴƇŭű�ŪŮ-
ŴƄŮ�ȟ�ŴƇŭű�ſūŮŻŶƄŮ��źŷſűũŴƅŶŷŮ�źũŵŷƀżūźŻūűŮ��ŷŸŻűŵűŰŵ�ȟ�źŷſűũŴƅŶŷŮ�źũŵŷƀżūźŻūűŮ��ŸŮźźűŵűŰŵ��
źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŮ� ŸŷŴŷůŮŶűŮ�� źŻũŪűŴƅŶŷŮ� ȟ� źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŮ� ŸŷŴŷůŮŶűŮ�� ŶŮźŻũ-
ŪűŴƅŶŷŮ��ŸŹűŹŷŭũ��ƀűźŻũƈ�ȟ�ŸŹűŹŷŭũ�ŰũŬŹƈŰŶŮŶŶũƈ��ūŴũźŻƅ��ŭŮŵŷųŹũŻűƀŮźųũƈ�ȟ�ūŴũźŻƅ��ũūŻŷŹűŻũŹŶũƈ��
ŷŪƂŮźŻūŷ��źūŷŪŷŭŶŷŮ�ȟ�ŷŪƂŮźŻūŷ��ŶŮźūŷŪŷŭŶŷŮ��ŸŷŴűŻűųũ��ŭŴƈ�ŴƇŭŮŲ�ȟ�ŸŷŴűŻűųũ��ŭŴƈ�ŸŷŴűŻűųŷū��ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūŷ��ŮŭűŶŷŮ�ȟ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ŽŹũŬŵŮŶŻűŹŷūũŶŶŷŮ��ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�ŭŹżŬűŵ��ŻŮŹŸűŵŷŮ�ȟ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�
ų�ŭŹżŬűŵ��ŶŮŻŮŹŸűŵŷŮ��ŹŮŴűŬűŷŰŶũƈ�ȟ�źūŮŻźųũƈ��Ŗũ�ŷźŶŷūũŶűű�ŸŷŴżƀŮŶŶƄž�ŭũŶŶƄž�ŪƄŴű�ŸŷźŻŹŷŮŶƄ�
żźŹŮŭŶŮŶŶƄŮ�ƁųũŴƅŶƄŮ�ŸŹŷŽűŴű�űŰżƀũŮŵƄž�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŷŪƃŮųŻŷū��ŚŹũūŶŮŶűŮ�ŭũŶŶƄž�ŸŹŷūŷŭű-
Ŵŷźƅ�Ÿŷ�żźŹŮŭŶŮŶŶŷŵż�ƁųũŴƅŶŷŵż�ŸŹŷŽűŴƇ�

řűź�����ŎūŹŷŸũ�ű�řŷźźűƈ��źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ŪũŰŷūũƈ�ƀũźŻƅ�Śō�
)LJ����(XURSH�DQG�5XVVLD��VHPDQWLF�VSDFH��EDVH�VHFWLRQ�RI�6'�
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�������ű� źűŴƅŶŷŲ� �������řŷźźűű��ŕũųźűŵũŴƅŶŷŮ�ůŮ�ŹũźžŷůŭŮŶűŮ�ŸŹŷŽűŴŮŲ�űźźŴŮ-
ŭżŮŵƄž�źŻŹũŶ�ŷŪŶũŹżůűūũŮŻźƈ�Ÿŷ�ŴűŶűű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŭűźŻũŶſűű��ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂŮŲ�
űŭŮŶŻűŽűųũſűŷŶŶżƇ�ŵũŻŹűſż��źūŷŲ�ȟ�ƀżůŷŲ���ŦŻŷ�ŮŭűŶźŻūŮŶŶƄŲ�ŸũŹũŵŮŻŹ�źŮŵũŶ-
ŻűƀŮźųŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŎūŹŷŸƄ��ŸŷŴżƀűūƁűŲ�ū�ŷſŮŶųũž�żƀũźŻŶűųŷū�űźźŴŮŭŷūũ-
Ŷűƈ�ŷŻŹűſũŻŮŴƅŶŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�Ƞ�ŸũŹũŵŮŻŹ�źūŷŲ�ȟ�ƀżůŷŲ��ȟ�������ŋƄƁŮ�ūźŮŬŷ�żƀũźŻ-
Ŷűųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŷſŮŶűŴű�ŸŷŰűſűƇ�ũųŻűūŶƄŲ��������ū�źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŵ�ŸŹŷŽűŴŮ�
ŎūŹŷŸƄ��ŭũŴŮŮ�űŭżŻ�ŸũŹũŵŮŻŹƄ�ŸŹűƈŻŶƄŲ���������žŷŹŷƁűŲ��������ű�ŪƄźŻŹƄŲ���������
őŵŮŶŶŷ�Ÿŷ� ƆŻűŵ� ŴűŶűƈŵ� �ŸũŹũŵŮŻŹũŵ� ũųŻűūŶŷźŻű�ű� ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷŲ� ŪŴűŰŷźŻű��
źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�řŷźźűű�ű�ŎūŹŷŸƄ�źŷūŸũŭũŮŻ�� �ōũŶŶƄŮ��ŸŷŴżƀŮŶŶƄŮ�
Ÿŷ�ƆŻŷŲ�ƀũźŻű�ŵŮŻŷŭűųű��ųŷŹŹŮŴűŹżƇŻ�ź�ŹŮŰżŴƅŻũŻũŵű�ŹũŶůűŹŷūũŶűƈ��ŜźŹŮŭŶŮŶ-
ŶƄŲ�ŸŹŷŽűŴƅ�ŎūŹŷŸƄ��Űũ�űźųŴƇƀŮŶűŮŵ�ŸũŹũŵŮŻŹũ�Ƞ�ŚūŷŲ�ŠżůŷŲ��ŷųũŰũŴźƈ�ūƄƁŮ�
ŶżŴƈ��Ż��Ů��ū�ŷſŮŶųũž�ŸŹŮŷŪŴũŭũŴű�ŸŷŴŷůűŻŮŴƅŶƄŮ�ŰŶũƀŮŶűƈ��ŶŮ�ŠżůŷŲ���Ŷŷ�ŭűźŻũŶ-
ſűŹŷūũŶ�ŷŻ�ŸŹŷŽűŴƈ�řŷźźűű�ū�ŶŮųŷŻŷŹƄž�źŴżƀũƈž�Ŷũ�ŭūŮ�ŮŭűŶűſƄ��ŶŮ�ŚūŷŲ��
řŮŽŴŮųźűƈ�ŷŪŹũŰũ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�ū�źŹũūŶŮŶűű�ź�ōŹżŬűŵ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ūũů-

ŶƄž�ŸũŹũŵŮŻŹŷū�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŰũŽűųźűŹŷūũŶũ�Ŷũŵű�
Ÿŷ�ūźŮŵ�ŸũŹũŵŮŻŹũŵ��ŚũŵũŹųűŶũ��ŕŷŹŷŰŷūũ��ŕűŹŷƁŶűƀŮŶųŷ���������ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�Ÿŷ�
ŹŮŰżŴƅŻũŻũŵ�ũŶũŴűŰũ�źŸŮſűũŴűŰűŹŷūũŶŶŷŲ�ƀũźŻű�źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴũ�
ŚŮŵũŶŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŽűŴƅ�ŎūŹŷŸƄ��ŷŸűźũŶŶƄŲ�źŸŮſűũŴűŰűŹŷūũŶŶƄŵ�źŮŵũŶŻűƀŮ-

źųűŵ�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴŷŵ��ŭŮŻũŴűŰűŹżƇƂűŵ�źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŮ��źŷſűŷųżŴƅ-
ŻżŹŶƄŮ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŸũŹũŵŮŻŹƄ�� ŷųũŰũŴźƈ�Ÿŷ� ŪŷŴƅƁűŶźŻūż�ŸũŹũŵŮŻŹŷū� ūƄƁŮ�
ŸŹŷŽűŴƈ� řŷźźűű�� Ż��Ů�� ƆŻű� ŸŹűŰŶũųű� ŸŷŴżƀűŴű� ŪŷŴŮŮ� ūƄźŷųűŮ� ŷſŮŶųű� żƀũźŻŶűųŷū�
űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ŊŷŴŮŮ�ūƄźŷųŷ��ŴżƀƁŮ��ƀŮŵ�ū�řŷźźűű��żƀũźŻŶűųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŷſŮ-
ŶűŴű� ū� ŷŪŹũŰŮ� ŎūŹŷŸƄ�ŴƇŭŮŲ� �ŭŷŪŹƄŮ�� ŰŭŷŹŷūƄŮ��� źŷſűũŴƅŶŷŮ� źũŵŷƀżūźŻūűŮ�� źŷ-
ſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�� ŷŻŵŮŻűŴű�ŴżƀƁżƇ�ƆųŷŴŷŬűƀŮźųżƇ� źűŻżũſűƇ�
�ū�ŎūŹŷŸŮ�Ƞ�ŸŹűŹŷŭũ�ƀűźŻũƈ�� ū�řŷźźűű�Ƞ�ŶŮŻ��� ŪŷŴƅƁżƇ�źūŷŪŷŭż�ŷŪƂŮźŻūũ�� ŪŷŴŮŮ�
ŭŮŵŷųŹũŻűƀŶŷŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ�żźŻŹŷŲźŻūŷ��ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶŶżƇ�Ŷũ�ŴƇŭŮŲ�ŸŷŴűŻűųż��
őźųŴƇƀŮŶűŮŵ�ŷųũŰũŴűźƅ�ŭūũ�ŸŹűŰŶũųũ��ƆŻŶűƀŮźųũƈ�ŷŭŶŷŹŷŭŶŷźŻƅ�ŷŪƂŮźŻūũ��ŴƇŭű��
ŪŮŴƄŮ�Ƞ�ſūŮŻŶƄŮ��ű�źŷźŻŷƈŶűŮ�ŭżžŷūŶŷŲ�źŽŮŹƄ��ŹŮŴűŬűŷŰŶũƈ�ȟ�źūŮŻźųũƈ���ŎūŹŷŸũ�ūŷź-
ŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�ųũų�ƆŻŶűƀŮźųű�ŵŮŶŮŮ�ŷŭŶŷŹŷŭŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ŴƇŭű�ſūŮŻŶƄŮ�Ƞ��������
ū�ŭżžŷūŶŷŲ�źŽŮŹŮ�Ƞ�ŵŮŶŮŮ�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŮ��źūŮŻźųŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��źūŮŻźųŷŮ�Ƞ�ȟ������
ŋ� ƆŻŷŲ� ƀũźŻű� Ÿűųű� źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ� ŸŹŷŽűŴƈ� ŎūŹŷŸƄ� ŸŹűžŷŭƈŻźƈ� Ŷũ� ŸũŹũŵŮ-

ŻŹƄ��źŷŭŮŹůũƂűŮ�ŷſŮŶųű�ŸŹűŹŷŭƄ�ű�ŷŪƂŮźŻūũ��ŸŹűŹŷŭũ�ƀűźŻũƈ��������ű�ŷŪƂŮźŻūŷ�
źūŷŪŷŭŶŷŮ���������ŖűůŶűŮ�Ÿűųű�ŸŹŷŽűŴƈ�ŸŹűžŷŭƈŻźƈ�Ŷũ�ŸũŹũŵŮŻŹƄ��ŷŻŹũůũƇƂűŮ�
ŽŹũŬŵŮŶŻũſűƇ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�� ŷſŮŶųż� ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ� źŽŮŹƄ� ű� ƆŻŶűƀŮźųŷŲ� ŶŮŷŭ-
ŶŷŹŷŭŶŷźŻű� ŷŪƂŮźŻūũ�� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ� ŽŹũŬŵŮŶŻűŹŷūũŶŶŷŮ� �������� ŸŷŴűŻűųũ� ŭŴƈ�
ŴƇŭŮŲ��������ŴƇŭű�ſūŮŻŶƄŮ���������ŕũųźűŵũŴƅŶŷŮ�źŷūŸũŭŮŶűŮ�źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūũ�ŷŪŹũŰŷū�ŎūŹŷŸƄ�ű�řŷźźűű�ū�źŸŮſűũŴűŰűŹŷūũŶŶŷŲ�ƀũźŻű�źŮŵũŶŻűƀŮźųŷ-
Ŭŷ� ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴũ� �Źűź�� ��� ŸŹŷűźžŷŭűŻ� Ÿŷ� ŸũŹũŵŮŻŹũŵ�� ŷŻŹũůũƇƂűŵ� źŷſűũŴƅ-
ŶżƇ�ŭűźŻũŶſűƇ�ű�ŵŮůŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ��ŴƇŭű��ŭŷŪŹƄŮ�Ƞ�ŰŴƄŮ��ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�
ų� ŭŹżŬűŵ�� ŻŮŹŸűŵŷŮ�Ƞ�ŶŮŻŮŹŸűŵŷŮ���ŕũųźűŵũŴƅŶŷŮ� ŹũźžŷůŭŮŶűŮ�Ƞ�Ÿŷ� ŸũŹũŵŮ-
ŻŹũŵ��ŷŸűźƄūũƇƂűŵ�źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ű�źűŻżũſűƇ�ū�ŭżžŷū-
ŶŷŲ�źŽŮŹŮ��ŹŮŴűŬűŷŰŶũƈ�ȟ�źūŮŻźųũƈ��
ŉŶũŴűŰ� ŭũŶŶƄž� źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ� ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴũ� ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻ� ŶũƁű� ūƄūŷŭƄ�

ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�ū�źŷŰŶũŶűű�ŵŷŴŷŭŮůű�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷŪƃŮųŻŷŵ�źŹũūŶŮŶűƈ�ű�źŷ-
ŸŷźŻũūŴŮŶűƈ�ź�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŷŲ��ŋ�źŷŰŶũŶűű�ŵŷŴŷŭŮůű�ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�ƈūŴƈ-
ŮŻźƈ�ŰŶũƀűŵƄŵ��ŷŶ�űŵŮŮŻ�źŴŷůŶŷŮ�ű�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶŷŮ�źŷŭŮŹůũŶűŮ��ŗŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�
ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųũŹŻűŶŮ�ŵűŹũ�ŵŷŴŷŭŮůű�ūƄźŻżŸũŮŻ�ū�ŹŷŴű�ōŹżŬŷŬŷ��ŸŷźųŷŴƅųż�Ŵű-
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ŶűŲ�ŶŮųŷŬŹżŮŶŻŶŷźŻű�ź�ŷŪŹũŰŷŵ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�ŶũŵŶŷŬŷ�ŪŷŴƅƁŮ��ƀŮŵ�ŴűŶűŲ�
ųŷŶŬŹżŮŶŻŶŷźŻű�
řŮũŴűŰũſűƇ� ŽżŶųſűű� ōŹżŬŷŬŷ� ū� ŸŹŷſŮźźŮ� ūŷźŸŹűƈŻűƈ� ŎūŹŷŸƄ� ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżƇŻ�

ŻũųůŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ũŶũŴűŰũ�ŹűźżŶųŷū��ű�űž�ŷŪźżůŭŮŶűŮ�Ŷũ�Žŷųżź�ŬŹżŸŸũž��ųŷŻŷŹƄŮ�
ŸŷųũŰũŴű��ƀŻŷ�ŎūŹŷŸũ�ūƄźŻżŸũŮŻ�ŷŪƃŮųŻŷŵ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷŬŷ�źŹũūŶŮŶűƈ�ź�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�
źŻŹũŶŷŲ��ŦŻŷ�źŹũūŶŮŶűŮ�ŷŻŹũůŮŶŷ�ū�ſŮŴŷŵ�ŹƈŭŮ�ŵŮŻũŽŷŹ��ŎūŹŷŸũ�Ƞ�ŵűźųũ�źũŴũŻũ��
ŸũŰŰŴ��ū�ŸŹŷŻűūŷūŮź�ſŮŴŷźŻŶŷŲ�řŷźźűű���ŎūŹŷŸũ�Ƞ�ŷŬŹũŶŮŶŶƄŲ��Ŷŷ�ŵũŴŮŶƅųűŲ�ŪŹűŴ-
ŴűũŶŻ��ū�ŸŹŷŻűūŷūŮź�řŷźźűű��ųŷŻŷŹũƈ�ūűŭűŻźƈ�ŪŷŴƅƁűŵ�ŶŮŷŬŹũŶŮŶŶƄŵ�ũŴŵũŰŷŵ���

��� ŕŮŻŷŭűųũ�ŸŹŷŮųŻűūŶŷŬŷ�ŹűźżŶųũ�mŕŷƈ�źŻŹũŶũ�ű�ŎūŹŷŸũ}�űźŸŷŴƅŰŷūũŴũźƅ�ŭŴƈ�ūƄƈūŴŮŶűƈ�źŷŭŮŹ-
ůũŻŮŴƅŶŷ�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŬŷ�ŶũŸŷŴŶŮŶűƈ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��ŕŷŭŮŹũŻŷŹ�ŸŹŮŭŴũŬũŴ�żƀũźŻŶűųũŵ�Žŷųżź�ŬŹżŸ-
ŸƄ�Ŷũ� ŴűźŻŮ� ŪżŵũŬű�ŶũŹűźŷūũŻƅ�ŭūũ�ŹűźżŶųũ�� źūŷƇ� źŻŹũŶż�ű�ŎūŹŷŸż��ŻŷƀŶŮŮ� mŸŮŹūŷŮ�� ƀŻŷ�ŸŹűžŷŭűŻ�
ū�ŬŷŴŷūż�ŸŹű�źŴŷūũž�Ȥřŷźźűƈ��ŉŹŵŮŶűƈȥ�ű�ȤŎūŹŷŸũȥ}��ōŴƈ�ŭũŴƅŶŮŲƁŮŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ŽűųźűŹŷūũŴűźƅ�ūŷŰ-
ŹũźŻ��ŸŷŴ��ŶũŸŹũūŴŮŶűŮ�ŸŷŭŬŷŻŷūųű��ŸŹŷŽŮźźűƈ� żƀũźŻŶűųŷū�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�� ũ�ŻũųůŮ�űŵŮŴźƈ� Ŵű� ż�Ŷűž�
ŷŸƄŻ�ŸŹŮŪƄūũŶűƈ�ū�ŎūŹŷŸŮ��ŕŷŭŮŹũŻŷŹ�ŸŷŴżƀűŴ�űŶźŻŹżųſűƇ�ŶŮ�ŭũūũŻƅ�źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶƄž�ŹŮųŷŵŮŶŭũ-
ſűŲ�żƀũźŻŶűųũŵ��źŻűŵżŴűŹŷūũŻƅ�żƀũźŻŶűųŷū�ų�ŵũųźűŵũŴƅŶŷ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷŵż�źŷŰŭũŶűƇ�ŹűźżŶųŷū��
řűźżŶųű�ŵŷŬŴű�űŵŮŻƅ�źƇůŮŻ�űŴű�źŷŭŮŹůũŻƅ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�ƆŴŮŵŮŶŻƄ��źűŵūŷŴƄ��ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŸŷƈźŶŮŶűƈ�ū�
ūűŭŮ�ŵűŶűŵũŴƅŶŷŬŷ�ŻŮųźŻũ��ōũŴŮŮ�żƀũźŻŶűųű�Žŷųżź�ŬŹżŸŸƄ�ŭũūũŴű�ŸŷƈźŶŮŶűƈ�ű�ŷŪźżůŭũŴű�źŷŰŭũŶŶƄŮ�
ŹűźżŶųű��ŗŪƃŮųŻŷŵ�ŭŴƈ�ŭũŴƅŶŮŲƁŮŬŷ�ũŶũŴűŰũ�źŻũŶŷūűŴűźƅ�źŻŮŶŷŬŹũŵŵũ�Žŷųżź�ŬŹżŸŸŷŲ�ŭűźųżźźűű�ź�
ŸŷƈźŶŮŶűƈŵű��ŹũſűŷŶũŴƅŶƄŲ�ũźŸŮųŻ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ���ũ�ŻũųůŮ�źũŵű�ŹűźżŶųű��ų�ųŷŻŷŹƄŵ�
ŸŹűŵŮŶƈŴźƈ�ŵŮŻŷŭ�ųũƀŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ��ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ŷźŶŷūŶƄž�źƇůŮŻŶƄž�ŴűŶűŲ�ŹűźżŶųŷū��ųũŻŮ-
ŬŷŹűŲ��ű�ŵŮŻŷŭ�ųŷŴűƀŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ��ƀũźŻŷŻũ�żŸŷŵűŶũŶűƈ�źƇůŮŻŷū�ű�ƆŴŮŵŮŶŻŷū�ŹűźżŶųŷū��

řűź�����ŎūŹŷŸũ�ű�řŷźźűƈ��źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��źŸŮſűũŴűŰűŹŷūũŶŶƄŲ�Śō�
)LJ�����(XURSH�YV��5XVVLD��VHPDQWLF�VSDFH��VSHFLDOL]HG�6'�
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ŎūŹŷŸũ�Ƞ�ŪŷŬũŻũƈ��ŻŮŹŹűŻŷŹűƈ�ŭŷźŻũŻųũ��ū�ŸŹŷŻűūŷūŮź�ŶŮŪŷŬũŻŷŲ�řŷźźűű���ŎūŹŷŸũ�Ƞ�
Űũūűźűŵũƈ�ŷŻ�Śšŉ��ŚŷŮŭűŶŮŶŶƄŮ�šŻũŻƄ�ŎūŹŷŸƄ��ū�ŸŹŷŻűūŷūŮź�ŶŮŰũūűźűŵŷŲ�řŷź-
źűű���ŎūŹŷŸũ�Ƞ�ŵũŴŮŶƅųũƈ��ŎŚ�Ƞ�ŹũŰŵŮŹ�;6��ū�źŹũūŶŮŶűű�ź�ŷŬŹŷŵŶŷŲ�řŷźźűŮŲ��
ŚŷŸŷźŻũūŴŮŶűŮ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŷŪŹũŰŷū�ŎūŹŷŸƄ�ű�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ��řŷźźűű���ŷŻ-

ŹũůŮŶŶƄž� ū� ŹűźżŶųũž� żƀũźŻŶűųŷū�Žŷųżź�ŬŹżŸŸ�� ŸŷŰūŷŴűŴŷ� ūƄŭŮŴűŻƅ� ŴűŶűű�ŸŹŷ-
ŻűūŷŸŷźŻũūŴŮŶűƈ� ű� ŶŮųŷŶŬŹżƆŶŻŶŷźŻű�� ŮŭűŶźŻūŷ� Ƞ� ŹũŰŭŹŷŪŴŮŶŶŷźŻƅ�� źŸŴŷƀŮŶ-
ŶŷźŻƅ�Ƞ�űŶŭűūűŭżũŴűŰŵ��ŶŮŰũūűźűŵŷźŻƅ��źűŴũ��Ƞ�ŰũūűźűŵŷźŻƅ��Ÿŷŭ�źũŸŷŬŷŵ�Śšŉ���
ŶŮźūŷŪŷŭũ�Ƞ�źūŷŪŷŭũ��ƆųźŻŮŶźűūŶŷŮ�Ƞ�űŶŻŮŶźűūŶŷŮ�ŹũŰūűŻűŮ��ŶũŻżŹũŴƅŶŷŮ�Ƞ�źżŹ-
ŹŷŬũŻŶŷŮ��ŪŮŭŶŷźŻƅ�Ƞ�ŪŷŬũŻźŻūŷ��ŪŮźŸŷŹƈŭŷų�Ƞ�ŸŷŹƈŭŷų��ŪŷŬũŻźŻūŷ�ŶŮűźŸŷŴƅŰŷūũŶ-
ŶƄž�ŹŮźżŹźŷū�Ƞ�ŸŹũŬŵũŻűƀŶŷŮ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ�ūźŮŬŷ��ƀŻŷ�űŵŮŮŻźƈ��œŹƄŵ�Ƞ�ŜųŹũűŶũ��
ŵƄ�Ƞ�ŷŶű��ŭŹżŬűŮ���źűŴũ�Ƞ�ŷŻźżŻźŻūűŮ�źűŴƄ��ŔűŶűű�ųŷŶŬŹżƆŶŻŶŷźŻű�ŷŪŹũŰŷū�Ƞ�Ūŷ-
ŬũŻũƈ�űźŻŷŹűƈ�ű�ųżŴƅŻżŹũ�Ƞ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũƇŻ�ŻŷŻ�ŽũųŻ��ƀŻŷ�űŵŮŶŶŷ�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŮ�
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ūƄźŻżŸũŮŻ�ƈŭŹŷŵ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ��ŗƀŮūűŭŶŷ��ƀŻŷ�ŴűŶűŲ�ŶŮźŷūŸũŭŮŶűƈ�
ŬŷŹũŰŭŷ�ŪŷŴƅƁŮ��ŗŶű�ŷžūũŻƄūũƇŻ�ŸŹũųŻűƀŮźųű�ūźŮ�ũźŸŮųŻƄ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŷŭŶŷŬŷ�űŰ�
ųŴƇƀŮūƄž�ŷŪŹũŰŷū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ��ųŷŻŷŹƄŲ�ŷųũŰƄūũŮŻ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷŮ�
ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŷŪŹũŰ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�ű�ŮŬŷ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶżƇ�ŷųŹũźųż�
ŘŹŮŭŴŷůŮŶŶũƈ�ŷŪƃƈźŶűŻŮŴƅŶũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ŸŷŰūŷŴűŴũ�ŷžūũŻűŻƅ�ūźƇ�

źŴŷůŶŷźŻƅ�� ŵŶŷŬŷŵŮŹŶŷźŻƅ� ű� ūŰũűŵŷŷŪżźŴŷūŴŮŶŶŷźŻƅ� ŮŬŷ� źŻŹżųŻżŹŶƄž� ƆŴŮŵŮŶ-
Żŷū��ōũŶŶƄŮ��ŸŷŴżƀŮŶŶƄŮ�ū�ŶũƁŮŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűű��ųŷŹŹŮŴűŹżƇŻ�ź�ūƄūŷŭũŵű�Ŷũ-
Ɓűž�ųŷŴŴŮŬ��űŰżƀũūƁűž�ŎūŹŷźŷƇŰ�Ŷũ�ŷźŶŷūũŶűű�źžŷůŮŲ�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųŷŲ�ŵŷŭŮŴű��Ŷŷ�
űźŸŷŴƅŰŷūũūƁűž�ŭŹżŬŷŲ�űŶźŻŹżŵŮŶŻũŹűŲ��šŮźŻŷŸũŴ�ű�ŭŹ���������
ŎźŴű�ŸŷźŵŷŻŹŮŻƅ�Ŷũ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�Ÿŷ�ŉŹŵŮŶűű��Żŷ�ū�ƆŻŷŲ�ƀũźŻű�ŸŹű-

ŵŮŶŮŶűƈ�ŵŮŻŷŭűųű�ŻũųůŮ�ŵŷůŶŷ�ūűŭŮŻƅ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ŵŮůŭż�ūŷźŸŹű-
ƈŻűƈŵű�ŎūŹŷŸƄ�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ű�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ũżŭűŻŷŹűŮŲ��śũų��ŷŪƂũƈ�źŹŮŭŶƈƈ�ŷſŮŶųũ�
ŎūŹŷŸƄ��������ūƄƁŮ�źŹŮŭŶŮŲ�ŷſŮŶųű�ŉŹŵŮŶűű���������ŦŻŷ�ŷŰŶũƀũŮŻ��ƀŻŷ�ŮźŴű�Źŷź-
źűŲźųũƈ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�źŵŷŻŹűŻ�Ŷũ�ŎūŹŷŸż�mźūƄźŷųũ}��Żŷ�ũŹŵƈŶźųũƈ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�źųŴŷŶŶũ�
ųŹűŻűƀŮźųű�ŷſŮŶűūũŻƅ�ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�źŮŪƈ�źũŵűž�ű�ūűŭűŻ�ū�ŎūŹŷŸŮ�ſŮŴƄŲ�Źƈŭ�ųũ-
ƀŮźŻū��Żũųűž��ųũų�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŪŷŴŮŮ�ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŰŭŷŹŷūƅƈ�ŶũźŮŴŮŶűƈ��źųŷ-
ŹŷźŻű�ű�ŭűŶũŵűƀŶŷźŻű�ŹũŰūűŻűƈ��ŷŸŻűŵűŰŵũ���ųŷŻŷŹƄŮ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŸŷżƀűŻŮŴƅŶƄŵű�
ŸŹűŵŮŹũŵű�ű�Űũŭũƀũŵű�ŹũŰūűŻűƈ�ŉŹŵŮŶűű�ū�ŶũźŻŷƈƂŮŵ�ű�ŪżŭżƂŮŵ��źŵ��Źűź�����
ŋŵŮźŻŮ� ź� ŻŮŵ�űŰ� Źűź�� ��ŵŷůŶŷ� ūűŭŮŻƅ�� ƀŻŷ�� Ÿŷ�ŵŶŮŶűƇ� ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű��

ŎūŹŷŸũ�żźŻżŸũŮŻ�ŉŹŵŮŶűű�Ÿŷ�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵ�ƀŮŴŷūŮƀŮźųŷŲ�ŭŷŪŹŷŻƄ� �ŭżƁŮūŶŷźŻű��
ű�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷźŻű��ŚžŷůűŮ�ŭŴƈ�ŉŹŵŮŶűű�ű�ŎūŹŷŸƄ�ŸŷųũŰũŻŮŴű�ŸŷŴżƀŮŶƄ�Ŷũ�Ɔŵŷſű-
ŷŶũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ��ŎūŹŷŸũ�Ÿŷ�źūŷŮŵż�źŻŷŴƅ�ůŮ�ŸŹűƈŻŶũ��žŷŹŷƁũ��źűŴƅŶũ��ųũų�ű�ŉŹ-
ŵŮŶűƈ�ū�ūŷźŸŹűƈŻűƈž�ŵŷŴŷŭŮůű�
ŘŷźŵŷŻŹűŵ�Ŷũ�ŶŮŬũŻűūŶƄŮ�ŭŴƈ�ŉŹŵŮŶűű�ŸŷųũŰũŻŮŴű��Ÿŷ�ųŷŻŷŹƄŵ�ŉŹŵŮŶűƈ��Ÿŷ�

ŵŶŮŶűƇ�ŵŷŴŷŭŮůű��źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŷŻźŻũŮŻ�ŷŻ�ŎūŹŷŸƄ��Źűź�����
őŰ�ŹűźżŶųũ�ŵŷůŶŷ�ūűŭŮŻƅ��ƀŻŷ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷŮ�ŷŻźŻũūũŶűŮ�ŷŻ�ŎūŹŷŸƄ�ū�źŻŷŹŷŶż�

ŸŹŷŻűūŷŸŷŴŷůŶƄž�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ū� ūŷŸŹŷźũž� żŹŷūŶƈ� ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�
ŪŴũŬŷźŷźŻŷƈŶűƈ��ƆųŷŴŷŬűű��żŹŷūŶƈ�ŭŮŵŷųŹũŻűű��ŸŹũū�ű�źūŷŪŷŭ��ũ�ŻũųůŮ�ƆŽŽŮųŻűū-
ŶŷźŻű�ŸŷŴűŻűųű��ŋ�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ŵŶŮŶűƈ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű��ū�źŹŮŭŮ�ũŹŵƈŶźųŷŲ�
ŵŷŴŷŭŮůű�ŶŮ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶƄ�żŶűƀűůűŻŮŴƅŶƄŮ�ŭŴƈ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�ŽŷŹŵżŴűŹŷū-
ųű��žũŹũųŻŮŹűŰżƇƂűŮ�ŮŮ�ųũų�ŸŷŭźŻŹũűūũƇƂżƇźƈ�Ÿŷŭ�ŸŷŴűŻűųż�Śšŉ��ŸŷŭźŻŹŮųũ-
ƇƂżƇ�ųŷŶŽŴűųŻŶŷźŻƅ�ź�źŷƇŰŶűųũŵű��ū�ŸŮŹūżƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ź�řŷźźűŮŲ���ű�Ż��Ÿ��ŋŵŮźŻŮ�
ź�ŻŮŵ�űŶŻŮŹŮźŶŷ�ŰũŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�ū�ŭűžŷŻŷŵűű�ŚūŷŲ�ȟ�ŠżůŷŲ�ŵŮźŻŷ�ŎūŹŷŸŮ�ŷŻūŷŭűŻ-
źƈ�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůƅƇ�ŸŹűŵŮŹŶŷ�ŻũųŷŮ�ůŮ��ŎūŹŷŸũ�Ƞ������ŉŹŵŮŶűƈ�Ƞ�������ųũų�
ű�ŹŷźźűŲźųŷŲ��ŎūŹŷŸũ�Ƞ������řŷźźűƈ�Ƞ������
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ŋƄūŷŭƄ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
Ŋżŭżƀű�ƀũźŻƅƇ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŸŷŴűŻűųű��ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�źųŴũŭƄ-

ūũŮŻźƈ� űŰ� ųŷŶŽűŬżŹũſűű� ŹũſűŷŶũŴƅŶƄž� ű� ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶƄž� ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū�� űŵŮ-
ƇƂűž� ūŮŹŪũŴƅŶƄŮ� ű� ūűŰżũŴƅŶƄŮ� ŸŹŷŮųſűű� ū� źűźŻŮŵŮ� ųŷŬŶűŻűūŶƄž�� ũŽŽŮųŻűū-
ŶƄž�ű�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűž�ũŻŻűŻƇŭŷū�ű�űŰŵŮŶƈƇƂűžźƈ�Ÿŷŭ�ūŷŰŭŮŲźŻūűŮŵ�ųŷŵŸŴŮųźũ�
źŻŹżųŻżŹŶƄž�ű�ŭűŶũŵűƀŮźųűž�ŽũųŻŷŹŷū��řũŰŹũŪŷŻųũ��ũŸŹŷŪũſűƈ�ű�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ�
ųŷŵŸŴŮųźŶŷŲ� ŵŮŻŷŭűųű� ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŬŷ� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ŸŷŵŷŬŴű� űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƈŵ�
ŹũźųŹƄŻƅ�ƆūŹűźŻűƀŮźųűŲ�ŸŷŻŮŶſűũŴ�ŸŷŴűŻűųŷ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�Ÿŷŭžŷŭũ�ų�űŰż-
ƀŮŶűƇ�ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶŷŬŷ�ű�ŭűŶũŵűƀŮźųű�űŰŵŮŶƈƇƂŮŬŷźƈ�ŷŪŹũŰũ�ŎūŹŷŸƄ�
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŸŷŴżƀŮŶŶƄŮ�ŶũƁŮŲ�ųŷŵũŶŭŷŲ�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŮ�ű�ƆŵŸűŹűƀŮźųűŮ�

ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ��ŸŷŰūŷŴűūƁűŮ�ųŷŶſŮŸŻżũŴűŰűŹŷūũŻƅ�ŸŷŶƈŻűŮ�ōŹżŬŷŲ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�
ųũŹŻűŶŮ�ŵűŹũ�ű�ūŮŹűŽűſűŹŷūũŻƅ�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųżƇ�ŵŷŭŮŴƅ�ū�ųŷŵŸũŹũŻűūŶŷŵ�űźźŴŮ-
ŭŷūũŶűű��źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷ�źŷŷŻŶŷźƈŻźƈ�ź�ŭũŶŶƄŵű�ŭŹżŬűž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�ű�ūŵŮźŻŮ�
ź�ŻŮŵ�ŸŹűūŶŷźƈŻ�ŶŷūŷŮ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ū�ŸŷŶűŵũŶűŮ�ŷŪŹũŰũ�ōŹżŬŷŬŷ�ź�żƀŮŻŷŵ�Źƈŭũ�źŷ-
ūŹŮŵŮŶŶƄž�űŶŻŮŬŹũſűŷŶŶƄž�ŸŹŷſŮźźŷū�Ŷũ�ŮūŹũŰűŲźųŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�
ŗŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈŮŻ�źŷŪŷŲ�ŰŶũƀűŵżƇ�ƀũźŻƅ�źűźŻŮŵƄ�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�

ŷŪŹũŰŷū� űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŲ� ű� ŬŹżŸŸŷūŷŲ� ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ� ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ�ŵŷŴŷŭŮůű��
ŻŮźŶŷ�źūƈŰũŶŶżƇ�ź�ŭŹżŬűŵű�ƆŴŮŵŮŶŻũŵű�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŸŷŴűŻűųű��
Ŋżŭżƀű�ƀũźŻƅƇ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŸŷŴűŻűųű��ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�źųŴũŭƄūũ-
ŮŻźƈ�űŰ�ųŷŶŽűŬżŹũſűű�ŹũſűŷŶũŴƅŶƄž�ű�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶƄž�ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū��űŵŮƇƂűž�
ūŮŹŪũŴƅŶƄŮ�ű�ūűŰżũŴƅŶƄŮ�ŸŹŷŮųſűű�ū�źűźŻŮŵŮ�ųŷŬŶűŻűūŶƄž��ũŽŽŮųŻűūŶƄž�ű�Ÿŷ-
ūŮŭŮŶƀŮźųűž�ũŻŻűŻƇŭŷū�ű�űŰŵŮŶƈƇƂűžźƈ�Ÿŷŭ�ūŷŰŭŮŲźŻūűŮŵ�ųŷŵŸŴŮųźũ�źŻŹżųŻżŹ-
ŶƄž�ű�ŭűŶũŵűƀŮźųűž�ŽũųŻŷŹŷū�
ŎūŹŷŸũ��űŬŹũƈ�ŹŷŴƅ�ōŹżŬŷŬŷ�ŭŴƈ�ŵŷŴŷŭŮůű�řŷźźűű�ű�ŉŹŵŮŶűű��ūƄźŻżŸũŮŻ�ŰŶũƀű-

ŵƄŵ�ŷŪƃŮųŻŷŵ�űŶŻŮŹŮźũ�ű�źŹũūŶŮŶűƈ�ź�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŷŲ�ű�ƆŴŮŵŮŶŻŷŵ�ŸŷźŻŹŷ-
ŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ű�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
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řűź�����ŎūŹŷŸũ�ű�ŉŹŵŮŶűƈ��źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ŪũŰŷūũƈ�ƀũźŻƅ�Śō�
)LJ����(XURSH�YV��$UPHQLD��VHPDQWLF�VSDFH��EDVH�VHFWLRQ�RI�6'�
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őŶŻŮŬŹűŹŷūũŶŶƄŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�źŭŮŴũŻƅ�
ūƄūŷŭ� ŷ� Żŷŵ�� ƀŻŷ� ū� ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž� ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű� Ŷũ� ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶŷŵ�
żŹŷūŶŮ� ŎūŹŷŸũ� ŶŮ� ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ� ųũų� żŬŹŷŰũ�� źųŷŹŮŮ�� ųũų� ŭűźŻũŶſűŹŷūũŶŶƄŲ��
Ŷŷ�ūŸŷŴŶŮ�ŰŶũųŷŵƄŲ�ű�ŸŷƆŻŷŵż�ŶŮ�ūƄŰƄūũƇƂűŲ�ŷŸũźŮŶűŲ�ŷŪƃŮųŻ��ōŹżŬŷŲ��Ŷŷ�ŶŮ�
ŚūŷŲ���ŷŪŴũŭũƇƂűŲ�Źƈŭŷŵ�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��Ŷŷ�ŶŮ�ūŸŷŴŶŮ�Ÿŷžŷ-
ůűŲ�Ŷũ�Ŷũź��Ŗũ� ŹũſűŷŶũŴƅŶŷŵ� żŹŷūŶŮ� żƀũźŻŶűųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżƇŻ�
źűŵŸũŻűű�ſŮŶŶŷźŻƈŵ�źūŷŪŷŭƄ��ŭŮŵŷųŹũŻűű��ūƄźŷųŷŵż�żŹŷūŶƇ�ůűŰŶű��žũŹũųŻŮŹ-
ŶƄŵ�ū�űž�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž��ŭŴƈ�ŎūŹŷŸƄ��ő�Ŷũ�ŹũſűŷŶũŴƅŶŷŵ��ű�Ŷũ�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶŷŵ�
żŹŷūŶŮ�ŎūŹŷŸũ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�ũŵŪűūũŴŮŶŻŶŷ�� ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ųũų�ŶŮŰũūűźű-
ŵƄŲ�źżŪƃŮųŻ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ź�ŭŹżŬŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ųũų�ŰũūűźűŵƄŲ�ŷŻ�Śšŉ�
żƀũźŻŶűų�ŵűŹŷūƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�
ŜƀũźŻűŮ�ŉŹŵŮŶűű�ū�ŸŷźŻŹŷŮŶűű�ű�ŹũŰūűŻűű�ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�ſűūűŴűŰũſűű�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�

ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�ŻŮźŶƄž�ųŷŶŻũųŻũž�ŵŮůŭż�ŉŹŵŮŶűŮŲ�ű�Źƈŭŷŵ�ŮūŹŷŸŮŲźųűž�ŶũſűŲ�ū�űźŻŷ-
Źűųŷ�ųżŴƅŻżŹŶŷŲ� ŸŮŹźŸŮųŻűūŮ�� ŚŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ� ųżŴƅŻżŹŶũƈ� ŭűźŻũŶſűƈ� ŵŮůŭż� ũŹ-
ŵƈŶźųűŵ�ŷŪƂŮźŻūŷŵ�ű�ŮūŹŷŸŮŲźųűŵ�źŷŷŪƂŮźŻūŷŵ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�ŶũŵŶŷŬŷ�ųŷŹŷƀŮ��
ƀŮŵ�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųũƈ��Ŗũ�ŹũſűŷŶũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�żƀũźŻŶűųũŵű�ũŹŻűųżŴűŹżŮŻźƈ�ŵŶŮŶűŮ�
ŷ�Żŷŵ�� ƀŻŷ� Ŷũ� źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ� ƆŻũŸŮ� ż� ŎūŹŷŸƄ� źŴŮŭżŮŻ� ŸŷżƀűŻƅźƈ� ŷŸƄŻż� ŹŮũŴűŰũſűű�
ŬŹũůŭũŶźųűž�ŸŹũū�ű�źūŷŪŷŭ��ũ�ŻũųůŮ�ŶŮųŷŻŷŹƄŵ�źűźŻŮŵŶƄŵ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũŵ��ųŷŻŷ-
ŹƄŮ�ŸŷŰūŷŴƈŻ�żųŹŮŸűŻƅ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷźŻű��ŋŵŮźŻŮ�ź�ŻŮŵ�
ū�źŹŮŭŮ�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŸŹŮūũŴűŹżŮŻ�ŵŶŮŶűŮ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŉŹŵŮŶűƈ�Ƞ�ŶŮ�ŎūŹŷŸũ��
ũ�źũŵŷŪƄŻŶũƈ��ŻŮźŶŷ�źūƈŰũŶŶũƈ�ź�ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�ſűūűŴűŰũſűƈ��ŷŪŴũŭũƇƂũƈ�źŷŪźŻūŮŶ-
ŶŷŲ�źűźŻŮŵŷŲ�ſŮŶŶŷźŻŮŲ�ű�ŵŷŭŮŴŮŲ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ųŷŻŷŹżƇ�ŶŮ�źŴŮŭżŮŻ�ŸŮŹŮźŻŹũűūũŻƅ�Ÿŷ�
ŷŪŹũŰż�ű�ŸŷŭŷŪűƇ�mŮūŹŷŸŮŲźųűž}�ŵŷŭŮŴŮŲ�ŪƄŻŷūŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�
őźźŴŮŭŷūũŶűŮ� ŷŪŹũŰũ� ŎūŹŷŸƄ� ŸŷŰūŷŴűŴŷ� ūƄƈūűŻƅ� źűźŻŮŵż� ŽũųŻŷŹŷū� ű� ūŰũű-

ŵŷŭŮŲźŻūűŲ� źŻŹżųŻżŹŶƄž� ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū� źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ� ŸŷŴűŻűųű��
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ŚũŵũŹųűŶũ�ő��ŋ���ŉŻũŶŮźƈŶ�ŉ��ŋ���ŎūŹŷŸũ�ųũų�ŰŶũƀűŵƄŲ�ŭŹżŬŷŲ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűűȪ

ū� ƀũźŻŶŷźŻű�� ƆŴŮŵŮŶŻŷū� űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŲ� ű� ŬŹżŸŸŷūŷŲ� ųũŹŻűŶƄ� ŵűŹũ� ű� Ŷũſűŷ-
ŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
ŗŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųũŹŻűŶŮ�ŵűŹũ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŷŪŮűž�źŻŹũŶ�ŸŹŮŭźŻũū-

ŴŮŶ� ųũų� ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūŷŮ�� ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶŷŮ�� ųŷŬŶűŻűūŶŷ� ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶŷŮ�� ũŵŪű-
ūũŴŮŶŻŶŷŮ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�� źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷ� ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂŮŮ� źŷŪŷŲ� źŷūŷųżŸŶŷźŻƅ�
ŶŮźųŷŴƅųűž� ŸŹŷźŻŹũŶźŻū�� ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŬŷ�� źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�� źűŵūŷŴűƀŮźųŷŬŷ��
ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ� ű� źŷſűũŴƅŶŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�� ŎŬŷ� źŷŭŮŹůũŶűŮ� ū� ŷŪŮűž� źŻŹũŶũž�
ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻ�źűźŻŮŵũ�ųŴƇƀŮūƄž�ŽũųŻŷŹŷū��ŷŪƃŮųŻŶƄž��źżŪƃŮųŻŶƄž�ű�ųŷŵŵżŶűųũ-
ŻűūŶƄž��ŚŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ű�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŷ�Ŏū-
ŹŷŸŮ�źžŷůű�ū�ƀũźŻű�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŬŷ�ŶũŸŷŴŶŮŶűƈ�
ŖũƁŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŷųũŰũŴŷ��ƀŻŷ�ŷŪŹũŰ�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŷŪŮűž�źŻŹũŶũž�ūƄŸŷŴŶƈŮŻ�ūũů-

ŶżƇ�ŭŴƈ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŽżŶųſűƇ�
ŐŶũƀűŵŷŬŷ�ōŹżŬŷŬŷ��ŎūŹŷŸũ�ūƄźŻżŸũŮŻ�ŷŪƃŮųŻŷŵ�źŹũūŶŮŶűƈ�ź�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŷŲ��
ųŷŻŷŹũƈ��ųũų�ŸŹũūűŴŷ��ŸŷŴżƀũŮŻ�ŪŷŴŮŮ�ųŹűŻűƀŶƄŮ�ŷſŮŶųű�Ÿŷ�ŷźŶŷūŶƄŵ�ŸũŹũŵŮ-
ŻŹũŵ�źŷŸŷźŻũūŴŮŶűƈ��ŋ�ſŮŴŷŵ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ŎūŹŷŸŮ�ū�źŹŮŭŮ�ŵŷŴŷŭŮůű�ŭŷŵű-
ŶűŹżƇŻ� ŸŷŰűŻűūŶƄŮ� űŴű� ŶŮŲŻŹũŴƅŶŷ�ŸŷŰűŻűūŶƄŮ� żźŻũŶŷūųű�� ŷŭŶũųŷ� ŵŷŴŷŭƄŮ�
ŹŷźźűƈŶŮ�ŪŷŴŮŮ�ųŹűŻűƀŶƄ�ū�źūŷűž�ŷſŮŶųũž��ƀŮŵ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ŵŷŴŷŭŮůű�ŉŹŵŮ-
Ŷűű��ŋƄŭŮŴŮŶŶƄŮ�ŵŷŭŮŴű�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŎūŹŷŸƄ��ŕƄ�ȟ�ŎūŹŷŸũ��ŕƄ�Ƞ�ŮƂŮ�ŶŮ�ŎūŹŷŸũ��
ŕƄ�Ƞ�żŶűųũŴƅŶŷŮ�ųżŴƅŻżŹŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ŻũųůŮ�ƈūŴƈƇŻźƈ�żŶűūŮŹźũŴƅŶƄŵű��Ŷŷ�
űŵŮƇŻ�ŷŻŴűƀűƈ�ū�ŶŮųŷŻŷŹŷŵ�ūŶżŻŹŮŶŶŮŵ�źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷŵ�ŶũŸŷŴŶŮŶűű��ŜŶűūŮŹ-
źũŴƅŶŷŲ�ůŮ�ūűŭűŻźƈ�ŷźŷŰŶũūũŮŵũƈ�ŵŷŴŷŭŮůƅƇ�ųżŴƅŻżŹŶũƈ�ŭűŴŮŵŵũ�ū�ŽŷŹŵŮ�ŭű-
žŷŻŷŵűű�řŷźźűƈ�Ƞ�ŎūŹŷŸũ��ŷŸƈŻƅ�ůŮ�űŵŮƇƂũƈ�ŹũŰŶƄŮ�źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶƄŮ�ũųſŮŶŻƄ�
ū�űźźŴŮŭżŮŵƄž�źŻŹũŶũž��ŹŷźźűƈŶŮ�űŶŻŮŹŸŹŮŻűŹżƇŻ�ƆŻż�ŭűŴŮŵŵż�ųũų�ūŷŸŹŷź��œżŭũ�
Ŷũŵ�űŭŻű"�ŉ�ũŹŵƈŶźųũƈ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�Ƞ�ųũų�ūŷŸŹŷź��Ś�ųŮŵ�Ŷũŵ�ŪƄŻƅ"
ŖũƁŮ� űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�� ŸŷźŻŹŷŮŶŶŷŮ� Ŷũ� ŵŮŻŷŭŷŴŷŬűű� ųŷŵŸũŹũŻűūŶŷŬŷ� ũŶũŴűŰũ�

ű� űźŸŷŴƅŰŷūũŶűű� Źƈŭũ� ųũƀŮźŻūŮŶŶƄž� ŵŮŻŷŭŷū�� ŸŹŷūŮŭŮŶŶŷŮ� ųŷŵũŶŭŷŲ� ƆųźŸŮŹ-
Żŷū�űŰ�řŷźźűű�ű�ŉŹŵŮŶűű��ŸŷŵŷŬŴŷ�ŹũźųŹƄŻƅ�ƆūŹűźŻűƀŮźųűŲ�ŸŷŻŮŶſűũŴ�ŸŷŴűŻű-
ųŷ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�Ÿŷŭžŷŭũ�ų�űŰżƀŮŶűƇ�ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶŷŬŷ�ű�ŭűŶũŵűƀŮźųű�űŰ-
ŵŮŶƈƇƂŮŬŷźƈ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŸŷŴűŻűųű��ŘŷŴżƀŮŶŶƄŮ�ū�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�
ŸŹŷŮųŻũ�ŭũŶŶƄŮ�ű�ūƄūŷŭƄ�ŵŷŬżŻ�ŪƄŻƅ�űŶŻŮŹŮźŶƄ�ű�ŸŷŴŮŰŶƄ�źŸŮſűũŴűźŻũŵ�ū�ŷŪ-
ŴũźŻű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źŷſűŷŴŷŬűű��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŸźűžŷŴŷŬűű��ųŷŵŸũŹũŻűūűźŻűųű��
ũ�ŻũųůŮ�ūźŮŵ�űŶŻŮŹŮźżƇƂűŵźƈ�ŸŹŷŪŴŮŵũŵű�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶ-
ŻűƀŶŷźŻű�ű�űŶŻŮŬŹũſűŷŶŶƄŵű�ŸŹŷſŮźźũŵű�Ŷũ�ŮūŹũŰűŲźųŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŉŻũŶŮźƈŶ��ŉ��ŋ����������ŉųŻżũŴƅŶƄŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ű�ųŷŶŽŴűųŻŶƄž�ųŷŵ�
ŵżŶűųũſűŲ��ŎŹŮūũŶ��őŰŭ�ūŷ�ŎŹŮūũŶźųŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũ�

ŋŮŭŮŹŶűųŷūũ��ŕ��ő����������ŗŪƃŮųŻűūŶƄŮ�ű�źżŪƃŮųŻűūŶƄŮ�ŽũųŻŷŹƄ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�űŵűŭůũ�řŷźźűű�
ū�ŎŚ��ŋŮźŻŶűų�řŜōŖ��ŚŮŹűƈ�ŘŷŴűŻŷŴŷŬűƈ��2����ȟ���

ōũūƄŪŷŹŮſ��Ŏ��Ŗ����������řŷŴƅ�ŽũųŻŷŹŷū�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ūŷźŸŹűƈŻűű�ŷŪƃŮųŻũ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�
űŵűŭůũ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŋŮźŻŶűų�ŐũŪŌŜ��������������ȟ���

ŎūŻżƁŮŶųŷ��ŉ��Ś���ŚũŰũŶŻŷūűƀ��ŉ��Ŋ���ŚũŵũŹųűŶũ��ő��ŋ����������ŎūŹŷŸũ�ū�ūŷźŸŹűƈŻűű�źŷźŮŭŮŲ��
ŸŹŷŪŴŮŵƄ��ŵŮŻŷŭűųű�ű�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŰũŹżŪŮůŶƄž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ��ŠŮŴŷūŮų��
ŚŷŷŪƂŮźŻūŷ��ŜŸŹũūŴŮŶűŮ��4����ȟ���

ŎūŻżƁŮŶųŷ��ŉ��Ś���ŚũŰũŶŻŷūűƀ��ŉ��Ŋ���ŚũŵũŹųűŶũ��ő��ŋ����������ŚŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�ŰũŹżŪŮůŶƄŮ�űź-
źŴŮŭŷūũŶűƈ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŎūŹŷŸƄ��ŸŹŷŪŴŮŵƄ��ŵŮŻŷŭűųű��ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ��ŚŹŮŭŶŮŹżźźųűŲ�ūŮźŻŶűų�
ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�Ŷũżų��������ȟ����
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ŐűŶƀŮŶųŷ��ŧ��Ř���ŕũŻūŮŮūũ��Ŕ��ŋ���ŹŮŭ�����������ŗŪŹũŰ�řŷźźűű�ū�źŻŹũŶŮ�ű�Űũ�ŹżŪŮůŷŵ��ŬżŵũŶű�
ŻũŹŶŷŮ�űŰŵŮŹŮŶűŮ��ŕ���őŰŭũŻŮŴƅźŻūŷ�ŕŌŜ�

œũźŻŮŴƅź��ŕ����������ŋŴũźŻƅ�ųŷŵŵżŶűųũſűű��ŕ���őŰŭ��ŭŷŵ�ŋƄźƁŮŲ�ƁųŷŴƄ�ƆųŷŶŷŵűųű�
œűźŮŴŮū��ő��ŧ���ŚŵűŹŶŷūũ��ŉ��Ō����������ōűŶũŵűųũ�ŷŪŹũŰũ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ū�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŷŻŶŷ�
ƁŮŶűƈž��ŚŘŪ���őŰŭ�ūŷ�ŚŘŪŌŜ�

œŷźŻƈŮū��Ś��Ś����������őŵűŭů�řŷźźűű�ū�Śšŉ��ũŶũŴűŰ�ƆųŰŷŬŮŶŶƄž�ű�ƆŶŭŷŬŮŶŶƄž�ŽũųŻŷŹŷū��Ōż-
ŵũŶűŻũŹŶƄŮ�Ŷũżųű��ŋŮźŻŶűų�ŝűŶũŶźŷūŷŬŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũ��2���������ȟ����'2,���������������

ŖũŹŪżŻ��Ŗ��Ř���śŹŷſżų��ő��ŋ����������ŗŪŹũŰƄ�źŻŹũŶ�źŷźŮŭŮŲ�ū�ūŷźŸŹűƈŻűű�źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ�ŵŷŴŷ-
ŭŮůű��Ÿŷ�ŹŮŰżŴƅŻũŻũŵ�źŷſűŷŴŷŬűƀŮźųűž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ���ŋŮźŻŶűų�řŜōŖ��&ŮŹűƈ�ŚŷſűŷŴŷŬűƈ��
4�����ȟ����

ŘűƂŮūũ��ś��Ŗ���ŋűŶŷŬŹũŭŷūũ��Ŗ��Ś���ŖŮŭŷūũ��ŉ��ō����������ŗŪŹũŰ�řŷźźűű�Ÿŷŭ�żŬŴŷŵ�ŰŹŮŶűƈ�Ÿŷ-
ŴűŻűƀŮźųűž�ųŷŵŵżŶűųũſűŲ��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��4�����ȟ����

ŚũŵũŹųűŶũ��ő��ŋ����������ŚżŪƃŮųŻűūŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ŸŷŴűŻűųű��ŋ�ő��Ś��ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ŹŮŭ���
őŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��ŔűƀŶŷźŻƅ��ŷŪƂŮźŻūŷ��ŸŷŴűŻűųũ��ŦŶſűųŴŷŸŮŭűƀŮźųŷŮ�űŰŭũŶűŮ��ź�����ȟ������
ŕ���ŋŮźƅ�ŕűŹ�

ŚũŵũŹųűŶũ��ő��ŋ���ŕŷŹŷŰŷūũ��Ŏ��ŋ���ŕűŹŷƁŶűƀŮŶųŷ��ő��ŋ����������ŋŷźŸŹűƈŻűŮ�ŎūŹŷŸƄ�ū�ŵŷŴŷ-
ŭŮůŶŷŲ�źŹŮŭŮ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŶŷūƄž�ŹŮũŴűŲ�ŵűŹŷūŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��Ŷũ�ŵũŻŮŹűũŴũž�œŹũźŶŷŭũŹũ���
ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��3�����ȟ�����'2,�����������MSSV�����������

ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś���ŔũŸųűŶ��ŋ��ŋ���ŘũŶŻűŶ��ŋ��ő����������ŗŪŹũŰ�řŷźźűű�Ŷũ�ŰũŸũŭŮ��ŭűũŴŮųŻűųũ�
ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŲ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŵűŹŷūŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ��œ�ŸŷźŻũŶŷūųŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻű�
ƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�����Ś�����ȟ����

šŮźŻŷŸũŴ��Ŏ��Ŋ���������ŗŪŹũŰ�ű�űŵűŭů�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�ūŷźŸŹűƈŻűű��ũųŻżũŴƅŶƄŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�
űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ŋ�Ŏ��Ŋ��šŮźŻŷŸũŴ��ŹŮŭ���ŗŪŹũŰƄ�ŬŷźżŭũŹźŻū��ŶũſűŲ�ű�ŴűŭŮŹŷū��ź���ȟ�����ŕ���
ŉźŸŮųŻ�ŘŹŮźź�

šŮźŻŷŸũŴ��Ŏ��Ŋ����������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű��ŕ���řŗŚŚŘŦŖ�
šŮźŻŷŸũŴ��Ŏ��Ŋ���ŌżŪƀŮŶųŷ��ŋ��ŉ���ōůũŵũŴżŭűŶŷū��š��Ő���ōůŬũŵũŭŰŮ��œ��Ŋ���śżŵƄźŷū��ő��ŉ����������
ŗŪŹũŰƄ�ŎūŹŷźŷƇŰũ�ū�řŷźźűű��ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ��ŘŷŴűź�������ȟ���

ŦŹűųźŷŶ��Ŧ���������őŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��ƇŶŷźŻƅ�ű�ųŹűŰűź��ŕ���ŝŴűŶŻũ�
&KDEDQ��1���(OJVWURP��2���.HOO\��6��	�<L��/����������,PDJHV�RI�WKH�(8�EH\RQG�LWV�%RUGHUV��,VVXH�
6SHFLˋF�DQG�5HJLRQDO�3HUFHSWLRQV�RI�(XURSHDQ�8QLRQ�3RZHU�DQG�/HDGHUVKLS��-RXUQDO�RI�&RPPRQ�
0DUNHW�6WXGLHV�������������ȟ����

-HUYLV��5����������3HUFHSWLRQ�DQG�0LVSHUFHSWLRQ�LQ�,QWHUQDWLRQDO�3ROLWLFV��3ULQFHWRQ��3ULQFHWRQ�
8QLYHUVLW\�3UHVV�

2Ȣ7XDWKDLO��*��	�'DOE\��6����������,QWURGXFWLRQ��5HWKLQNLQJ�JHRSROLWLFV��7RZDUGV�D�FULWLFDO�JHRSROLWLFV��
/RQGRQ��5RXWOHGJH�

7KH�3HUFHSWLRQV�DERXW�$UPHQLDȢV�DQG�*HRUJLDȢV�3ROLF\�WRZDUGV�(DFK�2WKHU�DPRQJ�7ZR�6WDWHVȢ�
<RXWK��0\WKV�DQG�5HDOLW\��<HUHYDQ��3ROLWLFDO�6FLHQFH�$VVRFLDWLRQ�RI�$UPHQLD���������řŮůűŵ�ŭŷ-
źŻżŸũ�KWWS���ZZZ�IHV�FDXFDVXV�RUJ�QHZV�OLVW�H�WKH�SHUFHSWLRQV�DERXW�DUPHQLDV�DQG�JHRUJLDV�
SROLF\�WRZDUGV�HDFK�RWKHU�DPRQJ�WZR�VWDWHV�\RXWK�P\WKV�DQG�UHDOLW\�

7RUQH\��'����������([WHUQDO�3HUFHSWLRQV�DQ�(8�)RUHLJQ�3ROLF\�(IIHFWLYHQHVV��7KH�&DVH�RI�&OLPDWH�
&KDQJH��-RXUQDO�RI�&RPPRQ�0DUNHW�6WXGLHV��52���������ȟ�����

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ�����������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű�����������

ōŴƈ�ſűŻűŹŷūũŶűƈ��ŚũŵũŹųűŶũ�ő��ŋ���ŉŻũŶŮźƈŶ�ŉ��ŋ��ŎūŹŷŸũ�ųũų�ŰŶũƀűŵƄŲ�ŭŹżŬŷŲ�ū�ŽŷŹŵűŹŷ-
ūũŶűű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ű�ũŹŵƈŶźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű��Ƞ�
ŧůŶŷ�ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų��������ś������ɏ����Ś����������
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(8523(�$6�6,*1,),&$17�27+(5�,1�6+$3,1*�7+(�1$7,21$/�
$1'�67$7(�,'(17,),&$7,21�2)�7+(�5866,$1�$1'�$50(1,$1�
<281*�3(23/(
,��9��6DPDUNLQD��$��7��$WDQHV\DQ
,ULQD�9��6DPDUNLQD��.XEDQ�6WDWH�8QLYHUVLW\��6WDYURSROȢVNDMD�6W��������.UDVQRGDU����������
5XVVLD��(�PDLO��VPUNQ#PDLO�UX��25&,'��������������������
$UWXU�9��$WDQHV\DQ��<HUHYDQ�6WDWH�8QLYHUVLW\��$OHN�0DQXN\DQ�6W������<HUHYDQ��������7KH�
5HSXEOLF�RI�$UPHQL\D��(�PDLO��DWDQHV\DQ#\DQGH[�UX��25&,'��������������������

$EVWUDFW��7KH�DUWLFOH�SUHVHQWV�WKH�UHVXOWV�RI�D�FRPSDUDWLYH�UHVHDUFK�RQ�KRZ�5XVVLDQ�DQG�$UPH-
QLDQ�\RXWK�SHUFHLYH�(XURSH��7KH�UHVHDUFK�LV�DLPHG�DW�GHWHUPLQLQJ�WKH�UROH�RI�JHRSROLWLFDO�LPDJHV�
LQ�QDWLRQDO�DQG�VWDWH�LGHQWLW\�VKDSLQJ��DV�SDUW�RI�WKH�SROLWLFVȢ�VXEMHFWLYH�VSDFH��7KH�VWXG\�RI�WKH�
VXEMHFWLYH�VSDFH�FRPSRQHQWV�LV�EDVHG�RQ�WKH�PRGHO�RI�VRFLDO�SHUFHSWLRQ�ZKLFK�WDNHV�LQWR�DFFRXQW�
SHFXOLDULWLHV�RI�SROLWLFDO��JHRSROLWLFDO��REMHFWVȢ�SHUFHSWLRQ��7KH�PDLQ�VWUDWHJ\�LQ�FROOHFWLQJ�DQG�
DQDO\]LQJ�WKH�GDWD�LV�WKH�TXDOLWDWLYH�UHVHDUFK�VWUDWHJ\�WKDW�DOORZV�WKH�DXWKRUV�WR�UHYHDO�WKH�FRQ-
WHQW�RI�WKH�REVHUYDEOH�LPDJH�ZLWK�WKH�KHOS�RI�VRFLDO�DQG�SV\FKRORJLFDO�PHWKRGRORJ\��7KH�FRP-
SDUDWLYH�DSSURDFK�XVHG�LQ�WKH�UHVHDUFK�KDV�PDGH�LW�SRVVLEOH�WR�UHYHDO�WKH�JHQHUDO�DQG�WKH�VSHFLDO�
LQ�WKH�FRQWHQW�DQG�WKH�IXQFWLRQV�RI�WKH�JHRSROLWLFDO�LPDJH��WKH�LPDJH�RI�(XURSH��DV�SDUW�RI�WKH�
SROLWLFVȢ�VXEMHFWLYH�VSDFH��7KH�QRYHOW\�RI�WKH�DXWKRUVȢ�ˋQGLQJV�FRQVLVWV�LQ�LGHQWLI\LQJ�WKH�PHFK-
DQLVPV�WKDW�JHQHUDWH�WKH�FRPSRQHQWV�RI�WKH�SROLWLFVȢ�VXEMHFWLYH�VSDFH��L��H��FRQFHSWLRQV�ZLWK�UH-
JDUG�WR�RQHȢV�RZQ�FRXQWU\��JHRSROLWLFDO�LPDJHV��QDWLRQDO�DQG�VWDWH�LGHQWLW\��DQG�LQ�GHPRQVWUDWLQJ�
KRZ�WKH\�LQWHUDFW��,W�LV�VKRZQ�WKDW�WKH�LPDJH�RI�(XURSH�IXQFWLRQV�DV�VLJQLˋFDQW�2WKHU�RQ�WKH�
SROLWLFDO�PDS�RI�5XVVLDQ�DQG�$UPHQLDQ�\RXQJ�SHRSOH��2EMHFWLYH��VXEMHFWLYH�DQG�FRPPXQLFDWLYH�
SDUDPHWHUV�RI�(XURSHȢV�LPDJH�SHUFHSWLRQ�DUH�VLQJOHG�RXW��,W�LV�VKRZQ�WKDW�(XURSH�LV�SHUFHLYHG�
DV�D�PXOWLOHYHO�� FRPSOH[�� FRJQLWLYHO\�GLYHUVH�DQG�DPELYDOHQW� VSDFH�ZKLFK� LQFOXGHV� VRFLR�FXO-
WXUDO��SROLWLFDO�DQG�VRFLR�HFRQRPLF�DVSHFWV��7KH�VWUXFWXUH�RI�(XURSHȢV�LPDJH�ZLWK�LWV�FRUH�DQG�
SHULSKHU\�LV�GHVFULEHG��(XURSHȢV�SODFH�ZLWKLQ�WKH�V\VWHP�RI�RWKHU�JHRSROLWLFDO�LPDJHV�KDV�EHHQ�
ORFDWHG��'LVDVVRFLDWLQJ�DQG�LQWHJUDWLQJ�IDFWRUV�ZKLFK�GHWHUPLQH�(XURSHȢV�SODFH�DV�2WKHU�ZLWKLQ�
WKH�V\VWHP�Ȥ8V�7KHPȥ�DUH�GHVFULEHG��7KH�UHVHDUFK�KDV�UHYHDOHG�WKH�VSHFLˋFLW\�RI�(XURSHȢV�DQG�
WKH�(XURSHDQVȢ�LPDJH�SHUFHSWLRQ�E\�5XVVLDQ�DQG�$UPHQLDQ�\RXWK�WKDW�XQYHLOV�GLIIHUHQW�PDQL-
IHVWDWLRQV�RI�WKHLU�LQWHUHVW�LQ�(XURSH�ZLWKLQ�WKH�IUDPHZRUNV�RI�WULYLDO�DQG�SURIHVVLRQDO�FRJQLWLRQ��
LW�KDV�DOVR�GZHOW�XSRQ�WKH�PXOWLSOLFLW\�RI�YLHZV�DQG�D�YDULHW\�RI�DWWLWXGHV�WRZDUGV�(XURSH�DQG�WKH�
(XURSHDQV��EHVLGHV��LW�DQDO\]HG�VLPLODULWLHV�DQG�GLIIHUHQFHV�LQ�MXGJPHQWV�DQG�RSLQLRQV�RI�\RXQJ�
UHVLGHQWV�RI�(UHYDQ�DQG�.UDVQRGDU�LQ�UHODWLRQ�WR�WKH�H[SORUHG�SKHQRPHQD��,W�LV�VKRZQ�WKDW�WKH�
LPDJH�RI�(XURSH�LQ�ERWK�FRXQWULHV�SHUIRUPV�D�YHU\�LPSRUWDQW�IXQFWLRQ�RI�WKH�6LJQLˋFDQW�2WKHU�LQ�
VKDSLQJ�WKH�QDWLRQDO�DQG�VWDWH�LGHQWLW\��7KH�UHVHDUFK�KDV�UHYHDOHG�WKH�SRVLWLYH���QHXWUDOO\�SRVL-
WLYH�DWWLWXGHV�LQ�UHODWLRQ�WR�(XURSH�GRPLQDWLQJ�LQ�\RXWK�HQYLURQPHQW��SHFXOLDULWLHV�RI�WKH�\RXQJ�
5XVVLDQVȢ�DWWLWXGH�WR�(XURSH�KDYH�EHHQ�HPSKDVL]HG��7KH�DVFHUWDLQHG� �PRGHOV�RI�WKH�ZD\�(XURSH�
LV�SHUFHLYHG�E\�WKH�\RXQJ�SHRSOH�RI�ERWK�FRXQWULHV��:H�DUH�(XURSH��:H�DUH�QRW�(XURSH�\HW��:H�DUH�
D�XQLTXH�FXOWXUDO�VSDFH��DQG�WKH�SLWKLQHVV�RI�WKH�PRGHOV�DUH�GHVFULEHG�LQ�GHWDLO�
.H\ZRUGV�� VXEMHFWLYH� VSDFH�RI�SROLWLFV��SROLWLFDO�PDS�RI� WKH�ZRUOG��(XURSH��5XVVLD��$UPHQLD��
QDWLRQDO�DQG�VWDWH�LGHQWLW\��VLJQLˋFDQW�2WKHU
'2,��������������������������������

5HIHUHQFHV

$WDQHV\DQ��$��9���������$NWXDOȢQ\MH�SUREOHP\�VRYUHPHQQ\NK�SROLWLFKHVNLNK�L�NRQˌLNWQ\NK�NRPPX�
QLNDWVOLM�>7RSLFDO�3UREOHPV�RI�3UHVHQW�GD\�3ROLWLFDO�DQG�&RQˌLFWLQJ�&RPPXQLFDWLRQV@��(UHYDQ��
,]G�YR�(UHYDQVNRJR�JRVXGDUVWYHQQRJR�XQLYHUVLWHWD�

&KDEDQ��1���(OJVWURP��2���.HOO\��6��	�<L��/����������,PDJHV�RI�WKH�(8�EH\RQG�LWV�%RUGHUV��,VVXH�6SH-
FLˋF�DQG�5HJLRQDO�3HUFHSWLRQV�RI�(XURSHDQ�8QLRQ�3RZHU�DQG�/HDGHUVKLS��-RXUQDO�RI�&RPPRQ�
0DUNHW�6WXGLHV�������������ȟ����
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ŚDVWHOOV��0���������9ODVWȢ�NRPPXQLNDWVLL�>7KH�3RZHU�RI�&RPPXQLFDWLRQ@��0���,]GDWHOȢVNLM�GRP�
Y\VVKHL�VKNRO\�HNRQRPLNL�

'DY\ERUHWV��(��1����������5ROȢ�IDNWRURY�VXEMHNWLYQRJR�YRVSULMDWLMD�REMHNWD�Y�IRUPLURYDQLL�REUD]D�
JRVXGDUVWYD�>5ROH�RI�WKH�)DFWRUV�RI�DQ�2EMHFWȢV�6XEMHFWLYH�3HUFHSWLRQ�LQ�6KDSLQJ�WKH�,PDJH�RI�
WKH�6WDWH@��9HVWQLN�=DE*8�>=DE*8�%XOOHWLQ@��������������ȟ���

(ULNVRQ��(����������,GHQWLFKQRVWȢ��MXQRVWȢ�L�NUL]LV�>,GHQWLW\��<RXWK�DQG�&ULVLV@��0���)OLQWD�
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