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ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ūŶűŵũŶűŮ�ũųſŮŶŻűŹżŮŻźƈ�Ŷũ�ūŷŸŹŷźũž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŹũŰ-
ŴűƀŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũž�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��
ŋ�żźŴŷūűƈž�řŷźźűű�ƆŻũ�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ŸŹűŷŪŹŮŻũŮŻ�źŸŮſűŽűƀŮźųűŲ�žũŹũųŻŮŹ�ūźŴŮŭźŻūűŮ�ŷźŷ-
ŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�ŽŮŭŮŹũŴűŰŵũ�ű�ŸŹŷūŷŭűŵŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ź�żƀŮŻŷŵ�ūŮŹŻű-
ųũŴű�żŸŹũūŴŮŶűƈ��Ŗũ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�ƆŻũŸŮ�ŶũżƀŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŵŮžũŶűŰŵƄ�ű�ŸŹũųŻűųű�
ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�żŹŷūŶŮŲ�ūŴũźŻű�ŸŹű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�Ŷũ-
ſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŮƂŮ�ŶŮ�űŰżƀŮŶƄ��ŋ�żźŴŷūűƈž�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŽŷŹŵűŹż-
ƇŻźƈ�ŷźŷŪƄŮ�ŵŮžũŶűŰŵƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�
źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�ŸŹű�ŸŹŷūŮŭŮŶűű�ŸŷŴűŻűųű�Ÿŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷ-
ŸũźŶŷźŻű��Ŗũ�ŷźŶŷūũŶűű�űŰżƀŮŶűƈ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŻŮŹűũŴũ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭ-
źųŷŲ�ŷŪŴũźŻŮŲ�ūƄƈūŴŮŶŷ�ŹũŰūűŻűŮ�ŵŮžũŶűŰŵŷū�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ŹũŰŶŷŬŷ�
żŹŷūŶƈ��řũźųŹƄŻũ�ŹŷŴƅ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�żŸŹũūŴŮŶűƈ��ƀƅƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�
ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ŘŹŮŭźŻũūŴŮŶũ�ŷſŮŶųũ�űŶźŻűŻżŻũ�ũŶ-
ŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž� ųŷŵűźźűŲ� ųũų� ŷźŶŷūŶŷŬŷ� ŵŮžũŶűŰŵũ� ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ� ŮŭűŶźŻūũ� Ŭŷźż-
ŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű� řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű� ū� ŷŪŴũźŻű� ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ� ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�
ŘŹű� ŸŹŷūŮŭŮŶűű� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� űźŸŷŴƅŰŷūũŶƄ�ŵŮŻŷŭ� źŹũūŶűŻŮŴƅŶŷŬŷ� ũŶũŴűŰũ� ű�ŵŮŻŷŭ�
ųŷŶŻŮŶŻ��ũŶũŴűŰũ��ŕŮŻŷŭ�źŹũūŶűŻŮŴƅŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ŸŷŰūŷŴűŴ�ŷſŮŶűŻƅ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ű�ŹũŰ-
Ŵűƀűƈ�ŹŮũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ſŮŴŮūƄž�ŸŹŷŬŹũŵŵ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�
ŷŪŴũźŻŮŲ��ŕŮŻŷŭ�ųŷŶŻŮŶŻ��ũŶũŴűŰũ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶ�ŸŹű�űŰżƀŮŶűű�ŷŽűſűũŴƅŶƄž�ŭŷųżŵŮŶŻŷū�
ű� ŶŷŹŵũŻűūŶŷ��ŸŹũūŷūƄž� ũųŻŷū� Ÿŷ� ūŷŸŹŷźũŵ� ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ� ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�� ŦŵŸűŹűƀŮ-
źųżƇ� ŷźŶŷūż� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� źŷźŻũūűŴű� ŶŷŹŵũŻűūŶŷ��ŸŹũūŷūƄŮ� ũųŻƄ� ŭūżž� żŹŷūŶŮŲ� Ŭŷźż-
ŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű��źŻũŻűźŻűƀŮźųűŮ�ű�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄŮ�ŵũŻŮŹűũŴƄ�ű�ŹŮźżŹźƄ��ŷŻƀŮŻƄ�
ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻŮŲ�Ÿŷ�ŹŮũŴűŰũſűű�
ſŮŴŮūƄž�ŸŹŷŬŹũŵŵ�ű�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ�
œŴƇƀŮūƄŮ�źŴŷūũ��ŶũſűŷŶũŴƅŶũƈ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻƅ��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻƅ��ŸŹũūŷŷžŹũ-
ŶűŻŮŴƅŶƄŮ�ŷŹŬũŶƄ��ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűŮ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵż�

ŋūŮŭŮŶűŮ

ŋ�żźŴŷūűƈž�ŽŮŭŮŹũŻűūŶŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ŷźŷŪŷŲ�ŰũŭũƀŮŲ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�
ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ű�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶŮŲ�ū�ŹŮƁŮŶűű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŰŶũƀűŵƄž�Űũŭũƀ�
ŋ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�źűźŻŮŵŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄŵ�ūƄŰŷūŷŵ�

ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ūƄźŻżŸũŮŻ�ŸŹűŶſűŸ�ŹũŰŭŮŴŮŶűƈ�ūŴũźŻŮŲ��ŶŮŰũ-
ūűźűŵŷźŻű�ūŮŻūŮŲ�ūŴũźŻű�ŭŹżŬ�ŷŻ�ŭŹżŬũ��ŋŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�
ūŴũźŻű�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶŮŲ�ŸŹű�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűű�ŸŷŴűŻűųű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�
ŷŻŶŷźűŻźƈ�ų�ƀűźŴż�ũųŻżũŴƅŶƄž�ŶũżƀŶƄž�ŸŹŷŪŴŮŵ�ū�ŰũŹżŪŮůŶŷŲ�ŶũżųŮ��$OH[DQGHU��
������%X]DQ��+DQVHQ��������+LM]HQ���������ŚŷūŹŮŵŮŶŶũƈ�Ŷũżųũ�ūźŮ�ŪŷŴƅƁŮ�ūŶűŵũŶűƈ�
ŷŪŹũƂũŮŻ�Ŷũ�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶŷŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŸŷŴűŻűųű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�
�:LOOLDPV��������0XVFR��������
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żŹŷūŶŮŲ�ūŴũźŻű�řŷźźűű�ŶŮ�ŸŹŷūŷŰŬŴũƁũƇŻźƈ�ƆŴŮŵŮŶŻũŵű�ŮŭűŶŷŲ�źűźŻŮŵƄ��ŸŹű�ƆŻŷŵ�
ū�ŮŭűŶżƇ�źűźŻŮŵż�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ūžŷŭƈŻ�ŷŹŬũŶƄ�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�
řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ű�ŷŹŬũŶƄ�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�
ŝŮŭŮŹũſűű��ŊŷŹűźųŷūũ��������ź��������śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ź�ųŷŶźŻűŻż-
ſűŷŶŶƄŵű�ŸŹűŶſűŸũŵű�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ūŴũźŻű�ū�řŷźźűű�ŷŹŬũŶƄ�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅŶŷŲ�
ūŴũźŻű�ŷŪŴũŭũƇŻ�ŪŷŴƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶƅƇ�ũūŻŷŶŷŵŶŷźŻű��Řŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ŷŹŬũŶũŵ�ūŴũźŻű�
řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�űž�ŮŭűŶźŻūŮŶŶŷŮ�ŷŬŹũŶűƀŮŶűŮ�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷ-
źŻű�źŷŪŴƇŭŮŶűƈ�ŶŷŹŵũŻűūŶƄž�ŸŹũūŷūƄž�ũųŻŷū��ŸŹűŶƈŻƄž�Ŷũ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ��
ŋ�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�Ŷűž��ŷŹŬũŶƄ�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�ūźŻŹŷŮŶƄ�
ū�źűźŻŮŵż�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ź�ŷŹŬũŶũŵű�ūŴũźŻű�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷŭƀűŶŮŶűƈ��ű�űž�
ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�źŷŷŪŹũŰżŮŻźƈ�ź�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅƇ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�
ŘŹŷŪŴŮŵũ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŮŭűŶźŻūũ�ű�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�

ūŴũźŻű�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶŮŲ�ŸŹű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŸŹűŷŪŹŮŻũŮŻ�ŷźŷŪżƇ�ŷźŻŹŷŻż�ū�żźŴŷūűƈž�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŻŹũŶźŽŷŹ-
ŵũſűű�ŹŷźźűŲźųŷŬŷ�ŽŮŭŮŹũŴűŰŵũ��ŉūŻŷŹźųűŲ�Ÿŷŭžŷŭ�ų�űŰżƀŮŶűƇ�ƆŻŷŲ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�
ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�űŰżƀŮŶűű�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶŷ��ŸŹũūŷūƄž�ŷźŶŷū�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ŸŹű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�Ŷũ�ŷźŶŷūũŶűű�ŹũźźŵŷŻŹŮŶűƈ�ŷŸƄŻũ�ŭūżž�ŸŷŬŹũŶűƀŶƄž�źżŪƃŮųŻŷū�
ŝŮŭŮŹũſűű�ŧůŶŷŬŷ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŷųŹżŬũ��ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻŮŲ��
şŮŴƅ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�Ƞ�ūƄƈūűŻƅ�źŸŮſűŽűųż�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄž�ŷźŶŷū�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�

ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶŮŲ�ŸŹű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮ-
ƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�Ŷũ�ŸŹűŵŮŹŮ�żųũŰũŶŶƄž�ŹŮŬűŷŶŷū��ŋ�źūƈŰű�ź�ƆŻűŵ�
Űũŭũƀũŵű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ūƄźŻżŸũƇŻ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ŹũŰūűŻűƈ�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄž�ŽŷŹŵ�
ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ��űŰżƀŮŶűŮ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƅ-
źŻūũ�źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�ū�źŷźŻũūŮ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ��űŰŵŮŶŮŶűŮ�
ŹŷŴű�ŷŸŮŹũŻűūŶƄž�ƁŻũŪŷū��ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ƆŻũŸŷū�ƆūŷŴƇſűű�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�
ųŷŵűźźűŲ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�
Ś�ŶũƀũŴũ������ž�ŬŬ��ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ŹũŰūűŻűŮ�ŶŷŹŵũŻűūŶŷ��ŸŹũūŷūƄž�ŷźŶŷū�ūŰũűŵŷŭŮŲ-

źŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ű�źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű��ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű��
ū������Ŭ��ŘŹŮŰűŭŮŶŻ�řŷźźűű�ŸŷŭŸűźũŴ�ŜųũŰ�mŋŷŸŹŷźƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ű�ųŷŷŹŭűŶũſűű�
ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�
ű�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű}��ŜųũŰ�
ŘŹŮŰűŭŮŶŻũ�Ȫ���ŋ�ŭũŴƅŶŮŲƁŮŵ�ƆŻű�ūŷŸŹŷźƄ�ŪƄŴű�ųŷŶųŹŮŻűŰűŹŷūũŶƄ�ū�ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűű�
ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�řŝ�ŷŻ���ŭŮųũŪŹƈ������Ŭ��ɏ�����Ŭ��mŗ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűű�ű�ųŷŷŹŭűŶũſűű�
ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�
ű�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű}��Řŷ-
źŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�řŝȪ��

ŚŷźŻŷƈŶűŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ
ŋ�ŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶŷŲ�ŻŹũŭűſűű�ųũŻŮŬŷŹűƈ�mūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮ}�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ŷŹŬũŶũŵ�

ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ŸŹűŵŮŶƈŮŻźƈ�ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž��ŶŮ�
ŸŷŭƀűŶŮŶŶƄž�ŭŹżŬ�ŭŹżŬż�żƀũźŻŶűųŷū�żŸŹũūŴŮŶűƈ��źŷūŵŮźŻŶŷ�ŹŮƁũƇƂűž�ųũųżƇ�ŴűŪŷ�
ŷŪƂżƇ�Űũŭũƀż��ŘŷŬŷŭűŶũ��������
ŗŻŮƀŮźŻūŮŶŶƄŲ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƅ�ŗ��ŉ��ŠŮŴŸũƀŮŶųŷ��ŷŪŷźŶŷūƄūũƈ�ŸŹűŵŮŶŮŶűŮ�ųũ-

ŻŮŬŷŹűű�mūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮ}�ū�źŽŮŹŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��
ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻ��ƀŻŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮ�ŷŹŬũŶŷū�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷ-
źŻű�řŷźźűű�Ƞ�ƆŻŷ�mźŷŬŴũźŷūũŶŶũƈȪ�űž�źŷūŵŮźŻŶũƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ŶũŸŹũūŴŮŶŶũƈ�Ŷũ�
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ŘŷŶŷŵũŹŮŶųŷ�Ũ��ŉ��ŗŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�Ȫ

ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�řŝ��Żŷ�ŮźŻƅ�Ŷũ�źŷŰŭũŶűŮ�ű�ŸŷŭŭŮŹůũŶűŮ�
ŻũųŷŬŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ��ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŬŷ�ű�ūŷŮŶŶŷ��źŻŹũŻŮŬűƀŮźųŷŬŷ�
ŸŷŴŷůŮŶűƈ�źŻŹũŶƄ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŪƄ�źŷŰŭũūũŴŷ�ŪŴũŬŷŸŹűƈŻŶƄŮ�żźŴŷūűƈ�ŭŴƈ�ŹũŰūűŻűƈ�
ŴűƀŶŷźŻű��ŷŪƂŮźŻūũ�ű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ}��ŠŮŴŸũƀŮŶųŷ��������ź������
ŋ�ŷŽűſűũŴƅŶƄž�ŭŷųżŵŮŶŻũž�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�Ÿŷ�ūŷŸŹŷźũŵ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�

ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ųũŻŮŬŷŹűƈ�mūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮ}�űźŸŷŴƅŰżŮŻźƈ�ŻŷŴƅųŷ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŷŻ-
ŶŷƁŮŶűŲ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ű�űŶźŻűŻżŻŷū�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��
Ŷŷ�ŶŮ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶŮŲ�
ŋ�ŰũŹżŪŮůŶŷŲ�ŴűŻŮŹũŻżŹŮ�ŭŮŻũŴƅŶŷ�űźźŴŮŭŷūũŶ�ūŷŸŹŷź�ŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűű�ź�ŷŹ-

ŬũŶũŵű��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűŵű�ŶũſűŷŶũŴƅŶżƇ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻƅ��ŭŹżŬűž�ūŮŻūŮŲ�ŬŷźżŭũŹ-
źŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű��%HQ��+DLP��������%RUQ��/HLJK��������%RFKHO���������ŋŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƇ�
ŹũŰŴűƀŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ű�ūŮŻūŮŲ�ūŴũźŻű�ŸŹű�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűű�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ū�ŎūŹŷŸŮ��:ULJKW��.UHLVHO��������ű�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�źŻŹũŶũž�ŵűŹũ��&DLUQH\��
������'HIW\��%RFKHO��.LUNSDWULFN��������ŸŷźūƈƂŮŶƄ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�
ŋ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŶũżƀŶŷŲ�ŴűŻŮŹũŻżŹŮ�ŸŹűŰŶũŮŻźƈ�ŷŻźżŻźŻūűŮ�ū�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ÿŷ�

ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŶũŭŮůŶƄž�ŵŮžũŶűŰŵŷū�ŸŹũūŷūŷŬŷ�ŹŮŬż-
ŴűŹŷūũŶűƈ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�
ű�źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű��ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű��ŗ��ŉ��ŠŮŴŸũƀŮŶųŷ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄŵ�ŶŮŭŷźŻũŻųŷŵ�
źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�źűźŻŮŵƄ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŶũŰƄūũŮŻ�ŷŻźżŻ-
źŻūűŮ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŰũųŷŶũ��ŰũųŹŮŸŴƈƇƂŮŬŷ�ŵŮžũŶűŰŵ�ŸŹŷūŮŭŮŶűƈ�źŷŬŴũźűŻŮŴƅŶƄž�
ŸŹŷſŮŭżŹ�ŭŴƈ�żźŻŹũŶŮŶűƈ�ŹũŰŶŷŬŴũźűŲ�ŵŮůŭż�ŷŹŬũŶũŵű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�
řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ű�ŮŮ�źżŪƃŮųŻŷū��ŠŮŴŸũƀŮŶųŷ��������ź�������ŘŹű�ƆŻŷŵ��ŮźŴű�
ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅŶƄŮ�ŽŷŹŵƄ�ŻũųŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶƄŵű�űŴű��
Ÿŷ�ŷſŮŶųŮ�ŶŮųŷŻŷŹƄž�źŸŮſűũŴűźŻŷū��ŷŻźżŻźŻūżƇŻ��Żŷ�ŽũųŻűƀŮźųű�ŹũŰūűŻűŮ�Żũųűž�
űŶźŻűŻżŻŷū�ű�ŵŮžũŶűŰŵŷū�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�Ŷũ�ŸŹũųŻűųŮ��ŖŷūŷźŮŴŷū��������ŜźŵũŶŷū��
������šŷŪŷŭŷŮūũ��������
śŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�ųŷŶųŹŮŻŶƄŮ�ŵŮžũŶűŰŵƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�

ūŴũźŻű�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶŮŲ�ŸŹű�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűű�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ū�řŷźźűű�ŷźŻũƇŻźƈ�ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�űŰżƀŮŶŶƄŵű�

ŕŮŻŷŭŷŴŷŬűƈ�ű�ŵŮŻŷŭűųũ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
ŌűŸŷŻŮŰũ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�źŷźŻŷűŻ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�źűźŻŮŵƄ�

ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ū�ŸŷŴűŻűųŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�Ŷũſű-
ŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŵƄŮ�ū�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴƅŶƄž�ƀŮŹŻũž�Ŷũ�
ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ��żŻŷƀŶƈƇŻźƈ�ű�ŸŹűŷŪŹŮŻũƇŻ�źŸŮſűŽűųż�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�
źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�
ŕŮŻŷŭ�źŹũūŶűŻŮŴƅŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ŸŷŰūŷŴűŴ�ŷſŮŶűŻƅ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ű�ŹũŰŴűƀűƈ�ŹŮũŴű-

Űũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ſŮŴŮūƄž�ŸŹŷŬŹũŵŵ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻŮŲ�
ŦŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŷźŶŷūŷŲ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŷźŴżůűŴű�ŶŷŹŵũŻűūŶƄŮ�ŸŹũūŷūƄŮ�ũųŻƄ�

řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ű�źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű��źŻũŻűźŻűƀŮźųűŮ�ű�űŶŽŷŹŵũſűŷŶ-
ŶƄŮ�ŵũŻŮŹűũŴƄ�ű�ŹŮźżŹźƄ��ŷŻƀŮŻƄ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�
ű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻŮŲ�Ÿŷ�ŹŮũŴűŰũſűű�ſŮŴŮūƄž�ŸŹŷŬŹũŵŵ�ű�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ��
ŷŻŶŷźƈƂűžźƈ�ų�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŵũŻŮŹűũŴƄ�ŸŮŹűŷŭű-
ƀŮźųŷŲ�ŸŮƀũŻű�Ÿŷ�ūŷŸŹŷźũŵ�ŹŮũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�
ŘŹű�űŰżƀŮŶűű�ŷŽűſűũŴƅŶƄž�ŭŷųżŵŮŶŻŷū�ű�ŶŷŹŵũŻűūŶƄž�ŸŹũūŷūƄž�ũųŻŷū�Ÿŷ�

ūŷŸŹŷźũŵ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŪƄŴ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶ�ŵŮŻŷŭ�ųŷŶŻŮŶŻ��ũŶũŴűŰũ�
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ŘŷŶŷŵũŹŮŶųŷ�Ũ��ŉ��ŗŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�Ȫ

ŧŹűŭűƀŮźųűŵ�ŷźŶŷūũŶűŮŵ�ŭŴƈ�żƀũźŻűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�
řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ū�ŸŷŴűŻűųŮ��ū�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ÿŷ�ŪŷŹƅŪŮ�ź�ƆųźŻŹŮŵűŰŵŷŵ��
ŻŮŹŹŷŹűŰŵŷŵ��ũ�ŻũųůŮ�ū�űŶƄž�ūŷŸŹŷźũž��ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŷŻŶŷźƈƂűžźƈ�ų�ųŷŵŸŮ-
ŻŮŶſűű�ŸŹũūŷŷžŹũŶűŻŮŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷŭƀűŶŮŶűƈ��ƈūŴƈŮŻźƈ�
ŝŮŭŮŹũŴƅŶƄŲ�ŰũųŷŶ�mŗŪ�ŷŪƂűž�ŸŹűŶſűŸũž�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅŶƄž��ŸŹŮŭ-
źŻũūűŻŮŴƅŶƄž��ű�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�
řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű}��ū�ųŷŻŷŹŷŵ�ŰũųŹŮŸŴƈŮŻźƈ�ŸŹũūŷ�ūƄźƁŮŬŷ�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅ-
ŶŷŬŷ�ŷŹŬũŶũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŷźżƂŮźŻūŴƈŻƅ�ŵŮŹƄ�Ÿŷ�
ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƇ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵż�ű�ƆųźŻŹŮŵűŰŵż�ū�ŸŹŮŭŮŴũž�źūŷűž�ŸŷŴŶŷŵŷƀűŲ�ź�űž�
ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűŮŵ�Űũ�źƀŮŻ�źŹŮŭźŻū�ŪƇŭůŮŻũ�źżŪƃŮųŻũ�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű��źŶű-
ůŮŶűƈ�ūŴűƈŶűƈ�żŬŹŷŰ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ�ű�ƆųźŻŹŮŵűŰŵũ�Ŷũ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųżƇ�ű�źŷſűũŴƅŶŷ��
ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ŷŪźŻũŶŷūųż�ū�ŹŮŬűŷŶŮ�
ŖũŹƈŭż�ź�ƆŻűŵ�ŷŹŬũŶƄ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�űŵŮƇŻ�ŷƀŮūűŭŶƄŮ�ŷŬŹũŶűƀŮ-

Ŷűƈ�ū�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ūŴűƈŻƅ�Ŷũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶżƇ�ŸŹũūŷŷžŹũŶűŻŮŴƅŶżƇ�ŸŷŴűŻűųż�
ű�Ż��ŭ��ŘŷźųŷŴƅųż�ū�ūŷŸŹŷźũž�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŸŹũūŷŸŷŹƈŭųũ��ŪŷŹƅŪƄ�ź�ŸŹŮźŻżŸŶŷźŻƅƇ�
ŷźŶŷūŶƄŮ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűƈ�ŸŹűŶũŭŴŮůũŻ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŵ�ŷŹŬũŶũŵ�ūŴũźŻű��ŷŹŬũŶƄ�ūŴũźŻű�
źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŭŷŴůŶƄ�ŶũŲŻű�źūŷŮ�ŵŮźŻŷ�ū�żŸŹũūŴŮŶűű�ūŷŸŹŷźũŵű�ŷŪŮźŸŮƀŮ-
Ŷűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŋ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�Ŷũ�ŷŽűſűũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�
ŮƂŮ�ū������Ŭ��ŪƄŴű�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶƄ�ŷźŶŷūŶƄŮ�Űũŭũƀű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ūŴũźŻŮŲ�ū�ƆŻŷŵ�Ŷũ-
ŸŹũūŴŮŶűű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��źŹŮŭű�Ŷűž�Ƞ�mŸŷŭŭŮŹůũŶűŮ�ųŷŵŸŴŮųźŶŷŲ�źűźŻŮŵƄ�ŵŮŹ�Ÿŷ�
ŸŹŷŽűŴũųŻűųŮ�ű�ŸŹŮŭżŸŹŮůŭŮŶűƇ�ƆųźŻŹŮŵűźŻźųűž�ű�ŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ŸŹŷƈūŴŮŶűŲ}��
mŵŷŻűūũſűƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶ��űŶźŻűŻżŻŷū�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�ų�żƀũźŻűƇ�
ū�ŸŹŮŭżŸŹŮůŭŮŶűű��ŸŹŮźŮƀŮŶűű��ƆųźŻŹŮŵűźŻźųűž�ű�ŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ŸŹŷƈūŴŮ-
ŶűŲ}��mŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ŸŷŰűŻűūŶŷŬŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ű�źŷŰŭũŶűŮ�żźŴŷūűŲ�ŭŴƈ�źŷŭŮŲźŻūűƈ�
ŬŹũůŭũŶ�ŸŹŷūŮŭŮŶűƇ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ�ũŶŻűƆųźŻŹŮŵűźŻźųŷŲ�ű�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�
ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷźŻű}��řũźŸŷŹƈůŮŶűŮ�ŘŹũūűŻŮŴƅźūũ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻűȪ��������

řŮŰżŴƅŻũŻƄ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
ŉŶũŴűŰ�ŭŷųżŵŮŶŻŷū�ŸŷŰūŷŴűŴ�żźŻũŶŷūűŻƅ��ƀŻŷ�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶƄŵű�ſŮŴƈŵű�żƀũ-

źŻűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�ū�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ÿŷ�ŪŷŹƅŪŮ�ź�żŬŹŷŰũŵű�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ū�ƀũźŻű�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƈ�ƆųźŻŹŮŵűŰŵż�ű�ŻŮŹŹŷŹűŰŵż�
ƈūŴƈƇŻźƈ�źųŷŹŮŮ�ųŷźūŮŶŶƄŮ��ƀŮŵ�ŸŹƈŵƄŮ�ŽŷŹŵƄ�ŪŷŹƅŪƄ�ź�ƆŻűŵű�żŬŹŷŰũŵű��œ�Żũųűŵ�
ŽŷŹŵũŵ�ŷŻŶŷźƈŻźƈ�źŷŰŭũŶűŮ�ű�ŸŷŭŭŮŹůũŶűŮ�żźŴŷūűŲ��ŰũŻŹżŭŶƈƇƂűž�ŸŹŮźŻżŸŶżƇ�
ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŹŮŬűŷŶũ��ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűŮ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűƇ�űŭŮŲ�ŻŮŹ-
ŹŷŹűŰŵũ�ű�ƆųźŻŹŮŵűŰŵũ��ũųŻűūűŰũſűƈ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷ��ŸŹŷŸũŬũŶŭűźŻźųŷŲ�ŹũŪŷŻƄ�
ŋ�źűźŻŮŵŮ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŹũŰūűūũŮŻźƈ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶũƈ�

ŷźŶŷūũ�űž�żƀũźŻűƈ�ū�ŹŮũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ū�źŽŮŹŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŜźŵũŶŷū��������ź�������ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű��ŰŶũƀűŻŮŴƅŶżƇ�ŹŷŴƅ�
űŬŹũŮŻ�ŻũųŷŮ�źŻŹżųŻżŹŶŷŮ�ŸŷŭŹũŰŭŮŴŮŶűŮ�ũŭŵűŶűźŻŹũſűű�ŬżŪŮŹŶũŻŷŹũ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�
ŷŪŴũźŻű��ųũų�żŸŹũūŴŮŶűŮ�Ÿŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƇ�ź�ūŷűŶźųűŵű�ƀũźŻƈŵű�ű�ŸŹũūŷŷžŹũ-
ŶűŻŮŴƅŶƄŵű�ŷŹŬũŶũŵű�
ŚŹŮŭű�Űũŭũƀ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�Ƞ�żƀũźŻűŮ�ū�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűű�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŸŹŷŻűūŷŭŮŲ-

źŻūűŮ�ŶŮŰũųŷŶŶŷŵż�ŷŪŷŹŷŻż�ŶũŹųŷŻűƀŮźųűž�źŹŮŭźŻū��ŸŹŷŽűŴũųŻűųũ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ��
ŵűŶűŵűŰũſűƈ�ű�Ŵűųūűŭũſűƈ�ŸŷźŴŮŭźŻūűŲ�ŮŬŷ�ŸŹŷƈūŴŮŶűŲ�Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŷŪŴũźŻű�
ŋ�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�żŻŷƀŶƈƇŻźƈ�ŭŷŴůŶŷźŻŶƄŮ�ŷŪƈŰũŶŶŷźŻű�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�Źżųŷūŷ-

ŭƈƂűž�ŭŷŴůŶŷźŻŶƄž�Ŵűſ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ū�źūƈŰű�ź�ūŷŸŹŷźũŵű��ŷŻŶŷźƈƂű-
ŵűźƈ�ų�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��śũų��ū������Ŭ��ŪƄŴű�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŹũźƁűŹŮŶƄ�
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ŘŷŶŷŵũŹŮŶųŷ�Ũ��ŉ��ŗŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�Ȫ

ŷŪƈŰũŶŶŷźŻű�ūűſŮ��ŬżŪŮŹŶũŻŷŹũ�Ƞ�ŸŹŮŭźŮŭũŻŮŴƈ�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�ŷŪŴũźŻű��żŻŷƀŶŮŶƄ�
ŮŬŷ�ŷŪƈŰũŶŶŷźŻű�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ź�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄŵű�ŷŻŭŮŴŮŶűƈ-
ŵű�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŸŹũūŷŷžŹũŶűŻŮŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū��ũ�űŵŮŶŶŷ��ŮŬŷ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻƅ�Űũ�
ŸŷŭŬŷŻŷūųż�ŷŬŴũƁŮŶűŲ��ŸŹŷūŮŭŮŶűŮ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ�ű�Ż��ŭ��ŚŹŮŭű�Űũ-
ŵŮźŻűŻŮŴŮŲ�ŸŹŮŭźŮŭũŻŮŴƈ�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�ŷźŷŪƄŮ�ŷŪƈŰũŶŶŷźŻű�ū�źŽŮŹŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŪƄŴű�ūŷŰŴŷůŮŶƄ�Ŷũ�ŰũŵŮźŻűŻŮŴƈ�ŸŹŮŭźŮŭũŻŮŴƈ�ŘŹũūű-
ŻŮŴƅźŻūũ�ŷŪŴũźŻű�Ÿŷ�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƇ�źűźŻŮŵ�ůűŰŶŮŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ű�ƆųŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ƆŻŷ�ŭŷŴůŶŷŮ�Ŵűſŷ�ŷŹŬũŶűŰżŮŻ�ŹũŰŹũŪŷŻųż�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ŸŹŷŬŹũŵŵ�
ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�Ÿŷ�ŸŹŷŽűŴũųŻűųŮ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ��ŵűŶűŵűŰũſűű�ű�Ŵűųūűŭũſűű�
ŸŷźŴŮŭźŻūűŲ�ŮŬŷ�ŸŹŷƈūŴŮŶűŲ��ŸŹűŶűŵũŮŻ�ŵŮŹƄ�Ÿŷ�żźŻŹũŶŮŶűƇ�ŸŹŮŭŸŷźƄŴŷų�ŭŴƈ�
ūŷŰŶűųŶŷūŮŶűƈ�ųŷŶŽŴűųŻŷū��ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŪũŰƄ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ��ŷŹŬũ-
ŶűŰżŮŻ�ŸŹűŶƈŻűŮ�ŵŮŹ�Ÿŷ�żźŻŹũŶŮŶűƇ�ŽũųŻŷŹŷū��źŸŷźŷŪźŻūżƇƂűž�ūŷŰŶűųŶŷūŮŶűƇ�
ű�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűƇ�űŭŮŷŴŷŬűű�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ��ŜŻŷƀŶŮŶƄ�ųŷŶųŹŮŻŶƄŮ�ŷŪƈŰũŶŶŷźŻű�
ū�Źũŵųũž�ŸŹŷūŮŭŮŶűƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ÿŷ�ŪŷŹƅŪŮ�ź�ŻŮŹŹŷŹűŰŵŷŵ�Żũųűž�ŭŷŴůŶŷźŻŶƄž�
Ŵűſ��ųũų�ŵűŶűźŻŹ�ŰŭŹũūŷŷžŹũŶŮŶűƈ�ŷŪŴũźŻű��ŵűŶűźŻŹ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ŷŪŴũźŻű�ű�Ż��ŭ�
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ū������ž�ŬŬ��ū�ŹżųŷūŷŭźŻūŮ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�źŽŷŹŵűŹŷūũŶƄ�

ŶŮŷŪžŷŭűŵƄŮ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶƄŮ�żźŴŷūűƈ�ŭŴƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ÿŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƇ�
ź�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŵű�ŷŹŬũŶũŵű�ūŴũźŻű�ū�ŹŮũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�Ÿŷ�
ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��Řŷ�ŶũƁŮŵż�ŵŶŮŶűƇ��Ŷũ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�
ƆŻũŸŮ�ŭũŶŶŷŮ�ŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ŽżŶųſűŲ�ū�źűźŻŮŵŮ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũ-
ſűű�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŸŹűŰŶũŶŷ�ũŭŮųūũŻŶƄŵ�ų�ŶŮŷŪžŷŭűŵƄŵ�żŸŹũūŴŮŶƀŮźųűŵ�Űũŭũƀũŵ��
ŭŷźŻũŻŷƀŶƄŵ�ŭŴƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�Ŷũ�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶƈž�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶ-
ŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�
ŋ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�źųŴũŭƄūũŮŻźƈ�űŶũƈ�ųŷŶŽűŬżŹũſűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ű�ŭŷŴůŶŷźŻ-

ŶƄž�Ŵűſ�ŹŮŬűŷŶũ��ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶƄž�Űũ�ŹŮƁŮŶűŮ�ūŷŸŹŷźŷū��ŷŻŶŷźƈƂűžźƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŗźŶŷūŶƄŵű�ŭūżŵƈ�źŻŹżųŻżŹŶƄŵű�ŸŷŭŹũŰŭŮŴŮŶűƈŵű�ũŭŵűŶűźŻŹũſűű�
ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶƄŵű�Űũ�ŸŷŴűŻűųż�ū�ƆŻŷŵ�ŶũŸŹũūŴŮŶűű��ƈūŴƈƇŻźƈ�
œŷŵűŻŮŻ�Ÿŷ�ŭŮŴũŵ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷźŻŮŲ�ű�ųũŰũƀŮźŻūũ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ű�œŷŵűŻŮŻ�
Ÿŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�
œŷŵűŻŮŻ�Ÿŷ�ŭŮŴũŵ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷźŻŮŲ�ű�ųũŰũƀŮźŻūũ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�mżƀũźŻūżŮŻ�

ū�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ŵŮŹ��ŶũŸŹũūŴŮŶŶƄž�Ŷũ�ŸŹŮŭżŸŹŮůŭŮŶűŮ�ű�ŹũŰŹŮƁŮŶűŮ�ŵŮůƆŻŶűƀŮ-
źųűž�ųŷŶŽŴűųŻŷū��ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűŮ�ƆųźŻŹŮŵűźŻźųűŵ�ű�ŭŹżŬűŵ�ŸŹŷŻűūŷŸŹũūŶƄŵ�
ŸŹŷƈūŴŮŶűƈŵ�ū�źŽŮŹŮ�ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ��ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŬżŪŮŹŶũŻŷŹũ�
ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻűȪ��������
ŋ������Ŭ��œŷŵűŻŮŻ�ŻũųůŮ�ŸŷŴżƀűŴ�ŽżŶųſűű�Ÿŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŶũźŮ-

ŴŮŶűƈ�ŹŮŬűŷŶũ��ŗŭŶũ�űŰ�ŷźŶŷūŶƄž�Űũŭũƀ�œŷŵűŻŮŻũ�Ƞ�źŷŭŮŲźŻūűŮ�ŸŹŷŽűŴũųŻűųŮ�
ű�ŸŹŮŭżŸŹŮůŭŮŶűƇ�ŸŹũūŷŶũŹżƁŮŶűŲ��ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűž�ųŷŶŽŴűųŻŷū��œŷŵűŻŮŻ�ƈūŴƈ-
ŮŻźƈ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶƄŵ�űźŸŷŴŶűŻŮŴŮŵ�ŸŹŷŬŹũŵŵƄ�mŜųŹŮŸŴŮŶűŮ�ŮŭűŶźŻūũ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�
Ŷũſűű�ű�ŹũŰūűŻűŮ�ųũŰũƀŮźŻūũ�Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű}�
œŷŵűŻŮŻ�Ÿŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŋŷŴŬŷ-

ŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ū�źūŷŮŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶ�Ŷũ�ŹŮƁŮŶűŮ�Űũŭũƀ�Ÿŷ�ŰũƂűŻŮ�
ŶũźŮŴŮŶűƈ�ű�ŻŮŹŹűŻŷŹűŲ�ŷŻ�ƀŹŮŰūƄƀũŲŶƄž�źűŻżũſűŲ�ŸŹűŹŷŭŶŷŬŷ�ű�ŻŮžŶŷŬŮŶŶŷŬŷ�
žũŹũųŻŮŹũ��ŸŷůũŹŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ�Ŷũ�ūŷŭŶƄž�ŷŪƃŮųŻũž��
ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ŷŪŷŹŷŶƄ��ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŬżŪŮŹŶũŻŷŹũ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻűȪ���������
ŝżŶųſűŷŶũŴƅŶũƈ�ŷŹűŮŶŻũſűƈ�ƆŻŷŬŷ�źŻŹżųŻżŹŶŷŬŷ�ŸŷŭŹũŰŭŮŴŮŶűƈ�ũŭŵűŶűźŻŹũſűű�
ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŪżźŴŷūŴűūũŮŻ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�ŮŬŷ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷŬŷ�źŷŻŹżŭŶű-
ƀŮźŻūũ�ź�ŌŴũūŶƄŵ�żŸŹũūŴŮŶűŮŵ�ŕŠŚ�řŷźźűű�Ÿŷ�ŹŮŬűŷŶż�
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ŘŷŶŷŵũŹŮŶųŷ�Ũ��ŉ��ŗŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�Ȫ

ŗŭŶűŵ�űŰ�ŶŷūƄž�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶƄž�űŶźŻŹżŵŮŶŻŷū�ųŷŷŹŭűŶũſűű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�
ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ŸŹű�ŸŹŷūŮŭŮŶűű�ŸŷŴűŻűųű�ų�źŽŮŹŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŮ�ųŷŵűźźűű�
ŚŷŰŭũŶűŮ�źűźŻŮŵƄ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�ū�řŷźźűű�Ŷũ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵ�

ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶƈž�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ŪŮŹŮŻ�źūŷŮ�ŶũƀũŴŷ�ū������Ŭ��ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�
ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�řŝȪ���������ŋ�ƈŶūũŹŮ������Ŭ��ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮŵ�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�řŷźźűű�
ŪƄŴũ�ŷŪŹũŰŷūũŶũ�ŕŮůūŮŭŷŵźŻūŮŶŶũƈ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųũƈ�ųŷŵűźźűƈ�řŷźźűŲźųŷŲ�
ŝŮŭŮŹũſűű��ũ�ŹżųŷūŷŭűŻŮŴƈŵ�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�
ŝŮŭŮŹũſűű�ŪƄŴŷ�ŹŮųŷŵŮŶŭŷūũŶŷ�źŷŰŭũŻƅ�ŵŮůūŮŭŷŵźŻūŮŶŶƄŮ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŮ�
ųŷŵűźźűű�Ŷũ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ��ŋ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�Żũųũƈ�ŵŮůūŮŭŷŵźŻūŮŶ-
Ŷũƈ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųũƈ�ųŷŵűźźűƈ�ŪƄŴũ�źŷŰŭũŶũ�ŶŷŹŵũŻűūŶƄŵ�ŸŹũūŷūƄŵ�ũųŻŷŵ�
ŬżŪŮŹŶũŻŷŹũ�ŷŪŴũźŻű�ū�ŽŮūŹũŴŮ������Ŭ��ŋ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűŲ�
űŶźŻűŻżŻ�ŪƄŴ�ŷŪŹũŰŷūũŶ�ŪŷŴŮŮ�ƀŮŵ�Ŷũ�ŸŷŴŬŷŭũ�ŸŷŰůŮ�Ƞ�ū�ŷųŻƈŪŹŮ������Ŭ�
ŋ�ŸŷźŴŮŭżƇƂűŲ�ŸŮŹűŷŭ�źŻŹżųŻżŹũ�ű�źŻũŻżź�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűž�ųŷŵűźźűŲ�ŸŹŮŻŮŹ-

ŸŮŴű�źżƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�űŰŵŮŶŮŶűƈ�ųũų�Ŷũ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵ��Żũų�ű�Ŷũ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�
żŸŹũūŴŮŶűƈ�
ŋ�ŸŹűŶƈŻŷŵ�ū�ŶŷƈŪŹŮ������Ŭ��ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűű�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�řŷźźűű�ųŷŵűźźűƈ�Ŷũ�

ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�ŪƄŴũ�ŹŮŷŹŬũŶűŰŷūũŶũ�ū�ŝŮŭŮŹũŴƅŶżƇ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųżƇ�
ųŷŵűźźűƇ��ŹżųŷūŷŭűŻŮŴƈŵ�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�
ŝŮŭŮŹũſűű�ŪƄŴŷ�ŹŮųŷŵŮŶŭŷūũŶŷ�źŷŰŭũŻƅ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŮ�
ųŷŵűźźűű�ŭŷ���źŮŶŻƈŪŹƈ������Ŭ��ŋ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂũƈ�ŹŮŷŹŬũ-
ŶűŰũſűƈ�ű�ŸŮŹŮűŵŮŶŷūũŶűŮ�ųŷŵűźźűű�ŸŹŷűŰŷƁŴŷ�ū�ũūŬżźŻŮ������Ŭ��ŋ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�
ŷŪŴũźŻű�ŹŮŷŹŬũŶűŰũſűƈ�ŵŮůūŮŭŷŵźŻūŮŶŶŷŲ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�
ŷŪŴũźŻű�ū�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶżƇ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųżƇ�ųŷŵűźźűƇ�ŪƄŴũ�ŸŹŷűŰūŮŭŮŶũ�
ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮŵ�ŬżŪŮŹŶũŻŷŹũ�ū������Ŭ���ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŬŴũūƄ�ũŭŵűŶűźŻŹũſűű�
ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻűȪ��������
ŉŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųũƈ�ųŷŵűźźűƈ�ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻƈž�

ū�źżƂŮźŻūżƇƂŮŵ�ŽŷŹŵũŻŮ��ųũų�ū�ŪŷŴƅƁűŶźŻūŮ�źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű��ŪƄŴũ�źŷ-
ŰŭũŶũ�ū������Ŭ��ūŷ�űźŸŷŴŶŮŶűŮ�ŸŷŭŸűźũŶŶŷŬŷ�ū�Żŷŵ�ůŮ�Ŭŷŭż�ŜųũŰũ�ŘŹŮŰűŭŮŶŻũ�
řŷźźűű�mŗ�ŵŮŹũž�Ÿŷ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƇ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵż}��ŋ�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ŸŹŮŭƄŭżƂűž�
ŹŮŷŹŬũŶűŰũſűŲ��ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŮ�ųŷŵűźźűű�ŶŷūŷŬŷ�ŽŷŹŵũŻũ�ŪƄŴű�ŷŪŹũŰŷ-
ūũŶƄ�ū�ųũůŭŷŵ�źżŪƃŮųŻŮ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷ�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűŵ�ŜųũŰŷŵ�
ŘŹŮŰűŭŮŶŻũ�řŷźźűű��ŋ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŶũ�ŪƄŴũ�ŷŹŬũŶűŰŷūũŶũ�ũŸŹŮŴŮ������Ŭ��
�ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻűȪ���������ū�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�
ŷŪŴũźŻű�Ƞ�ū�ŵũŮ������Ŭ��ŘŹű�ƆŻŷŵ��ū�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ūźŮž�ŸŹŮŭƄŭżƂűž�ŹŮŷŹŬũŶűŰũſűŲ��
ŬŴũūũ�ũŭŵűŶűźŻŹũſűű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�źūŷűŵ�ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮŵ�ŸŮŹŮŭũŴ�
ŭũŶŶżƇ�ųŷŵűźźűƇ�Ÿŷŭ�ŸŷŴŶƄŲ�ŶŷŹŵũŻűūŶƄŲ�ŸŹũūŷūŷŲ�ųŷŶŻŹŷŴƅ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�
ſŮŶŻŹũ��żųũŰũū�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŮ�ŶŷŹŵũŻűūŶƄŮ�ŸŹũūŷūƄŮ�ũųŻƄ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŮŭűŶźŻūŮŶŶŷŲ�
ŶŷŹŵũŻűūŶŷŲ�ŪũŰƄ�źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�ű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ųŷŵűźźűű�
ŕŷůŶŷ�ŸŹŮŭŴŷůűŻƅ�źŴŮŭżƇƂżƇ�ŸŮŹűŷŭűŰũſűƇ�ŹũŰūűŻűƈ�źűźŻŮŵƄ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹű-

źŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�řŷźźűű�
�������ȟ�����ŬŬ��Ƞ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�źűźŻŮŵƄ�ŵŮůūŮŭŷŵźŻūŮŶŶƄž�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻű-

ƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�
�������ȟ�����ŬŬ��Ƞ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�źűźŻŮŵƄ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŲ�ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ũŶŻűŻŮŹ-

ŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�
���ź������Ŭ��Ÿŷ�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�Ƞ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�źűźŻŮŵƄ�ŖũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ũŶŻűŻŮŹ-

ŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŬŷ�ųŷŵűŻŮŻũ�ű�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�



97ťŭŴŵ�ŷŵŸŸůŰŸűůŰ�ŭźŷŴŧŲ�ŸŵŽůŧŲƃŴƂż�Ŵŧźű��������ř������ɍ�6RXWK�5XVVLDQ�-RXUQDO�RI�6RFLDO�6FLHQFHV��������������

ŘŷŶŷŵũŹŮŶųŷ�Ũ��ŉ��ŗŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�Ȫ

ŚŷŰŭũŶűŮ�ū������Ŭ��ŖũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŬŷ�ųŷŵűŻŮŻũ�ŵŷůŶŷ�
ŹũźźŵũŻŹűūũŻƅ�ųũų�ŶũƀũŴŷ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ƆŻũŸũ�ū�ŹũŰūűŻűű�źűźŻŮŵƄ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹű-
źŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�ū�řŷźźűű��ŘŹűŶſűŸűũŴƅŶŷŮ�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ŸŹŮŭƄŭżƂűž�ƆŻũŸŷū�
�ƆŻũŸŷū�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŵŮůūŮŭŷŵźŻūŮŶŶƄž�ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�
ųŷŵűźźűŲ��ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŹŮƁŮŶűƈ�ſŮŶŻŹũŴƅŶŷŬŷ�ŷŹŬũŶũ��ŶũŰƄūũƇƂŮŬŷźƈ�
źŮŬŷŭŶƈ�ŖũſűŷŶũŴƅŶƄŵ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŵ�ųŷŵűŻŮŻŷŵ��ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶƄ�ŭŴƈ�űź-
ŸŷŴŶŮŶűƈ�ŶűůŮźŻŷƈƂűŵű�ųŷŵűźźűƈŵű��śũųůŮ�ūũůŶƄŵ�ŸŹűŰŶũųŷŵ�ŶŷūŷŬŷ�ŽŷŹŵũŻũ�
ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�ū�źżŪƃŮųŻũž�ŝŮŭŮŹũſűű�ƈūŴƈŮŻźƈ�Żŷ��ƀŻŷ�ź������Ŭ��
ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŷ�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂŮŲ�ųŷŵűźźűű�ŶŮ�ŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ŹŮŬűŷŶũ��Ŷŷ�
ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻźƈ�ſŮŶŻŹũŴűŰŷūũŶŶŷ�ŹŮƁŮŶűŮŵ�ŖũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŬŷ�
ųŷŵűŻŮŻũ��ōũŶŶŷŮ�ŻűŸŷūŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŪŮŰ�űŰŵŮŶŮŶűŲ�űźŸŷŴƅŰżŮŻźƈ�ūŷ�ūźŮž�źżŪƃŮų-
Żũž�ŝŮŭŮŹũſűű��ŕŮůŭż�ŻŮŵ�ŭŷ������Ŭ��ŉźŻŹũžũŶźųũƈ�ű�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųũƈ�ŷŪŴũźŻű��ŹũūŶŷ�
ųũų�ű�ŭŹżŬűŮ�źżŪƃŮųŻƄ�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű��źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷ�żźŻũŶũūŴűūũŴű�
ŸŷŴŷůŮŶűƈ�ŷ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűƈž�
ŌŴũūŶƄŵ�ūŮųŻŷŹŷŵ�ŹũŰūűŻűƈ�źűźŻŮŵƄ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�ƈūŴƈŮŻźƈ�

ŻŮŶŭŮŶſűƈ�ų�űž�ſŮŶŻŹũŴűŰũſűű��Řŷŵűŵŷ�ŻŷŬŷ��Ÿŷ�źŹũūŶŮŶűƇ�ź�ŸŮŹűŷŭŷŵ������ž�ŬŬ��
źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ūŷŰŹŷźŴũ�ŹŷŴƅ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŝŚŊ�řŷźźűű�ū�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ųŷŵűźźűŲ�
Ŷũ�ūźŮž�żŹŷūŶƈž�
ŚŷźŻũū�ųŷŵűźźűű�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŮŮ�ųūũŴűŽűſűŹŷūũŻƅ�ųũų�űŶźŻűŻżŻ�ŷŸŮŹũŻűūŶŷŬŷ�

ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű��ŻŮŹŹűŻŷ-
ŹűũŴƅŶƄž�ŷŻŭŮŴŮŶűŲ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ű�ŷŹŬũŶŷū�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ��
řŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŮ�ųŷŵűźźűű�ūžŷŭƈŻ�ū�ŮŭűŶżƇ�źűźŻŮŵż��ųŷŻŷŹżƇ�
Ŷũ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�ūŷŰŬŴũūŴƈŮŻ�ŖũſűŷŶũŴƅŶƄŲ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŲ�ųŷ-
ŵűŻŮŻ��śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��źűźŻŮŵũ�ƆŻűž�űŶźŻũŶſűŲ�ŷŪŮźŸŮƀűūũŮŻ�ŮŭűŶżƇ�ūŮŹŻűųũŴƅ�
żŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�ŷŸŮŹũŻűūŶŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶŮŲ�ű�ūŮŻūŮŲ�ūŴũźŻű�ū�ŪŷŹƅŪŮ�
ź�ŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŵű�żŬŹŷŰũŵű��Őũŭũƀũ�ųŷŵűźźűű��ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶũƈ�ųũų�mŸŹŷūŮŭŮŶűŮ�
Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŷŪŴũźŻű�ŮŭűŶŷŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�
ŪŷŹƅŪƄ�ź�ŻŮŹŹŷŹűŰŵŷŵ}��ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŷſŮŶűŻƅ�ŮŮ�ųũų�ūũůŶƄŲ�űŶźŻűŻżŻ�żŸŹũūŴŮŶűƈ��
ŹŮƁŮŶűƈ�ųŷŻŷŹŷŬŷ�ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶƄ�ŭŴƈ�űźŸŷŴŶŮŶűƈ�ŷŹŬũŶũŵű�ūŴũźŻű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�
ŷŪŴũźŻű�
œŷŷŹŭűŶũſűƈ�ŹũŪŷŻƄ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŶũŰūũŶũ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�

ŷŭŶŷŲ�űŰ�ŬŴũūŶƄž�Űũŭũƀ�ū�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ƆŻŷŬŷ�űŶźŻűŻżŻũ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�
ŜŶűųũŴƅŶƄŲ�źŻũŻżź�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ŷŻŹũůũŮŻ�ŻũųůŮ�ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶƄŲ�

žũŹũųŻŮŹ�ŸŹűŶűŵũŮŵƄž�ŮƇ�ŹŮƁŮŶűŲ�ŭŴƈ�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�
ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű��ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ųŷŻŷŹƄž�ūžŷŭƈŻ�ū�źŷźŻũū�ųŷŵűź-
źűű��ŘŷźųŷŴƅųż�ƀũźŻƅ�ƀŴŮŶŷū�ųŷŵűźźűű��ūųŴƇƀũƈ�ŸŹŮŭźŮŭũŻŮŴƈ�ųŷŵűźźűű��ƈūŴƈƇŻźƈ�
ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈŵű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű��ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųũƈ�
ųŷŵűźźűƈ�ūƄźŻżŸũŮŻ�űŶźŻŹżŵŮŶŻŷŵ�ūŷŰŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũ-
ſűű�Ŷũ�ŹŮũŴűŰũſűƇ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ū�źŽŮŹŮ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ū�ŻŷŲ�ƀũźŻű��
ū�ųũųŷŲ�Űũ�ŶŮŮ�ŷŻūŮƀũƇŻ�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄŮ�ŷŹŬũŶƄ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��Ŗŷ�
ŰŶũƀűŻ�Ŵű�ƆŻŷ��ƀŻŷ�űŶźŻűŻżŻ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ū�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű�
ŷŪŮźŸŮƀűūũŮŻ�ŵŮžũŶűŰŵ�ūŴűƈŶűƈ�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�Ŷũ�ŹũŪŷŻż�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄž�
ŸŷŭŹũŰŭŮŴŮŶűŲ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű"�ŗƀŮūűŭŶŷ��ƀŻŷ�ū�ŹũŪŷŻŮ�ųŷŵűźźűű�ŸŹűŷŹűŻŮŻ�
ŸŹűŶũŭŴŮůűŻ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈŵ�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄž�ŸŷŭŹũŰŭŮŴŮŶűŲ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹ-
ŬũŶŷū�ūŴũźŻű��ŋ�ŶũźŻŷƈƂŮŵ�źŷźŻũūŮ�ŉŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�
ŷŪŴũźŻű���űŰ����ƀŴŮŶŷū�ųŷŵűźźűű�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈŵű�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�
ūŴũźŻű��ŋ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű���űŰ���ƀŴŮŶŷū�ŷŪŴũźŻŶŷŲ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�
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ųŷŵűźźűű�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŮ�ŷŹŬũŶƄ�ūŴũźŻű��řũźŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�źŷźŻũūũ�ųŷ-
ŵűźźűű�ŵŮůŭż�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈŵű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ű�źżŪƃŮųŻŷū�
řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ū�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ŹŮŬűŷŶũž�ŧŬũ�řŷźźűű�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶŷ�ū�ŻũŪŴűſŮ�
śŮųżƂũƈ�ŹũŪŷŻũ�ŉŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŸŹŮ-

ŭŮŴƈŮŻźƈ��ū�ƀũźŻŶŷźŻű��ū�ŸŹűŶűŵũŮŵƄž�ŮůŮŬŷŭŶŷ�źūŷŭŶƄž�ŸŮŹŮƀŶƈž�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ�
Ÿŷ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƇ�űŭŮŷŴŷŬűű�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ�ū�ŹŮŬűŷŶŮ�
ŚūŷŭŶƄŲ�ŸŮŹŮƀŮŶƅ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ�Ÿŷ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƇ�űŭŮŷŴŷŬűű�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ�

ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű������Ŭ��ŷŻŹũůũŮŻ�ŵũźƁŻũŪ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�Ÿŷŭžŷŭũ�ų�ŸŷŶűŵũ-
ŶűƇ�ŸŹŷŪŴŮŵ�ŸŹŷŽűŴũųŻűųű�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ�ű�ƆųźŻŹŮŵűŰŵũ��ŕŮŹŷŸŹűƈŻűƈ�ŷžūũŻƄūũƇŻ�
��űŰ����ŭŮŲźŻūżƇƂűž�ŷŪŴũźŻŶƄž�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ŸŹŷŬŹũŵŵ��ųŷŻŷŹƄŮ�ųũźũƇŻźƈ�
ƁűŹŷųŷŬŷ�źŸŮųŻŹũ�źŷſűũŴƅŶŷ��ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�ű�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�ŹŮŬűŷŶũ�Ƞ�
ŷŻ�ŵŮŹ�Ÿŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŭŷ�ŹũŰūűŻűƈ�ŻżŹűŰŵũ�
ŗŪŴũźŻŶŷŲ�źūŷŭŶƄŲ�ŸŮŹŮƀŮŶƅ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ�ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ūųŴƇƀũŮŻ�ŭūũ�

ŷźŶŷūŶƄž�ŪŴŷųũ�ȟ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűƈ��ŶũŸŹũūŴŮŶŶƄŮ�Ŷũ�ŹŮũŴűŰũſűƇ�œŷŵŸŴŮųźŶŷŬŷ�ŸŴũŶũ�
ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƈ�űŭŮŷŴŷŬűű�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ�ū�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�Ŷũ�����ȟ�����ŬŬ��
Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŹŮŬűŷŶũ��ű�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűƈ�Ÿŷ�źŷŰŭũŶűƇ�żźŴŷūűŲ�ŭŴƈ�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�
ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƈ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵż��śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��źŻŹżųŻżŹũ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŸŴũŶũ�ŻũųůŮ�
ŷŻŹũůũŮŻ�ŵŮžũŶűŰŵ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ű�ŭŷŸŷŴŶŮŶűƈ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�
ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ��ŮźŴű�ŸŮŹūƄŲ�ŪŴŷų�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶ�Ŷũ�ŹŮũŴű-
ŰũſűƇ�Űũŭũƀ�żŻūŮŹůŭŮŶŶŷŬŷ�ŘŹŮŰűŭŮŶŻŷŵ�řŷźźűű�œŷŵŸŴŮųźŶŷŬŷ�ŸŴũŶũ��Żŷ�ūŻŷŹŷŲ�
ŪŴŷų�ūƄžŷŭűŻ�Űũ�ŮŬŷ�ŸŹŮŭŮŴƄ�ű�ŸŹŮŭżźŵũŻŹűūũŮŻ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄŮ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűƈ�
ū�źŽŮŹŮ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƈ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵż��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŪŴũźŻŶũƈ�ūŴũźŻƅ�ŸŹŮŭŴũŬũŮŻ�Ÿŷ�
źūŷŮŲ�űŶűſűũŻűūŮ�

ŚŷŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�
ŝŮŭŮŹũſűŲ�ű�ŕŗ�ū�źŷźŻũūŮ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�ŶŮųŷŻŷŹƄž�źżŪƃŮųŻŷū�ŽŮŭŮ-
Źũſűű�ŧůŶŷŬŷ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŷųŹżŬũ
5DWLR�RI�WKH�UHSUHVHQWDWLYHV�RI�IHGHUDO�JRYHUQPHQW�ERGLHV��UHJLRQDO�ERGLHV�RI�SRZHU�DQG�PXQLFLSDOL�
WLHV�LQ�DQWLWHUURULVW�FRPPLWWHHV�RI�VRPH�FRQVWLWXHQW�WHUULWRULHV�LQ�WKH�6RXWKHUQ�IHGHUDO�GLVWULFW

ŚżŪƃŮųŻ��
ŝŮŭŮŹũſűű

ŗŪƂŮŮ�ƀűźŴŷ�
ƀŴŮŶŷū�

ųŷŵűźźűű

ōŷŴƈ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�
ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�

ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű������

ōŷŴƈ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�
ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�
ŝŮŭŮŹũſűű�ű�ŕŗ�����

ŉźŻŹũžũŶźųũƈ�
ŷŪŴũźŻƅ

�� �� ��

ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųũƈ�
ŷŪŴũźŻƅ

� �� ��

řŷźŻŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ��

œŹũźŶŷŭũŹźųűŲ�ųŹũŲ �� �� ��

ŚŮūũźŻŷŸŷŴƅ �� �� ��

ŉŭƄŬŮƈ �� �� ��

ŘŹűŵŮƀũŶűŮ��śũŪŴűſũ�źŷźŻũūŴŮŶũ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŭũŶŶƄž�ŷ�źŷźŻũūŮ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷ-
ŵűźźűŲ�ū�źżŪƃŮųŻũž�ŝŮŭŮŹũſűű�ŧŝŗ�
1RWH��7KH�WDEOH�LV�GUDZQ�XS�RQ�WKH�EDVLV�RI�GDWD�DERXW�WKH�VWUXFWXUH�RI�DQWLWHUURULVW�FRPPLWWHHV�
LQ�6RXWKHUQ�IHGHUDO�GLVWULFW
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Ŗũ�żŹŷūŶŮ�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŭŮŲźŻūżŮŻ�ŻũųůŮ�ŗŸŮŹũŻűūŶƄŲ�ƁŻũŪ�ū�ŉźŻŹũžũŶ-
źųŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ųŷŻŷŹƄŲ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŷžũŹũųŻŮŹűŰŷūũŶ�ųũų�ŷŹŬũŶ�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷŬŷ�
żŸŹũūŴŮŶűƈ�źűŴũŵű�ű�źŹŮŭźŻūũŵű�ū�Źũŵųũž�ŸŹŷūŮŭŮŶűƈ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ŷŸŮ-
ŹũſűŲ�ű�Ŵűųūűŭũſűű�ŸŷźŴŮŭźŻūűŲ�ŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�
źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű��ŎźŴű�ŉŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųżƇ�ųŷŵűźźűƇ�ūŷŰŬŴũūŴƈŮŻ�ŬżŪŮŹŶũŻŷŹ�
ŷŪŴũźŻű��Żŷ�ŗŸŮŹũŻűūŶƄŲ�ƁŻũŪ�ȟ�ŶũƀũŴƅŶűų�ŜŸŹũūŴŮŶűƈ�ŝŚŊ�Ÿŷ�ŷŪŴũźŻű��ŋ�źŷźŻũū�
ŗŸŮŹũŻűūŶŷŬŷ�ƁŻũŪũ�ūžŷŭƈŻ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄž�ŷŻŭŮŴŮŶűŲ�ŽŮŭŮŹũŴƅ-
ŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��šŻũŪ�ŷŪŴũŭũŮŻ�ŷźŷŪƄŵű�ŸŷŴŶŷŵŷƀűƈŵű�ūŷ�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűƈž�
ź�ŷŹŬũŶũŵű�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�ű�ŷŹŬũŶũŵű�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�
ŉŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųũƈ�ųŷŵűźźűƈ�ű�ŗŸŮŹũŻűūŶƄŲ�ƁŻũŪ�ŹũŪŷŻũƇŻ�ū�ŻŮźŶŷŵ�ūŰũűŵŷ-

ŭŮŲźŻūűű�ű�ŵŷŬżŻ�ŪƄŻƅ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶƄ�ųũų�ūŰũűŵŷŭŷŸŷŴŶƈƇƂűŮ�űŶźŻűŻżŻƄ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�
ŋ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŗŸŮŹũŻűūŶƄŲ�ƁŻũŪ�ūŸŮŹūƄŮ�ŪƄŴ�źŷŰŭũŶ�Ÿŷ�ŹŮƁŮŶűƇ�

ūƄźƁŮŬŷ�ŭŷŴůŶŷźŻŶŷŬŷ�Ŵűſũ�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ź�źŷŰŭũŶűŮŵ�ŸŮŹūŷŲ�
ŽŷŹŵƄ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ū������Ŭ���ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŌŴũūƄ�ũŭŵűŶű-
źŻŹũſűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻűȪ���������Ŗũ�ŸŮŹūŷŶũƀũŴƅŶŷŵ�ƆŻũŸŮ�ŗŸŮŹũŻűūŶƄŲ�
ƁŻũŪ�űŵŮŴ�źŻũŻżź�ŷŹŬũŶũ�ŸŹű�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�

ŗŪźżůŭŮŶűŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŷū�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
ŚŷŰŭũŶŶƄŮ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŮ�ųŷŵűźźűű�ū�źżŪƃŮųŻũž�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�

ű�ŵżŶűſűŸũŴűŻŮŻũž�ŵŷŬżŻ�ŪƄŻƅ�ŷſŮŶŮŶƄ�ųũų�ŵŮžũŶűŰŵ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŬŷ�ſŮŶŻŹũŴű-
ŰŷūũŶŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ū�źŽŮŹŮ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��Řŷ�ŶũƁŮŵż�ŵŶŮŶűƇ��ŸŷƈūŴŮŶűŮ�ƆŻűž�
űŶźŻűŻżŻŷū�ūƄŰūũŶŷ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƈŵű�ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷ��ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶŷŬŷ�żźŻŹŷŲźŻūũ�
ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŝŮŭŮŹũŻűūŶŷŮ�żźŻŹŷŲźŻūŷ�řŷźźűű�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�ŶŮŰũūűźűŵŷźŻƅ�ŷŹŬũŶŷū�
ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŷŪŹũŰŷūũŶűŲ��ŚűźŻŮŵũ�ũŶŻűŻŮŹŹŷ-
ŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�ŸŹŮŷŭŷŴŮūũŮŻ�ŪũŹƅŮŹƄ�ūŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűű�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶŮŲ�
ūŴũźŻű�ŸŹű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷŴűŻűųű�ū�źŽŮŹŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�
őŶźŻűŻżŻ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�ŷŪŮźŸŮƀűūũŮŻ�ūŮŹŻűųũŴƅŶŷŮ�źŷŸŷŭ-

ƀűŶŮŶűŮ�ū�źűźŻŮŵŮ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�
źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�
ŗźŻŹƄŵ�ű�ŶŮŷŭŶŷŰŶũƀŶƄŵ�ŷźŻũŮŻźƈ�ūŷŸŹŷź�ŷ�žũŹũųŻŮŹŮ�żƀũźŻűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�

źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�ū�źŷźŻũūŮ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ��ŞŷŻƈ�ŬżŪŮŹŶũŻŷŹ�
ŷŪŴũźŻű�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŹżųŷūŷŭűŻŮŴŮŵ�ųŷŵűźźűű��ũ�ũŭŵűŶűźŻŹũſűƈ�ŬżŪŮŹŶũŻŷŹũ�ŷŪŮźŸŮ-
ƀűūũŮŻ�ŹũŪŷŻż�ũŸŸũŹũŻũ�ųŷŵűźźűű��ŵŷůŶŷ�ŸŹŮŭŸŷŴŷůűŻƅ��ƀŻŷ�ŸŹűŷŹűŻŮŻ�ū�ŹũŪŷŻŮ�
ųŷŵűźźűű�ŸŹűŶũŭŴŮůűŻ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű��řŮƁũƇƂűŵ�ũŹŬżŵŮŶŻŷŵ�ū�ŸŷŴƅŰż�ƆŻŷŲ�
žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�źŴżůűŻ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�Żŷ�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅźŻūŷ��ƀŻŷ�ŶũƀũŴƅŶűų�ŜŸŹũūŴŮŶűƈ�
ŝŚŊ�Ÿŷ�źżŪƃŮųŻż�ŝŮŭŮŹũſűű�ŰũŶűŵũŮŻ�ŸŷźŻ�ŰũŵŮźŻűŻŮŴƈ�ŸŹŮŭźŮŭũŻŮŴƈ�ųŷŵűźźűű�
ű�ŪŷŴƅƁűŶźŻūŷ�ƀŴŮŶŷū�ųŷŵűźźűű�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŮ�ŷŹŬũŶƄ�żŸŹũūŴŮŶűƈ��
œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ŷŪŴũźŻŶũƈ�ųŷŵűźźűƈ�ŽũųŻűƀŮźųű�ŸŷŭƀűŶŮŶũ�ųŷŵűźźűű�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�
żŹŷūŶƈ�Ƞ�ŖũſűŷŶũŴƅŶŷŵż�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŵż�ųŷŵűŻŮŻż��ųŷŻŷŹżƇ�ūŷŰŬŴũūŴƈŮŻ�
ŭűŹŮųŻŷŹ�ŝŚŊ�řŷźźűű��ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű��źŷŬŴũźŶŷ�Ÿ����ŘŷŴŷůŮŶűƈ�ŷŪ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻű-
ƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ū�źżŪƃŮųŻŮ�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŷŪŴũźŻŶũƈ�ųŷŵűźźűƈ�ū�źūŷŮŲ�
ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŹżųŷūŷŭźŻūżŮŻźƈ�ŹŮƁŮŶűƈŵű�ŖũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŬŷ�
ųŷŵűŻŮŻũ��ŘŷŴŷůŮŶűŮȪ���ŚŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŮ�ųŷŵűźźűű�źżŪƃ-
ŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄŵ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶƄŵ�ŵŮžũŶűŰŵŷŵ�
ūųŴƇƀŮŶűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŷŪŹũŰŷūũŶűŲ�
ū�ŮŭűŶżƇ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶżƇ�ŸŷŴűŻűųż�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��
ū�ųŷŻŷŹŷŲ�ŷƀŮūűŭŶƄŲ�ŸŹűŷŹűŻŮŻ�ŸŹűŶũŭŴŮůűŻ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŵ�ŷŹŬũŶũŵ�ūŴũźŻű�
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śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ŹũŰŴűƀŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�
ŸŹű�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűű�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŻŹŮŪżƇŻ�
ŭũŴƅŶŮŲƁŮŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�

ŐũųŴƇƀŮŶűŮ
Řŷŭūŷŭƈ�űŻŷŬű�ũŶũŴűŰũ�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄž�ŷźŶŷū�ŮŭűŶźŻūũ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŷŹŬũŶŷū�

ūŴũźŻű�ū�řŷźźűű�Ÿŷ�ūŷŸŹŷźũŵ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŶŮŷŪžŷ-
ŭűŵŷ�źŽŷŹŵżŴűŹŷūũŻƅ�źŴŮŭżƇƂűŮ�ūƄūŷŭƄ��ŞŷŻƈ�ŸŹűŶſűŸ�ŮŭűŶźŻūũ�ŷŹŬũŶŷū�Ŭŷźż-
ŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ŪƄŴ�ŸŹŷūŷŰŬŴũƁŮŶ�ū�œŷŶźŻűŻżſűű�řŷźźűű��ŸŹűŶƈŻŷŲ�ū������Ŭ���
ŸŷŻŹŮŪŷūũŴŷźƅ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŮ�ūŹŮŵƈ�ŭŴƈ�źŻũŶŷūŴŮŶűƈ�ű�ŹũŰūűŻűƈ�ųŷŶųŹŮŻŶƄž�
ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄž�ŽŷŹŵ��źŸŷźŷŪŶƄž�ƆŽŽŮųŻűūŶŷ�ŷŪŮźŸŮƀűŻƅ�ŮŭűŶźŻūŷ�ű�ūŰũűŵŷ-
ŭŮŲźŻūűŮ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű��šũūũŮū��������ź�������ŘŹű�ŹŮũŴűŰũſűű�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ŷźŶŷūŶŷŲ�
űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶŷ��ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶŷŲ�ŽŷŹŵŷŲ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹ-
źŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ƈūŴƈŮŻźƈ�űŶźŻűŻżŻ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ųŷŵűźźűŲ�ű�ŷŸŮŹũŻűūŶƄž�
ƁŻũŪŷū��Ŗũ�ŸŹŷŻƈůŮŶűű�ŻŹŮž�ƆŻũŸŷū�ŹũŰūűŻűƈ�ƆŻŷŬŷ�űŶźŻűŻżŻũ�ŸŷźŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ�
ŸŷūƄƁũŴũźƅ�ŹŷŴƅ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��ƀŻŷ�źŻũūűŻ�Ÿŷŭ�źŷŵŶŮŶűŮ�ūŷŸŹŷź�
ŷ�ŸŷŴŶŷſŮŶŶŷŵ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűű�ŸŷŻŮŶſűũŴũ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�
ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶƄž�ŷŪŹũŰŷūũŶűŲ��ŉŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŮ�ųŷŵűźźűű�ū�źżŪƃŮųŻũž�
ŝŮŭŮŹũſűű�ŽŷŹŵũŴƅŶŷ�ŷŪŮźŸŮƀűūũƇŻ�űž�ŷŹŬũŶũŵ�ūŴũźŻű�żƀũźŻűŮ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�
ű�ŸŹŷūŮŭŮŶűű�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ�Ÿŷ�ŸŹŮŭŷŻūŹũƂŮŶűƇ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ�ű�ƆųźŻŹŮŵűŰŵũ��ŋ������
ž�ŬŬ��ū�ŷŹŬũŶũž�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�ŸŷŴżƀũƇŻ�ŹũŰūűŻűŮ�
ŶŷūƄŮ�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŽŷŹŵƄ��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűŮ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮ�ź�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŵű�
ŷŹŬũŶũŵű�ūŴũźŻű�Ÿŷ�ūŷŸŹŷźũŵ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŋ�ŹŮŰżŴƅ-
ŻũŻŮ�ŭũŶŶƄž�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄž�űŰŵŮŶŮŶűŲ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ŭũŴƅŶŮŲƁũƈ�ſŮŶŻŹũŴűŰũſűƈ�
źűźŻŮŵƄ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŊŷŹűźųŷūũ��ő��ŋ����������œŷŶźŻűŻżſűŷŶŶƄŲ�ŸŹűŶſűŸ�ŮŭűŶźŻūũ�źűźŻŮŵƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�
ūŴũźŻű�ū�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű��śŮŹŹűŻŷŹűƈ�Ŷũżųű��������ȟ����

ŖŷūŷźŮŴŷū��Ś��ŋ����������ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�źűźŻŮŵƄ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�
ū�œũźŸűŲźųŷŵ�ŹŮŬűŷŶŮ��œũźŸűŲźųűŲ�ŹŮŬűŷŶ��ŸŷŴűŻűųũ��ƆųŷŶŷŵűųũ��ųżŴƅŻżŹũ��������ȟ����

ŘŷŬŷŭűŶũ��ő��ŋ����������ŜŸŹũūŴŮŶűŮ�ū�ƇŹűŭűƀŮźųŷŲ�ŸŹũųŻűųŮ�ŸŹũūŷŷžŹũŶűŻŮŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū��
ŋŴũŭűŵűŹ��ŋŌŘŜ�

ŜźŵũŶŷū��ř��Ş���������ŘŹŷŪŴŮŵƄ�ű�ŸŮŹźŸŮųŻűūƄ�ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ű�źŻũŪűŴƅ-
ŶŷźŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŘŹűųũźŸűŲźųűŲ�ūŮųŻŷŹ�ŧŬũ�řŷźźűű��œũźŸűŲźųűŲ�ŹŮŬűŷŶ��ŸŷŴűŻűųũ��
ƆųŷŶŷŵűųũ��ųżŴƅŻżŹũ��������ȟ����

ŜźŵũŶŷū��ř��Ş����������ŌŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�œũźŸűŲźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�Ŷũſű-
ŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŮ�ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶŷŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ��żƀŮŶƄŮ�ŰũŸűźųű�
ŚœŉŌŚ�������ȟ���

ŠŮŴŸũƀŮŶųŷ��ŗ��ŉ����������ŉŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷ��ŸŹũūŷūƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�
ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ū�źŽŮŹŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŉūŻŷŹŮŽŮŹũŻ�ųũŶŭ��ŭűźźŮŹŻũſűű���ŚũŹũŻŷū�

ŠŮŴŸũƀŮŶųŷ��ŗ��ŉ����������ŋŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮ�ű�ųŷŷŹŭűŶũſűƈ�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�
ū�źŽŮŹŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŉŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷŮ�ű�ŵżŶűſűŸũŴƅŶŷŮ�
ŸŹũūŷ�������ȟ���
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ŘŷŶŷŵũŹŮŶųŷ�Ũ��ŉ��ŗŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�Ȫ

šũūũŮū��ŉ��Ş����������ŚżƂŶŷźŻƅ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ű�ŸŷŭžŷŭƄ�ų�ŮŮ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƇ��
ŋŷŮŶŶƄŲ�ũųũŭŮŵűƀŮźųűŲ�ůżŹŶũŴ�����������ȟ���

šŷŪŷŭŷŮūũ��ŉ��ŋ����������ŗźŶŷūƄ�ŻŮŷŹűű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��őŹųżŻźų��őŰŭ��ūŷ�ŊŌŜŦŘ�
ŜųũŰ�ŘŹŮŰűŭŮŶŻũ�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŷŻ������������Ŭ��ɏ�����mŋŷŸŹŷźƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�
ű�ųŷŷŹŭűŶũſűű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�
ŝŮŭŮŹũſűű�ű�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű}��
řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���NUHPOLQ�UX�DFWV�EDQN������

ŘŷŴŷůŮŶűŮ�ŷŪ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ū�źżŪƃŮųŻŮ�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű��řŮůűŵ�ŭŷ-
źŻżŸũ�KWWSV������PYG�UX�XSORDG�VLWH���IROGHUBSDJH�����������������B����BSRORJHQBDQWLWHUURU�SGI

ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�řŝ�ŷŻ������������Ŭ��1���mŗ�źŷŰŭũŶűű�ŕŮůūŮŭŷŵźŻūŮŶŶŷŲ�
ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű}��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���SUDYR�
JRY�UX�SUR[\�LSV�"GRFERG\ 	SUHY'RF ���������	EDFNOLQN �		QG ���������

ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�řŝ�ŷŻ�����������Ŭ��1����mŗ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűű�ű�ųŷŷŹŭűŶũſűű�
ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ű�ŻŮŹ-
ŹűŻŷŹűũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ūŴũźŻű}��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�
KWWS���SUDYR�JRY�UX�SUR[\�LSV�"GRFERG\ 	QG ���������

ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŌżŪŮŹŶũŻŷŹũ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŻ�����������Ŭ��1����mŗŪ�żŻūŮŹůŭŮŶűű�
ŘŷŴŷůŮŶűƈ�ŷ�ųŷŵűŻŮŻŮ�Ÿŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŶũźŮŴŮŶűƈ�
ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű}��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���GRFV�FQWG�UX�GRFXPHQW����������

ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŌżŪŮŹŶũŻŷŹũ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŻ������������Ŭ��1�����mŗŪ�żŻūŮŹůŭŮŶűű�
ŘŷŴŷůŮŶűƈ�ŷ�ųŷŵűŻŮŻŮ�Ÿŷ�ŭŮŴũŵ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷźŻŮŲ�ű�ųũŰũƀŮźŻūũ�ŋŷŴŬŷŬŹũŭźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű}�
řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���GRFV�FQWG�UX�GRFXPHQW����������

ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŌŴũūƄ�ũŭŵűŶűźŻŹũſűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŻ������������Ŭ��ɏ����mŗ�źŷŰŭũ-
Ŷűű�ŵŮůūŮŭŷŵźŻūŮŶŶŷŲ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű}��řŮůűŵ�
ŭŷźŻżŸũ�KWWSV���DGP�DVWUREO�UX�UD]GHO�XSUDYOHQLH��SR��Y]DLPRGH\VWYL\X��V�YRLQVNLPL��FKDVW\DPL��
L�SUDYRRKUDQLWHOQ\PL��RUJDQDPL

ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŌŴũūƄ�ũŭŵűŶűźŻŹũſűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŻ������������Ŭ��ɏ�����mŗ�ŹŮ-
ŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű}��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�
KWWS���ZZZ�NROHY�UX�LQGH[�SKS"GV ����

ŘŷźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŻ��������������Ŭŷŭũ�1����Ř�mŗ�ŹŮ-
ŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ũŶŻűŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŵűźźűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű}��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�
KWWS���GRFV�FQWG�UX�GRFXPHQW����������

řũźŸŷŹƈůŮŶűŮ�ŘŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŻ������������Ŭ��ɏ�����Řř�ŗ�ųŷŶſŮŸſűű�
ųŷŵŸŴŮųźŶŷŲ�ŭŷŴŬŷźŹŷƀŶŷŲ�ſŮŴŮūŷŲ�ŸŹŷŬŹũŵŵƄ�mŘŹŷŽűŴũųŻűųũ�ƆųźŻŹŮŵűŰŵũ�ű�ŻŮŹŹŷ-
ŹűŰŵũ�ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�Ŷũ�����ȟ�����ŬŷŭƄ}��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWSV���ZZZ�JODYEXNK�
UX�QSG�HGRF���B������

$OH[DQGHU��0��6���'\ODQ�+����������$�&HQWXU\�RI�,QWHOOLJHQFH������ȟ�������,QWHUQDWLRQDO�3HUVSHFWLYHV��
,QWHOOLJHQFH�DQG�1DWLRQDO�6HFXULW\�������������ȟ����

%HQ��+DLP��<����������3ROLF\�1HXWUDOLW\�DQG�8QFHUWDLQW\��DQ�,QIR��*DS�3HUVSHFWLYH��,QWHOOLJHQFH�DQG�
1DWLRQDO�6HFXULW\���������ȟ����

%RFKHO��+���'HIW\��$��	�.LUNSDWULFN��-����������:DWFKLQJ�WKH�:DWFKHUV��3DUOLDPHQW�DQG�WKH�,QWHOOLJHQFH�
6HUYLFHV��/RQGRQ��3DOJUDYH�0DFPLOODQ�

%RUQ��+���/HLJK��,���������0DNLQJ�,QWHOOLJHQFH�$FFRXQWDEOH��/HJDO�6WDQGDUGV�DQG�%HVW�3UDFWLFH�IRU�
2YHUVLJKW�RI�,QWHOOLJHQFH�$JHQFLHV��2VOR��3XEOLVKLQJ�+RXVH�RI�WKH�3DUOLDPHQW�RI�1RUZD\�

%X]DQ��%���+DQVHQ�/���������7KH�(YROXWLRQ�RI�,QWHUQDWLRQDO�6HFXULW\�6WXGLHV��1HZ�<RUN��&DPEULGJH�
8QLYHUVLW\�3UHVV�

&DLUQH\��3���������7KH�$QDO\VLV�RI�6FRWWLVK�3DUOLDPHQW�&RPPLWWHHV��%H\RQG�&DSDFLW\�DQG�6WUXFWXUH�
LQ�&RPSDULQJ�:HVW�(XURSHDQ�/HJLVODWXUHV��(XURSHDQ�-RXUQDO�RI�3ROLWLFDO�5HVHDUFK�����������ȟ����
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'HIW\��$���%RFKHO��+��	�.LUNSDWULFN��-����������7DSSLQJ�WKH�7HOHSKRQHV�RI�0HPEHUV�RI�3DUOLDPHQW��
7KH�ȡ:LOVRQ�'RFWULQHȢ�DQG�3DUOLDPHQWDU\�3ULYLOHJHȢ��,QWHOOLJHQFH�DQG�1DWLRQDO�6HFXULW\���������ȟ���

+LM]HQ��&����������0RUH�7KDQ�D�5LWXDO�'DQFH��7KH�'XWFK�3UDFWLFH�RI�3DUOLDPHQWDU\�2YHUVLJKW�DQG�
&RQWURO�RI�WKH�,QWHOOLJHQFH�&RPPXQLW\��6HFXULW\�DQG�+XPDQ�5LJKWV���������ȟ����

0XVFR��6����������,QWHOOLJHQFH�*DWKHULQJ�DQG�WKH�5HODWLRQVKLS�%HWZHHQ�5XOHUV�DQG�6SLHV��6RPH�
/HVVRQV�IURP�(PLQHQW�DQG�/HVVHU��.QRZQ�&ODVVLFV��,QWHOOLJHQFH�DQG�1DWLRQDO�6HFXULW\����������ȟ�����

:LOOLDPV��3��'����������6HFXULW\�6WXGLHV��DQ�,QWURGXFWLRQ��/RQGRQ��5RXWOHGJH�
:ULJKW��'���.UHLVHO��5����������6XUYHLOODQFH�LQ�(XURSH��2[RQ��5RXWOHGJH�

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ������������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű�����������

ōŴƈ�ſűŻűŹŷūũŶűƈ��ŘŷŶŷŵũŹŮŶųŷ�Ũ��ŉ��ŗŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�
ŸŷŴűŻűųű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�Ÿŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��Ƞ�ŧůŶŷ��
ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų��������ś������ɏ����Ś���������

7+(�25*$1,=$7,21$/�%$6,6�)25�7+(�81,7<�2)�7+(�5866,$1�
)('(5$7,21�67$7(�32/,&<�,1�(1685,1*�1$7,21$/�6(&85,7<
<��$��3RQRPDUHQNR
<DURVODY�$��3RQRPDUHQNR��$VWUDNKDQ�6WDWH�8QLYHUVLW\��7DWLVKFKHY�6WU�����$��$VWUDNKDQȢ��
��������5XVVLD��(�PDLO��H�NDHYD#\D�UX���
25&,'

$EVWUDFW��,Q�PRGHUQ�VWXGLHV�RI�QDWLRQDO�VHFXULW\�SROLF\��DWWHQWLRQ�LV�GUDZQ�WR�WKH�LQWHUDFWLRQ�RI�
YDULRXV�DXWKRULWLHV�DQG�WKH�SUREOHP�RI�HQVXULQJ�WKH�XQLW\�RI�VHFXULW\�SROLF\��,Q�WKH�FRQGLWLRQV�
RI�5XVVLD�� WKLV�SUREOHP�WDNHV�RQ�D�VSHFLˋF�GXH�WR�WKH�SHFXOLDULWLHV�RI� WKH�QDWLRQDO�PRGHO�RI�
IHGHUDOLVP�DQG�WKH�SROLF\�SXUVXHG�WR�HQVXUH�WKH�YHUWLFDO�RI�JRYHUQDQFH��$W�WKH�SUHVHQW�VWDJH�
RI�VFLHQWLˋF�UHVHDUFK��WKH�PHFKDQLVPV�DQG�SUDFWLFHV�RI�LQWHUDFWLRQ�EHWZHHQ�YDULRXV�OHYHOV�RI�
JRYHUQPHQW�LQ�WKH�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�QDWLRQDO�VHFXULW\�SROLFLHV�KDYH�QRW�\HW�EHHQ�VWXGLHG��,Q�
WKH�FRQGLWLRQV�RI�WKH�5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ��VSHFLDO�PHFKDQLVPV�DUH�IRUPHG�IRU�WKH�LQWHUDFWLRQ�
RI�WKH�IHGHUDO�DXWKRULWLHV�DQG�WKH�DXWKRULWLHV�RI�WKH�FRQVWLWXHQW�XQLWV�LQ�SXUVXLQJ�WKH�SROLF\�
RI�HQVXULQJ�QDWLRQDO�VHFXULW\��%DVHG�RQ�WKH�DQDO\VLV�RI�WKH�LQVWLWXWLRQV�RI�WKH�$VWUDNKDQ�DQG�
9ROJRJUDG�UHJLRQV��WKH�GHYHORSPHQW�RI�PHFKDQLVPV�IRU�LQWHUDFWLRQ�EHWZHHQ�DXWKRULWLHV�DW�GLI-
IHUHQW�OHYHOV�ZDV�UHYHDOHG��7KH�UROH�RI�VSHFLˋF�JRYHUQPHQW�ERGLHV�ZKRVH�DFWLYLWLHV�FRQWULEXWH�
WR�HQVXULQJ�WKH�XQLW\�RI�VHFXULW\�SROLF\�LV�GLVFORVHG��7KH�LPSRUWDQFH�RI�WKH�LQVWLWXWLRQ�RI�WKH�
DQWLWHUURULVW�FRPPLVVLRQV�DV�WKH�PDLQ�PHFKDQLVP�IRU�HQVXULQJ�WKH�XQLW\�RI�WKH�VWDWH�SROLF\�RI�
WKH�5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ�LQ�HQVXULQJ�QDWLRQDO�VHFXULW\�LV�GLVFORVHG��,Q�FRQGXFWLQJ�WKH�VWXG\��WKH�
PHWKRG�RI�FRPSDUDWLYH�DQDO\VLV�DQG�WKH�PHWKRG�RI�FRQWHQW�DQDO\VLV�ZHUH�XVHG��7KH�PHWKRG�
RI�FRPSDUDWLYH�DQDO\VLV�PDGH�LW�SRVVLEOH�WR�DVVHVV�WKH�FKDUDFWHULVWLFV�DQG�GLIIHUHQFHV�LQ�WKH�
LPSOHPHQWDWLRQ�RI�VWDWH�WDUJHW�SURJUDPV�LQ�WKH�$VWUDNKDQ�DQG�9ROJRJUDG�UHJLRQV��7KH�PHWKRG�
RI�FRQWHQW�DQDO\VLV�ZDV�XVHG�LQ�WKH�VWXG\�RI�RIˋFLDO�GRFXPHQWV�DQG�UHJXODWRU\�DFWV�RQ�QDWLRQDO�
VHFXULW\�LVVXHV��7KH�HPSLULFDO�EDVLV�RI�WKH�VWXG\�ZDV�FRQVWLWXWHG�E\�OHJDO�DFWV�RI�WZR�OHYHOV�RI�
VWDWH�SRZHU��VWDWLVWLFDO�DQG�LQIRUPDWLRQ�PDWHULDOV�DQG�UHVRXUFHV��UHSRUWV�RI�VWDWH�ERGLHV�RI�WKH�
$VWUDNKDQ�DQG�9ROJRJUDG�UHJLRQV�RQ�WKH�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�WDUJHWHG�SURJUDPV�DQG�DFWLYLWLHV�
.H\ZRUGV��QDWLRQDO�VHFXULW\�SROLF\��QDWLRQDO�VHFXULW\��ODZ�HQIRUFHPHQW��FRXQWHUDFWLQJ�WHUURULVP�
'2,�������������������������������

5HIHUHQFHV

8VPDQRY��3��.K����������*HRSROLWLFKHVNL\H�SURWVHVV\�.DVSLLVNRJR�UHJLRQD�Y�NRQWH[WH�QDWVLRQDOȢQRL�
EH]RSDVQRVWL�>*HRSROLWLFDO�3URFHVVHV�RI�WKH�&DVSLDQ�5HJLRQ�LQ�WKH�&RQWH[W�RI�1DWLRQDO�6HFXULW\@��
*RVXGDUVWYHQQR\H�L�PXQLWVLSDOȢQR\H�XSUDYOHQL\H��8FK\RQ\H�]DSLVNL�6.$*6�>6WDWH�DQG�0XQLFLSDO�
0DQDJHPHQW��3URFHHGLQJV�RI�6RXWK��&DXFDVLDQ�$FDGHP\�RI�*RYHUQPHQW�6HUYLFH@�������ȟ���
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ŘŷŶŷŵũŹŮŶųŷ�Ũ��ŉ��ŗŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūƄ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�Ȫ

&KHOSDFKHQNR��2��$����������$GPLQLVWUDWLYQR��SUDYRY\H�RVQRY\�Y]DLPRGHLVWYL\D�IHGHUDOȢQ\NK�RUJDQRY�
LVSROQLWHOȢQRL�YODVWL�5RVVLLVNRL�)HGHUDWVLL�Y�VIHUH�REHVSHFKHQL\D�QDWVLRQDOȢQRL�EH]RSDVQRVWL�>$GPLQ-
LVWUDWLYH�DQG�/HJDO�)RXQGDWLRQV�RI�WKH�,QWHUDFWLRQ�RI�WKH�5)�)HGHUDO�([HFXWLYH�%RGLHV�LQ�WKH�
6SKHUH�RI�(QVXULQJ�6HFXULW\@��$EVWUDFW�RI�WKH�&DQG��'LVVHUWDWLRQ���6DUDWRY�

&KHOSDFKHQNR��2��$����������9]DLPRGHLVWYL\H�,�FRRUGLQDWVL\D�RUJDQRY�LVSROQLWHOȢQRL�YODVWL�Y�VIHUH�
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