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ŉŶŶŷŻũſűƈ��ŋ�źŻũŻƅŮ�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŻźƈ�ŸŹŷſŮźź�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�źŷūŹŮ-
ŵŮŶŶŷŵ�ŵűŹŮ�Ŷũ�ŸŹűŵŮŹŮ�ųŷŶųŹŮŻŶŷŬŷ�ŸŷŴűųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũ��ŘŹŷŪŴŮŵũ�ŵŮůųżŴƅ-
ŻżŹŶŷŲ� ųŷŵŵżŶűųũſűű� ū� ŸŷŭŷŪŶƄž�ŹũŲŷŶũž� źŻŷűŻ� ŷƀŮŶƅ� ŷźŻŹŷ�� ŸŷƈūŴƈƇŻźƈ� ũŴƅŻŮŹŶũ-
ŻűūŶƄŮ�ŷŪƂŮŸŹűŶƈŻƄŵ�ŶŷŹŵũŵ�źŻűŴű�ůűŰŶű��ŷŻųŹƄŻŷ�ŸŷŰűſűŷŶűŹżŮŻ�źŮŪƈ�űŶũųŷūŷźŻƅ��
ũ�ŬŹżŸŸŷūƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�źŻũŶŷūƈŻźƈ�źūŷŮŷŪŹũŰŶƄŵ�ŵũŹųŮŹŷŵ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��
ŗŭŶũųŷ�Ÿŷŭ�ūŴűƈŶűŮŵ�źŷſűũŴƅŶƄž�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűŲ�ű�ŵŮůųżŴƅŻżŹŶƄž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŲ�
ŽűųźűŹżŮŻźƈ� űŰŵŮŶŮŶűŮ� źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ� űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű� ū� ŶũŸŹũūŴŮŶűű� ŵŶŷŬŷżŹŷū-
ŶŮūŷźŻű��ŌŴŷŪũŴűŰũſűŷŶŶƄŮ�ű�ŵűŬŹũſűŷŶŶƄŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�ūŮŭżŻ�ų�ŸŷƈūŴŮŶűƇ�mŹũŰŵƄŻŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű}� ź� ŽŹũŬŵŮŶŻűŹŷūũŶŶƄŵ� ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮŵ� ŷ� źūŷŮŲ� ƆŻŶűƀŮźųŷŲ� ŸŹűŶũŭ-
ŴŮůŶŷźŻű��ŘŷƆŻŷŵż� ũŶũŴűŰ� ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ� ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŶũŹŷŭŷū� źūƈŰũŶ� ź�ŸŮŹūűƀŶƄŵ�
ŷźŵƄźŴŮŶűŮŵ�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶƄž�ŹũŰŴűƀűŲ��şŮŴƅ�źŻũŻƅű�Ƞ�űŰżƀŮŶűŮ�żŹŷūŶŮŲ�ű�ŽŷŹŵ�ūŰũ-
űŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŹũŰŶƄž�ŶũŹŷŭŷū�ű�ūƄƈūŴŮŶűŮ�űŰŵŮŶŮŶűŲ��ŸŹŷűźžŷŭƈƂűž�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŻŹũŶź-
ŽŷŹŵũſűű�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ųżŴƅŻżŹ��ūŮŭżƂűž�ų�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�
ŶŷūƄž� żŹŷūŶŮŲ� űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�� ŗźŷŪŷŮ� ūŶűŵũŶűŮ� żŭŮŴƈŮŻźƈ� ŸŷźŻŮŸŮŶŶŷŵż� űŰŵŮŶŮŶűƇ�
źŷŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž��ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ű�ŷŪƂŮŬŹũůŭũŶźųűž�ſŮŶŶŷźŻŮŲ�ű� źŷŷŻūŮŻ-
źŻūżƇƂŮŲ� źũŵŷűŭŮŶŻűŽűųũſűű� Ŷũ� ūźŮž� żŹŷūŶƈž�� ŘŹű� ƆŻŷŵ� żƀűŻƄūũŮŻźƈ�� ƀŻŷ� żŹŷūŶű�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ��ƆŻŶűƀŮźųŷŲ��ųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŲ�źŽŮŹũŵű��ŶŮ�
ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ� ū� ƀűźŻŷŵ� ūűŭŮ� ű� ųŷŹŹŮųŻűŹżƇŻźƈ� űŶƄŵű�ŽŷŹŵũŵű�Ƞ�ſűūűŴűŰũſűŷŶŶŷŲ��
źżŪųżŴƅŻżŹŶŷŲ�� ŹũźŷūŷŲ�� ŬŮŶŭŮŹŶŷŲ�� źŮųźżũŴƅŶŷŲ��ŖũűŪŷŴŮŮ� ŸŷųũŰũŻŮŴŮŶ�ŸŹŷſŮźź�ŽŷŹ-
ŵűŹŷūũŶűƈ� ŹũŰŶŷżŹŷūŶŮūŷŲ� űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű� ū� ŬŮŻŮŹŷŻŷŸŶƄž� ŻŮŹŹűŻŷŹűƈž�� ŸŷƆŻŷŵż� ŭŴƈ�
ũŶũŴűŰũ� ŪƄŴ� ūƄŪŹũŶ� ŉźŻŹũžũŶźųűŲ� ŹŮŬűŷŶ�� ŷŻŴűƀũƇƂűŲźƈ� ŸŷŴűųżŴƅŻżŹŶƄŵ� źŷźŻũūŷŵ�
ŶũźŮŴŮŶűƈ��ŘŹŮŭŴũŬũŮŵƄŮ�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŮ�ųŷŶźŻŹżųŻƄ�ūƄŹũŪŷŻųű�ũŭŮųūũŻŶƄž�ŵŮžũŶűŰ-
ŵŷū�źŷźżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�ųżŴƅŻżŹ�ŻŹŮŪżƇŻ�ŻƂũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ��ųŷŻŷŹƄŲ�ŶŮūŷŰŵŷůŮŶ�ŪŮŰ�
ūƄƈūŴŮŶűƈ�űŶŭűųũŻŷŹŷū�ƆŻŶűƀŮźųŷŬŷ��ųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�żŹŷūŶŮŲ�źũ-
ŵŷźŷŰŶũŶűƈ��œŹŷźźųżŴƅŻżŹŶƄŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŮŹŮŵŮŶ��ŸŹŷűźžŷŭƈƂűž�ū�ŷŪƂŮźŻūŮ��ūƄūŷ-
ŭƈŻ�Ŷũ�űŶŶŷūũſűŷŶŶŷŮ�ŸŷŶűŵũŶűŮ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ƀŻŷ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�ūƄƈū-
ŴŮŶűƈ�ű�ŷŪŷźŶŷūũŶűƈ�ŶŷūƄž�ŸŹűŶſűŸŷū�ŸŷźŻŹŷŮŶűƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŷźŶŷūũŶŶƄž�ųũų�Ŷũ�
űźŻŷŹűű��ŹŮŴűŬűű��ŵŮŶŻũŴƅŶŷźŻű��Żũų�ű�Ŷũ�ŷŪƂŮŵ�ŬŹũůŭũŶźŻūŮ��ŘŹŷſŮźź�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�
ŸŷŭŷŪŶŷŲ�ŻŹũŶźųżŴƅŻżŹŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�žŷŹŷƁŷ�ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżŮŻ�ŉźŻŹũžũŶźųűŲ�ŹŮŬűŷŶ�
œŴƇƀŮūƄŮ�źŴŷūũ��űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��ŬŴŷŪũŴűŰũſűƈ��ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷźŻƅ��ŵŮůųżŴƅŻżŹŶũƈ�
ųŷŵŵżŶűųũſűƈ��ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűƈ��ŻŹũŶźųżŴƅŻżŹŶŷźŻƅ�

ŋūŮŭŮŶűŮ

şŮŶŻŹŷźŻŹŮŵűŻŮŴƅŶƄŮ�ű�ſŮŶŻŹŷŪŮůŶƄŮ�ŻŮŶŭŮŶſűű�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ŵűŹũ�ŷŪ-
żźŴũūŴűūũƇŻ�źŴŷůŶƄŲ�źűŶŻŮŰ�ŬŴŷŪũŴƅŶƄž�ű�ŴŷųũŴƅŶƄž�ŻŮŶŭŮŶſűŲ�ųżŴƅŻżŹŶŷŲ�
ŭűŶũŵűųű��œũų�ƆŻŷ�Ŷű�ŸũŹũŭŷųźũŴƅŶŷ��Ŷŷ�űŵŮŶŶŷ�ŬŴŷŪũŴűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�
ūƄŰūũŴű�ų�ůűŰŶű�mŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�źŻűŹũŶűŮ�ŹũŰŴűƀűŲ��Ŷŷ�ű�űž�żźűŴŮŶűŮ}��ŕũŴũžŷū���������
śũųŷŲ�źūŷŮŷŪŹũŰŶƄŲ�mŸŹũŰŭŶűų�ŹũŰŴűƀűŲ}��ŞŴƄƂŮūũ��������ŷŪŷźŻŹƈŮŻ�ű�ŪŮŰ�ŻŷŬŷ�
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ŶŮŴŮŬųżƇ�ŸŹŷŪŴŮŵż�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ųŷŻŷŹũƈ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ųŴƇƀŮūŷŲ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�
ŵűŹŮ��źŻũŶŷūƈźƅ�ŵŷƂŶƄŵ�ŽũųŻŷŹŷŵ�ŵŷŪűŴűŰũſűű�ŶũźŮŴŮŶűƈ��ŗŪƃƈźŶƈŮŻźƈ�ƆŻŷ�
ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅƇ�ŭŴƈ�ƀŮŴŷūŮųũ��ŬŹżŸŸƄ��źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŷŪƂŶŷźŻű�żŸŷŹƈŭŷƀűŻƅ�źūŷƇ�
ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ƀŮŹŮŰ�ŸŹűŶƈŻűŮ�ŶŷŹŵ�ű�ŷŪŹũŰſŷū�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�
ź�ųżŴƅŻżŹŶƄŵű�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũŵű��ŸŹűŶƈŻƄŵű�ū�ųŷŶųŹŮŻŶŷŵ�ŷŪƂŮźŻūŮ��ŬŹżŸŸŮ��
ŋ�ŬŴŷŪũŴűŰűŹżŮŵŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ�ŸŮŹŮźŮƀŮŶűŮ�ŵŶŷůŮźŻūũ�űŭŮŶ-

ŻűƀŶŷźŻŮŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ƈŹųŷ�ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŵŮůųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ųŷŵŵżŶűųũſűű��
ŘŹŷſŮźź�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű�ūŮŭŮŻ�ų�ŹũźƁűŹŮŶűƇ�mŹŮŴűŬűŷŰŶƄž�ű�ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄž�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŸŹűŷŪŹŮŻũƇŻ�ūźŮ�ŪŷŴƅƁżƇ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŭŴƈ�űŶŭűūűŭŷū�
ű�ŶũŹŷŭŷū�ū�ſŮŴŷŵ}��ŞũŶŻűŶŬŻŷŶ��������
őŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�Ƞ�ŻŹũŶźŽŷŹŵűŹżƇƂũƈźƈ�źŻŹżųŻżŹũ��ƀŻŷ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻźƈ�űźŻŷ-

ŹűƀŮźųűŵ�ŷŸƄŻŷŵ��ųŷŬŭũ�ůűūżƂűŮ�Ŷũ�ŷŭŶŷŲ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŹũŰŶƄŮ�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶƄŮ�
ŬŹżŸŸƄ�źŷ�ūŹŮŵŮŶŮŵ�źŷŰŭũƇŻ�ŷźŷŪƄŲ�ųżŴƅŻżŹŶƄŲ�ŻűŸ��ųũų�ŸŹũūűŴŷ��ŷŻŴűƀũƇƂűŲźƈ�
ŻŷŴŮŹũŶŻŶŷźŻƅƇ�ų�űŶŷƆŻŶűƀŮźųűŵ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻũŵ��œ�ƆŻŷŵż�ūŮŭŮŻ�ŭŴűŻŮŴƅŶŷŮ�ŸŹŷ-
ůűūũŶűŮ�ŹũŰŶƄž�ƆŻŶŷźŷū�ū�ŪŴűŰųŷŵ�źŷźŮŭźŻūŮ�ű�ŷŭűŶũųŷūƄž�ŸŹűŹŷŭŶƄž�żźŴŷūű-
ƈž��źžŷŭŶƄŮ�ŸżŻű�űźŻŷŹűƀŮźųŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�ű�ŷŪƂũƈ�žŷŰƈŲźŻūŮŶŶũƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��
ŋ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ŻũųŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŽŷŹŵŴƈƇŻźƈ�ű�ŽżŶųſűŷŶűŹżƇŻ�ŬŹũŶűƀŶƄŮ�
ųżŴƅŻżŹŶƄŮ�ŴũŶŭƁũŽŻƄ��ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ŷŪƃŮųŻűūũſűƈ�ű�ŹŮŸŹŮŰŮŶŻũſűƈ�ųżŴƅŻżŹŶŷ��
ŴũŶŭƁũŽŻŶƄž�źŻŹżųŻżŹ��ųŷŻŷŹƄŮ�ū�żźŴŷūűƈž�ŬŹũŶűſƄ�ŷŻŴűƀũƇŻźƈ�ŵŶŷŬŷźŴŷŲŶŷźŻƅƇ�
ű�ŭűŶũŵűƀŶŷźŻƅƇ�
ŗŭŶũųŷ�mŰũŸŹŷź�Ŷũ�ŹũŰŴűƀűŮ}��ŕũŴũžŷū��������ū������Ů�ŬŬ��ŸŹűūŮŴ�ų�ƆŻŶűƀŮźųŷŵż�

ŹŮŶŮźźũŶźż��mūŻŷŹŷŵż�ŹŷůŭŮŶűƇ�ųżŴƅŻżŹŶƄž�ŵŮŶƅƁűŶźŻū}��ŕũŴũžŷū���������ųŷŻŷ-
ŹƄŮ�ŰũƈūŴƈƇŻ�ŷ�źŮŪŮ��ŷŻųŹƄŻŷ�ű�ŭũůŮ�ū�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ŶũūƈŰƀűūŷ�ŸŷŵŮƂũƈ�
ū�ŸżŪŴűƀŶŷŮ�ŸŷŴŮ�ŸŹũųŻűƀŮźųű�ūƄŻŮźŶŮŶŶƄŮ�ŸŮŹūƄŵű�ŸŷųŷŴŮŶűƈŵű�űŵŵűŬŹũŶŻŷū�
ƆŴŮŵŮŶŻƄ�źūŷŮŲ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�
Ŗũ�ƆŻŷŲ�źŻżŸŮŶű�ƀŮŻųŷ�ŸŹŷźŴŮůűūũŮŻźƈ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűƈ�űŭŮŶŻűŽűųũſűŷŶŶƄž�

ŽŷŹŵ�ź�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�Ŷũ�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶƄŲ��mŠżůŷŮ}�ŶũƀűŶũŮŻ�
źŮŪƈ�ŷŻųŹƄŻŷ�ŸŷŰűſűŷŶűŹŷūũŻƅ��żůŮ�ŶŮ�źŻŹŮŵƈźƅ�źŻũŻƅ�mźūŷűŵ�űŶƄŵ}��ű�ŸŮŹŮžŷŭűŻ�
ų�ŵŮŻŷŭũŵ�ŸŹŷŻűūŷźŻŷƈŶűƈ�ŸŹũųŻűųũŵ�ũźźűŵűŴƈſűű��ŋ�ŬŹũŶűſũž�ŸŷŭŷŪŶŷŲ�mŵŶŷ-
ŬŷųżŴƅŻżŹŶŷźŻű}�ŰŶũƀűŵƄŵű�źŻũŶŷūƈŻźƈ�ŹũŰŭŮŴŮŶűŮ�ŰŷŶ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�ūŴűƈŶűƈ��
źűźŻŮŵũ�ųżŴƅŻżŹŶƄž�źūƈŰŮŲ��ŷźŶŷūũŶŶƄž�Ŷũ�ŸŹűŶſűŸũž�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�mƀżůŷŬŷ}�ųũų�
mŭŹżŬŷŬŷ}��ű�ūŰũűŵŷŸŹŷŶűųŶŷūŮŶűŮ�ųżŴƅŻżŹ�ŷŻ�źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ�ŭŷ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅ-
ŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ}��řŷŵũŶŷūũ���������ŘŷƈūŴƈƇŻźƈ�űŰŷŴűŹŷūũŶŶƄŮ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű��ůűŻŮŴű�
ųŷŻŷŹƄž��ŰũŵųŶżŻƄŮ�Ŷũ�źŮŪŮ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�źūŷŮŬŷ�ƈŰƄųũ�ű�ųżŴƅŻżŹŶƄž�źűŵūŷŴŷū��
ŸŷźŻŮŸŮŶŶŷ�ŶũƀűŶũƇŻ�żŻŹũƀűūũŻƅ�źŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�ūƄžŷŭũ�Ŷũ�ŷŪƂŮųŷŵŵżŶűųũſűŷŶŶƄŲ�
żŹŷūŮŶƅ��ƀŻŷ�źŷŰŭũŮŻ�ŸŹűŬŷŭŶżƇ�Ÿŷƀūż�ŭŴƈ�ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűž�ű�ŵŮůųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅ-
ŶƄž�źŻŷŴųŶŷūŮŶűŲ�
ŐŷŶƄ�ŸŮŹŮźŮƀŮŶűƈ�ųżŴƅŻżŹ�Ƞ�ŶũűŪŷŴŮŮ�żƈŰūűŵƄŮ�Żŷƀųű�źŻũŪűŴƅŶŷźŻű�ŬŮŻŮŹŷŬŮŶŶŷŬŷ�

ŷŪƂŮźŻūũ��ŷźŷŪŮŶŶŷ�ŸŹűŬŹũŶűƀŶŷŬŷ��ŐŭŮźƅ�ŷźŻŹŮŮ�źŻŷƈŻ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ųŷŵŵżŶűųũſűű�
ūŷ�ūźŮž�źŽŮŹũž��ũ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�mƀżůŷŵż}�ű�ŷźŶŷūŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŮŬŷ�űŵűŭůũ�
ƈūŴƈƇŻźƈ�mūũůŶƄŵű�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�żŹŷūŶƈ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ű�źŷźŻŷƈŶűƈ�
ŴƇŪŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ}��7RSFKLHY��5RPDQRYD��<DNXVKHQNRY���������ŖŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�źŷ-
źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�ū�ŮŭűŶŷŵ�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ�ŸŷŴŮ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ŻŹũŭűſűŲ�ű�ŵŮŶŻũŴűŻŮŻŷū�
ūƄūŷŭűŻ�Ŷũ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ųŹŷźź��ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�űŶŭűųũŻŷŹŷū�ƆŻŶűƀŮźųŷŬŷ��
ųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�żŹŷūŶŮŲ�źũŵŷźŷŰŶũŶűƈ��ũ�ŻũųůŮ�ŸŹŷſŮźźũ�
źũŵŷűŭŮŶŻűŽűųũſűű��ƀŻŷ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�żźŴŷūűƈž�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŷźŻŹŷŲ�ŸŹŷŪŴŮŵŷŲ�
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ŞŴƄƂŮūũ�Ŏ��ŋ��ōűŶũŵűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ�ŴũŶŭƁũŽŻŮ�ũźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũȪ

ŘŷŶűŵũŶűŮ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�ƈūŴŮŶűƈ�mųżŴƅŻżŹŶŷ�ű�űźŻŷŹűƀŮźųű�ŷŸŷźŹŮŭŷūũŶ-
ŶŷŬŷ��űŰŵŮŶƀűūŷŬŷ��ŸŷŴżƀũƇƂŮŬŷ�źŸŮſűŽűƀŮźųŷŮ�źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷŮ�ŶũŸŷŴŶŮŶűŮ�
ū�ųŷŶųŹŮŻŶŷŵ�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ��źŷſűũŴƅŶŷŵ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ��ſűūűŴűŰũſűŷŶŶŷŵ�ųŷŶ-
ŻŮųźŻŮ}��œŷźŻűŶũ���������Ż��Ů��ŷŪŴũŭũƇƂŮŬŷ�ųŷŶųŹŮŻŶŷŲ�ŸŹűūƈŰųŷŲ�ų�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�
ųżŴƅŻżŹŶŷŲ�źűźŻŮŵŮ��ŸŹűūŷŭűŻ�ų�ŸŷŶűŵũŶűƇ�źűŻżũŻűūŶŷŬŷ�žũŹũųŻŮŹũ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�
ŮŮ�ŽŷŹŵ��ŷŶű�ŵŷŬżŻ�ŸŹŷƈūŴƈŻƅźƈ�mű�ųũų�ūŰũűŵŷŭŷŸŷŴŶƈƇƂűŮ��ű�ųũų�ųŷŶŽŴűųŻŶƄŮ��
ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűūƄŮ��ũ�Ÿŷŭƀũź�ũŶŻũŬŷŶűźŻűƀŮźųűŮ}��œŷźŻűŶũ���������ŘŹű�ƆŻŷŵ�żŹŷūŶű�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ��ƆŻŶűƀŮźųŷŲ��ųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŲ�źŽŮŹũŵű��
ŶŮ�ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ū�ƀűźŻŷŵ�ūűŭŮ�ű�ųŷŹŹŮųŻűŹżƇŻźƈ�űŶƄŵű�ŽŷŹŵũŵű�Ƞ�ſűūűŴűŰũſű-
ŷŶŶŷŲ��źżŪųżŴƅŻżŹŶŷŲ��ŹũźŷūŷŲ��ŬŮŶŭŮŹŶŷŲ��źŮųźżũŴƅŶŷŲ�
ŚżƂŮźŻūżƇƂűŮ�ŵŷŭŮŴű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŭŮźŻũŪűŴűŰűŹżƇŻźƈ�Ÿŷŭ�ūŴűƈŶűŮŵ�űŵŵű-

ŬŹũſűŷŶŶƄž�ŸŹŷſŮźźŷū��ŷźŴũŪŴƈƈ�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄŮ�źūƈŰű�ű�ŶũŹżƁũƈ�źŴŷůűūƁűŮźƈ�
źŻŹżųŻżŹƄ��őŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ŹũŰŵƄūũŮŻźƈ��ŻŮŹƈŮŻ�ƀƉŻųűŮ�ŬŹũŶűſƄ�ű�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŬŮŻŮ-
ŹŷŻŷŸŶŷŲ��ūƄžŷŭƈ�ƀŮŹŮŰ�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄŮ�ŽŷŹŵƄ�ū�űŶŶŷūũſűŷŶŶŷŮ�ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶŷŮ�
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ŋŷźŻŹŮŪŷūũŶŶƄŵ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŷŸƄŻ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ŵŶŷŬŷƆŻŶűƀŶŷźŻƅƇ�
ū�Źũŵųũž�ŷŭŶŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŷŭŶŷŲ�ŹŮźŸżŪŴűųű�ű�ŭũůŮ�ŷŪŴũźŻű��őŵŮŶŶŷ�ƆŻű�ŸŹŷ-
ŪŴŮŵƄ�ūƄžŷŭƈŻ�źŮŬŷŭŶƈ�Ŷũ�ŸŮŹūƄŲ�ŸŴũŶ��ŻŹŮŪżƇŻ�ŷźŵƄźŴŮŶűƈ�źŷŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŹŮŬűŷ-
ŶũŴƅŶƄž��ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ű�ŷŪƂŮŬŹũůŭũŶźųűž�ſŮŶŶŷźŻŮŲ��ŸŹŷŪŴŮŵƄ�űŭŮŶŻűŽűųũſűű�
Ŷũ�ūźŮž�żŹŷūŶƈž��ũŶũŴűŰ�űŶŭűųũŻŷŹŷū�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�źũŵŷźŷŰŶũŶűƈ�
ŕũŹųŮŹŷŵ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŻŹũŶźŬŹŮźźűƈ��ūƄŰūũŶŶũƈ�ŸŮŹŮŸŴŮŻŮ-

ŶűŮŵ�ŬŴŷŪũŴƅŶŷŬŷ�ű�ŴŷųũŴƅŶŷŬŷ��ųŷŬŭũ�űźŻŷŹűƀŮźųű�źŴŷůűūƁűŮźƈ�ųżŴƅŻżŹŶƄŮ�ũŹŮũŴƄ�
ŸŮŹŮųŹũűūũƇŻźƈ�Ÿŷ��Ŷŷūŷŵż��mŰũŸżźųũƈ�ŶŷūƄŮ��ūƄžŷŭƈƂűŮ�Űũ�ŸŹŮŭŮŴƄ�ŸŹűūƄƀŶŷŬŷ�
ŷŸƄŻũ��ũ�ŸŷŻŷŵż�ŶŮŸŹŮŭźųũŰżŮŵƄŮ�ŸŹŷſŮźźƄ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŻŹżŭŶŷ�ŸŷŭŭũƇŻźƈ�ųŷŶŻŹŷŴƇ�
Ÿŷ�ŸŹűƀűŶŮ�źūŷŮŲ�ŸŷŴŶŷŲ�ŶŮűŰżƀŮŶŶŷźŻű}��7RSFKLHY��'U\DJDORY��<DNXVKHQNRYD��������
ŖũźŮŴŮŶűŮ�ŬŮŻŮŹŷŻŷŸŶŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũ��ŷźŷŪŮŶŶŷ�ŸŷŬŹũŶűƀŶŷŲ�ŬŮŻŮŹŷŻŷŸűű��ūƄ-

ŶżůŭŮŶŷ�ŸŹűźŸŷźũŪŴűūũŻƅźƈ�ų�ŶŷūƄŵ�żźŴŷūűƈŵ�ű�mźŷūŮŹƁũŻƅ�ũųŻ�ŻŹũŶźŬŹŮźźűű}�
�7RSFKLHY��'U\DJDORY��<DNXVKHQNRYD��5HOLJLRXV�WUDQVJUHVVLRQ���������Ż��Ů��ūƄžŷŭűŻƅ�Űũ�
ŸŹŮŭŮŴƄ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ŉ�ƆŻŷ�ū�źūŷƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ŰũŸżźųũŮŻ�ŸŹŷſŮźźƄ�űŰ-
ŵŮŶŮŶűƈ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ�ű�ŰũƀũźŻżƇ�ŸŹűūŷŭűŻ�ų�ŸŷƈūŴŮŶűƇ�ŶŷūƄž�
ŽŷŹŵ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��źŴŷŵż�źŻŮŹŮŷŻűŸŷū�ű�ūƄžŷŭż�Ŷũ�ŶŷūƄŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŵŮůųżŴƅŻżŹ-
ŶŷŬŷ�ŭűũŴŷŬũ��ŋ�ųũųŷŲ��Żŷ�źŻŮŸŮŶű�ŶũŹżƁŮŶűŮ�źŻũŹŷŬŷ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�műŶźŻűŶųŻż�
ūƄůűūũŶűƈ�űŶŭűūűŭũ}��7RSFKLHY��'U\DJDORY��<DNXVKHQNRYD��5HOLJLRXV�WUDQVJUHVVLRQ��
�������ũ�ũųŻƄ�ŻŹũŶźŬŹŮźźűű�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�źŷŪŷŲ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶżƇ�ŽŷŹŵż�ŹŮũųſűű�Ŷũ�
ūźŻŹŮƀż�ź�mƀżůűŵ}��ŸŷŰūŷŴƈƇƂŮŲ�ƀŮŴŷūŮųż�ũŭũŸŻűŹŷūũŻƅźƈ�ų�ŶŷūƄŵ�źŷſűŷųżŴƅ-
ŻżŹŶƄŵ�żźŴŷūűƈŵ�
ŋźŮ�ƆŻŷ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�ūƄƈūŴŮŶűƈ�ŶŷūƄž�ŸŹűŶſűŸŷū�ŸŷźŻŹŷŮŶűƈ�

űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŷźŶŷūũŶŶƄž�mū�ŹũūŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ųũų�Ŷũ�űźŻŷŹűű��ŹŮŴűŬűű��ŵŮŶŻũŴƅ-
ŶŷźŻű}��œŷźŻűŶũ���������Żũų�ű�Ŷũ�ŷŪƂŮŵ�ŬŹũůŭũŶźŻūŮ��ŋ�ŸŹŷſŮźźŮ�ŻŹũŶźŬŹŮźźűű�mƀż-
ůŭŷźŻƅ}��ųũų�ŸŹũūűŴŷ��ŸŹŮŷŭŷŴŮūũŮŻźƈ��Ŷŷ�ŭŴƈ�ƆŻŷŬŷ�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ�ŭŷŴůŶũ�ŪƄŻƅ�ŴűŪŷ�
mżŰŶũŶũ}�ź�żƀƉŻŷŵ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ųŷŹŹŮųŻűū��ŴűŪŷ�ŸŮŹŮŻŷŴųŷūũŶũ�ŰũŶŷūŷ��źŷŰŭũūũƈ�
ŶŷūƄŮ�ųŷŶŻżŹƄ�ŷŪůűŻŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��őŵŵűŬŹũŶŻƄ��műźŻŷŹűƀŮźųűŮ}�Ŷũſűŷ-
ŶũŴƅŶƄŮ�ŵŮŶƅƁűŶźŻūũ��ųżŴƅŻżŹŶƄŮ�ŵŮŶƅƁűŶźŻūũ�ůŭżŻ�ŸŹűŰŶũŶűƈ�źūŷűž�ųżŴƅŻżŹ��
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŷźŷŪŷŬŷ�ŷŪŹũŰũ�ůűŰŶű�źŷźŻũūŶŷŲ�ƀũźŻƅƇ�ųżŴƅŻżŹƄ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŬŷ�
ŷŪƂŮźŻūũ��ƀŻŷ�ŸŹűūŷŭűŻ�ų�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƇ�ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūƄž�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�Ůŭű-
Ŷŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŸŷŴűųżŴƅŻżŹŶƄž�ŸŷŬŹũŶűƀŶƄž�ŹŮŬűŷŶŷū�
ŚŷźŻŷƈŶűŮ�ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ūŷ�ŵŶŷŬŷŵ�ŰũūűźűŻ�ŷŻ�ŭűŶũŵűųű�ŻŹũŶź-

ŽŷŹŵũſűű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŹũŰŴűƀŶƄž�źŷſűũŴƅŶƄž��ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶƄž�ű�ƆŻŶűƀŮźųűž�
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ŞŴƄƂŮūũ�Ŏ��ŋ��ōűŶũŵűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ�ŴũŶŭƁũŽŻŮ�ũźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũȪ

ŬŹżŸŸ��ŘŹű�ƆŻŷŵ�Ÿŷŭ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűŮŲ�ŸŷŶűŵũŮŻźƈ�ŸŹŷſŮźź�ųũƀŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�űŰŵŮ-
ŶŮŶűƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�Ÿŷŭ�ūŴűƈŶűŮŵ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ŽũųŻŷŹŷū��ųũų�ūŶżŻŹŮŶŶűž��Żũų�
ű�ūŶŮƁŶűž��ŚŮŬŷŭŶƈ�ŵŷůŶŷ�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŶŮ�ŸŹŷźŻŷ�ŷ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��
Ŷŷ�ű�ŷ�ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷŵ�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűű�űŭŮŶŻűŽűųũſűŷŶŶƄž�źŻŹżųŻżŹ��ŷźŷŪŮŶŶŷ�
ū�ŷŪƂŮźŻūũž��ŸŷŭūŮŹŬũƇƂűžźƈ�űŵŵűŬŹũſűŷŶŶŷŵż�Ŷũůűŵż�
ōŴƈ�ũŶũŴűŰũ�ŭűŶũŵűųű�ŸŹŷſŮźźũ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŸŹű�ūžŷůŭŮŶűű�

ū�ŶŷūżƇ�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶżƇ�źŹŮŭż�ŪƄŴ�ūŰƈŻ�ŸŷŴűųżŴƅŻżŹŶƄŲ�ŉźŻŹũžũŶźųűŲ�ŹŮŬűŷŶ��
ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂűŲ�źŷŪŷŲ�ŹũŰŶŷūűŭŶŷźŻƅ�ŬŮŷųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�źŷ�źŸŮſűŽűƀ-
ŶƄŵ�ŻűŸŷŵ�ųżŴƅŻżŹŷŬŮŶŮŰũ��ŷŸŹŮŭŮŴűūƁűŵ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ūŰũűŵŷŸŹŷŶűųũƇƂűž�
ŬŮŷŸŷŴŮŲ��ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ��ŸŹűŹŷŭŶŷ��žŷŰƈŲźŻūŮŶŶŷŬŷ��ųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ��ŴűŶŬ-
ūűźŻűƀŮźųŷŬŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ű�ŭŹ�
ŕŮŻŷŭŷŴŷŬűƈ�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�źūƈŰũŶũ�ź�ũŶũŴűŻűƀŮźųűŵ�Ÿŷŭžŷŭŷŵ��ŸŷŰūŷŴƈƇƂűŵ�

ŹũźźŵũŻŹűūũŻƅ�źŷſűżŵ�ųũų�ŷŪƃŮųŻ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�Ŷũ�ŹũŰŴűƀŶƄž�żŹŷūŶƈž��ŘŹŷŪŴŮŵƄ�
ƆŻŶŷųŷŶŽŮŶźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŭűũŴŷŬũ��ųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ũŶũŴűŰ�ŭűŶũŵűųű�źŷſű-
ŷųżŴƅŻżŹŶƄž�źūƈŰŮŲ�ŶũŹŷŭŷū��ŶũźŮŴƈƇƂűž�ųŷŶųŹŮŻŶƄŲ�ŹŮŬűŷŶ��ūƄžŷŭƈŻ�Ŷũ�ŸŮŹūƄŲ�
ŸŴũŶ��ũųſŮŶŻűŹżƈ�ŶŷūƄŮ�ŻŮŶŭŮŶſűű�ūŷ�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűƈž�ŵŮůŭż�ųżŴƅŻżŹŶƄŵű�
źżŪƃŮųŻũŵű�ųũų�ūŶżŻŹű�ŹŮŬűŷŶũ��Żũų�ű�ŵŮůŭż�ŷŻŭŮŴƅŶƄŵ�ŹŮŬűŷŶŷŵ�ű�ſŮŶŻŹŷŵ��ŦŻŷ�
ŻŹŮŪżŮŻ�źŻŹżųŻżŹŶŷ��ŽżŶųſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�Ÿŷŭžŷŭũ�ū�űźźŴŮŭŷūũŶűű��ųŷŻŷŹƄŲ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�
űŰżƀűŻƅ�żŹŷūŮŶƅ�ű�ŽŷŹŵƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŹũŰŶƄž�ŶũŹŷŭŷū�ű�ūƄƈūűŻƅ�űŰŵŮŶŮŶűƈ��
ŸŹŷűźžŷŭƈƂűŮ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�
ųżŴƅŻżŹ��ūŮŭżƂűž�ų�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ŶŷūƄž�żŹŷūŶŮŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
ő�ŮźŴű�ūŷŸŹŷźƄ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ű�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�ŹŮŬűŷŶŷū�ũŶũŴűŰűŹŷ-

ūũŴűźƅ�ű�ŹũŶƅƁŮ��Żŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�ű�ŹŮŬűŷ-
ŶũŴƅŶŷŲ�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�źŻũŴŷ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŶŷūƄŵ�ŶũŸŹũūŴŮŶűŮŵ�
űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�ŸŷźŻźŷūŮŻźųŷŲ�řŷźźűű��űŵŮƇƂűŵ�ŸŹũųŻűƀŮźųżƇ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ��ōŴƈ�
ũŶũŴűŰũ�ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�űźŸŷŴƅŰżŮŻźƈ�ųŷŵŸŴŮųźŶũƈ�źűźŻŮŵũ�ŵŮŻŷŭŷū��
ū�ŷźŶŷūŮ�ųŷŻŷŹŷŲ�ŴŮůűŻ�ŭűũžŹŷŶŶƄŲ�ŵŮŻŷŭ��ŸŹűŵŮŶƈŮŵƄŲ�ŭŴƈ�ūƄƈūŴŮŶűƈ�ŷźŶŷū-
ŶƄž�ƆŻũŸŷū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶƄž�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ű�źűŶžŹŷŶŶƄŲ�
ŵŮŻŷŭ��ŸŷŰūŷŴƈƇƂűŲ�ŸŹŷũŶũŴűŰűŹŷūũŻƅ�ŭűŶũŵűųż�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�ŖűůŶŮŵ�ŘŷūŷŴůƅŮ�
ōŴƈ�ūƄƈūŴŮŶűƈ�ųŷŶųŹŮŻŶƄž�ŻŮŶŭŮŶſűŲ�űŰŵŮŶŮŶűƈ�żŹŷūŶŮŲ�ű�ŽŷŹŵ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�

ū�ųŷŶųŹŮŻŶŷŵ�ŹŮŬűŷŶŮ�ŪƄŴ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶ�ŵŮŻŷŭ�źŷſűŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ŷŸŹŷźũ�

ŝŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�
ŸŷŴűųżŴƅŻżŹŶƄž�ŸŹŷſŮźźŷū
Ŝ�ųũůŭŷŬŷ�ŶũŹŷŭũ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŹũŰūűŻűƈ�źųŴũŭƄūũŮŻźƈ�ŹũŰŶŷżŹŷūŶŮūũƈ�űŭŮŶŻűƀ-

ŶŷźŻƅ��Źŷŭŷūũƈ��ƆŻŶűƀŮźųũƈ��ųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶũƈ�ű�Ż��ŭ����Ŷŷ�ųŷŬŭũ�ƆŻű�ŶũŹŷŭƄ�ūźŻŹŮ-
ƀũƇŻźƈ�Ŷũ�ŷŭŶŷŲ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ű�ŷŪżźŻŹũűūũƇŻ�źŷūŵŮźŻŶżƇ�ůűŰŶƅ��ŹŮƀƅ�űŭŮŻ�żůŮ�ŶŮ�
ŸŹŷźŻŷ�ŷ�ŹũŰūűŻűű��Ŷŷ�ŷ�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűű�ŶŷūŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ƀŻŷ�ŸŷŭŹũŰżŵŮūũŮŻ�
ųũƀŮźŻūŮŶŶŷŮ�űŰŵŮŶŮŶűŮ�űŭŮŶŻűŽűųũſűŷŶŶƄž�źŻŹżųŻżŹ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�
ŶŷūŷŲ��ŹũŰŭŮŴƈŮŵŷŲ�ūźŮŵű��ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ��ŘŹŷſŮźź�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�źŷſűŷųżŴƅŻżŹ-
ŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�źŴŷůŮŶ�ű�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŵŮŭŴŮŶŶŷ��ōŴƈ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�
ŵŮžũŶűŰŵŷū�ŭũŶŶŷŬŷ�ŸŹŷſŮźźũ�ŶŮŷŪžŷŭűŵ�ũŶũŴűŰ�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ūŰũű-
ŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŶũŹŷŭŷū�ųũų�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ŷźŵƄźŴŮŶűƈ�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶƄž�ŹũŰŴűƀűŲ��Żũų�
ű�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŷŪƂűž�ſŮŶŶŷźŻŮŲ�
ōŴƈ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŪƄŴ�ūŰƈŻ�ŸŷŴűųżŴƅŻżŹŶƄŲ�ŹŮŬűŷŶ�ŖűůŶŮŬŷ�ŘŷūŷŴůƅƈ��ŬŭŮ�ŸŹŷ-

ſŮźźƄ�ŰũźŮŴŮŶűƈ�ű�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŶũŹŷŭŷū�ŸŹŷžŷŭűŴű�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�źūŷŮŷŪŹũŰŶŷ��
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ŞŴƄƂŮūũ�Ŏ��ŋ��ōűŶũŵűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ�ŴũŶŭƁũŽŻŮ�ũźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũȪ

żƀűŻƄūũƈ�ŻŷŻ�ŽũųŻ��ƀŻŷ�ŰŭŮźƅ�ŷŻźżŻźŻūŷūũŴŷ�ũŪŷŹűŬŮŶŶŷŮ�ŶũźŮŴŮŶűŮ��œũůŭƄŲ�ŶũŹŷŭ�
ŷźūũűūũŴ�mźūŷƇ�ŶűƁż}��ũ�ŸŮŹŮźŮƀŮŶűŮ�ŸŹŷűźžŷŭűŴŷ�ū�ŷźŶŷūŶŷŵ�ū�žŷŰƈŲźŻūŮŶŶŷŲ�
ůűŰŶű�
şũŹźųŷŮ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŷ�ŸŹŷūŷŭűŴŷ�ũźźűŵűŴƈſűŷŶŶżƇ�ŸŷŴűŻűųż�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�

ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŷųŹũűŶ��ŌŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŮ�ŹũźŸŷŴŷůŮŶűŮ�ű�ŸŹűŹŷŭŶƄŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŉźŻŹũ-
žũŶźųŷŬŷ�ųŹũƈ�ŸŹűūŴŮųũŴű�ŻŷŹŬŷūƄž�ű�ŸŹŷŵƄƁŴŮŶŶƄž�ŴƇŭŮŲ��ŸŹűŪƄūũūƁűž�źƇŭũ�
Ŷũ�ŹƄŪŶƄŲ�Ŵŷū�ū�żźŻƅƈž�ŋŷŴŬű�ű�Ŷũ�ŹũŰŹũŪŷŻųż�źŷŴű��ŗźŮŭũŴű�űŶŷŰŮŵſƄ��ŶŮŵſƄ��
ƁūŮŭƄ��ŸŷŴƈųű���ųŷŻŷŹƄŮ��Ūżŭżƀű�ŰũžūũƀŮŶƄ�ū�ŸŴŮŶ�ŶŷŬũƈŵű�űŴű�ųũŰũųũŵű��űźųũŴű�
mżŭŷŪŶŷŬŷ�źŴżƀũƈ�źŸũźŻűźƅ�ŷŻ�ŹũŪźŻūũ�Ÿŷŭ�ŰũƂűŻż�ŹżźźųŷŲ�ūŴũźŻű}��ŜųũŰ�ųũŵŮŹ��
ųŷŴŴŮŬűűȪ�Ōŉŉŗ���ŕŶŷŬűž�ŸŹűūŴŮųũŴũ�ŷŻŭũŴŮŶŶŷźŻƅ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ųŹũƈ�ŷŻ�ſŮŶŻŹũ�
ű�źūŷŪŷŭũ�ŷŻ�ŸŹŷűŰūŷŴũ�ŸŹűųũŰŶƄž�ū�ųŷŹŮŶŶŷŲ�řżźű��ŊŷŴƅƁŷŲ�ŶũŸŴƄū�ŻŷŹŬŷūſŮū�
ŷŪƃƈźŶƈŴźƈ�ŮƂŮ�ű�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ŉźŻŹũžũŶƅ�ŪƄŴũ�ŮŭűŶźŻūŮŶŶƄŵ�Źżźźųűŵ�ŬŷŹŷŭŷŵ��ŬŭŮ�ūŷź-
ŻŷƀŶƄŮ�ųżŸſƄ�ŸŴũŻűŴű�ŵűŶűŵũŴƅŶƄŮ�ŸŷƁŴűŶƄ��ŊżžũŹźųűŮ��žűūűŶźųűŮ��ŸŮŹźűŭźųűŮ��
űŶŭűŲźųűŮ�ųżŸſƄ�ŷźŻũŶũūŴűūũŴűźƅ�ū�ŉźŻŹũžũŶű�ū�ųũŹũūũŶ��źũŹũƈž��ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂűž�
mŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�ŵűŹųű�źŷ�źūŷűŵű�ųżŴƅŻżŹŶƄŵű�ŻŹũŭűſűƈŵű}��ŖŮŪŷŴƅźűŶ��������
řżźźųŷŮ�ŶũźŮŴŮŶűŮ�źŷźŹŮŭŷŻŷƀűūũŴŷźƅ�ū�ŬŷŹŷŭũž�ű�űž�ŪŴűůũŲƁűž�ŷųŹŮźŻŶŷźŻƈž��

ŚŻŮŸŶƄŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ųŹũƈ�ŪƄŴű�ŶũźŮŴŮŶƄ�ųŷƀŮūƄŵű�ŸŴŮŵŮŶũŵű�ŶŷŬũŲſŮū��ųũŴŵƄ-
ųŷū��ųũŰũžŷū��żŹŮŬżŴűŹŷūũŶűŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŵŮůŭż�ųŷŻŷŹƄŵű�ūžŷŭűŴŷ�ū�ŷŪƈŰũŶŶŷźŻű�
ũźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ūŷŮūŷŭƄ��ũ�ź������Ŭ��ŬżŪŮŹŶũŻŷŹũ��ŘŹŷŻűūŷŹŮƀűƈ�ųŷƀŮūƄž�ŸŴŮŵŮŶ�
ŷŪżźŴŷūűŴű�ŶŮŰũŻżžũƇƂżƇ�ŪŷŹƅŪż�Űũ�ŰŮŵŴű��ƆŻŶűƀŮźųŷŮ�ŹũūŶŷūŮźűŮ�ƀũźŻŷ�ŶũŹżƁũ-
Ŵŷźƅ��řżźźųŷŵż�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūż�ŸŷźŻŷƈŶŶŷ�ŸŹűžŷŭűŴŷźƅ�ūŵŮƁűūũŻƅźƈ�ū�ųŷŶŽŴűųŻƄ�
ųŷƀŮūƄž�ŶũŹŷŭŷū�ű�ŵűŹűŻƅ�űž��ŕŮŹŷŸŹűƈŻűƈ�ůŮ�ūŴũźŻŮŲ�Ÿŷ�ŸŮŹŮūŷŭż�ų�ŷźŮŭŴŷŵż�
ŷŪŹũŰż�ůűŰŶű�ŶŮ�ūƄŰƄūũŴű�ż�ųŷƀŮūŶűųŷū��ŷźŷŪŮŶŶŷ�ųũŴŵƄųŷū��ŶűųũųŷŬŷ�źŷƀżūźŻūűƈ�
ŘŮźŻŹŷŻũ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ű�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶũƈ�ūŷŴƅŶŷźŻƅ�ŶŹũūŷū��ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂũƈ�źŸŴũū�

ŶŹũūŷū�ŋŷźŻŷųũ�ű�řŷźźűű��ŰũźŻũūŴƈŴű�żŸŹũūŴƈŻƅ�ŷųŹũűŶŷŲ�ū�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�
źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷ��ŶũŭŮƈŻƅźƈ�Ŷũ�źųŷŹżƇ�ŸŷŵŷƂƅ�ŕŷźųūƄ�ū�źŴżƀũŮ�ūŷźźŻũŶűƈ�űŶŷūŮŹſŮū�
ŶŮ�ŸŹűžŷŭűŴŷźƅ��ŘŷƆŻŷŵż�Űũŭũƀũ�ŵŮźŻŶƄž�ūŴũźŻŮŲ�ŰũųŴƇƀũŴũźƅ�ŶŮ�źŻŷŴƅųŷ�ū�ūŷŮŶŶŷŵ�
ŸŹŷŻűūŷźŻŷƈŶűű�ųŷƀŮūŶűųũŵ��źųŷŴƅųŷ�ū�ŭűŸŴŷŵũŻűƀŮźųŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ƞ�ŵűŹŶŷŵ�
żŹŮŬżŴűŹŷūũŶűű�ųŷŶŽŴűųŻŶƄž�źűŻżũſűŲ��ŸŹűūŴŮƀŮŶűű�ųŷƀŮūŶűųŷū�mŸŷŭ�Źżųż�ŊŮ-
ŴŷŬŷ�ſũŹƈ}��ŖũųũŰ�����������ŶũŴũůűūũŶűű�ŻŷŹŬŷūƄž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�źŷ�ŚŻŮŸƅƇ��őŶƄŵű�
źŴŷūũŵű��źŷŰŭũūũŴűźƅ�żźŴŷūűƈ�ŭŴƈ�ŵűŹŶŷŬŷ�źŷźżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�ű�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŷŪŵŮŶũ�
ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ��źŷžŹũŶƈƈ�ŷŪƂűŲ�ŭżž�ſũŹźųűž�ŶũųũŰŷū��ũźŻŹũžũŶźųűŮ�ūŷŮūŷŭƄ�

ŸŷŭŭŮŹůűūũŴű�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶƄŮ�ŻŹũŭűſűű�ŸŹűžŷŭƈƂűž�ŶũŹŷŭŷū��Ŷŷ�ŸŹŷƈūŴƈŴű�ŸŹű�
ƆŻŷŵ�ųŹũŲŶƇƇ�ŷźŻŷŹŷůŶŷźŻƅ��Żũų�ųũų�mŷŭűŶ�ŶŮūŮŹŶƄŲ�ƁũŬ�ŵŷŬ�ŸŹűūŮźŻű�ų�ŶŮżŭũƀŮ��
ųŷŻŷŹũƈ�Űũ�źŷŪŷŲ�ŸŹűŶŮźŮŻ�ſũŹźųżƇ�ŷŸũŴż}��ŉźŻŹũžũŶźųũƈ�ūŷŮūŷŭźųũƈ�ųũŶſŮŴƈŹűƈ��
Ōŉŉŗ���śŮźŶƄŮ�ųżŴƅŻżŹŶƄŮ�ųŷŶŻũųŻƄ�ūŴũźŻű�ŶŮ�ŸŷŷƂŹƈŴű��śũų��ŮźŴű�ű�ŹũŰŹŮƁũŴűźƅ�
ŵŮůŶũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŪŹũųű��Żŷ�ƆŻŷ�ųũźũŴŷźƅ�ŻŷŴƅųŷ�ŵŮŶƅƁűŶźŻū��ũŹŵƈŶ��ŬŹżŰűŶ��Żũ-
ŻũŹ��ųũŴŵƄųŷū���Ŷŷ�mŪŹũųű�ź�ŸŹũūŷźŴũūŶƄŵű�ŪƄŴű�ŹŮŭųŷźŻƅƇ�ű�ŭŷŸżźųũŴűźƅ�ŻŷŴƅųŷ�
ź�źŷŪŴƇŭŮŶűŮŵ�ŵŶŷŬűž�ŽŷŹŵũŴƅŶŷźŻŮŲ}��ŚũūūűŶźųűŲ��������
ŘŹŷſŮźź�ŰũźŮŴŮŶűƈ�ųŹũƈ��ŶũƀũūƁűŲźƈ�ū�ŬŴżŪŷųŷŲ�ŭŹŮūŶŷźŻű�źũŹŵũŻźųűŵű�ű�źũū-

ŹŷŵũŻźųűŵű�ŸŴŮŵŮŶũŵű��ź�ŻŮž�ŸŷŹ�ŶŮ�ŷźŻũŶũūŴűūũŴźƈ��ŋźŮ�ŶŷūƄŮ�ű�ŶŷūƄŮ�ŶũŹŷŭƄ�
ŸŹűžŷŭűŴű��ŸŹűŮŰůũŴű�ū�ŶűŰŷūƅŮ�ŹŮųű�ŋŷŴŬű��źŴŮŭŷūũŴű�ŭũŴƅƁŮ�űŴű�ŷźŻũūũŴűźƅ�
ŰŭŮźƅ�ŶũūźŮŬŭũ��ŘŹű�ŎųũŻŮŹűŶŮ�,,�ŭŴƈ�ŰũźŮŴŮŶűƈ�ŷųŹũűŶ�řŷźźűű��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ű�ŉźŻŹũ-
žũŶźųűž�ŰŮŵŮŴƅ��ŸŹűŬŴũƁũŴűźƅ�űŶŷźŻŹũŶſƄ��źŹŮŭű�ųŷŻŷŹƄž�ŷźŷŪŷŮ�ŪŴũŬŷūŷŴŮŶűŮ�
ŸŷŴżƀűŴű�ŶŮŵſƄ��őŵ�ŪƄŴű�ŭũŶƄ�źūŷŪŷŭũ�ūŮŹŷűźŸŷūŮŭũŶűƈ��źūŷŪŷŭŶƄŲ�ūƄŪŷŹ�ŵŮźŻũ�
ŸŷźŮŴŮŶűƈ��źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűŮ��ŷźūŷŪŷůŭŮŶűŮ�ŷŻ�ŸŷŭũŻŮŲ��ŶũŴŷŬŷū�ű�ūźƈųŷŬŷ�Źŷŭũ�
ŸŷūűŶŶŷźŻŮŲ��ŜųũŰƄ�űŵŸŮŹũŻŹűſƄ�ŎųũŻŮŹűŶƄ�,,���������ŘŷƆŻŷŵż�Ŷũ�ŵŮźŻũž�źūŷŮŬŷ�
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ŞŴƄƂŮūũ�Ŏ��ŋ��ōűŶũŵűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ�ŴũŶŭƁũŽŻŮ�ũźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũȪ

ŶŷūŷŬŷ�ŸŹŷůűūũŶűƈ�ŵŶŷŬűŮ�ŶŮŵſƄ�źŷžŹũŶűŴű�ŶŮŵŮſųűŲ�ƈŰƄų��ūŮŹż��ųũų�ŸŹũūűŴŷ��
ŴƇŻŮŹũŶźųżƇ��ű�ƆŴŮŵŮŶŻƄ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŵŮŶŻũŴűŻŮŻũ�
ŊŷŴƅƁŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ŭŴƈ�ųŹũƈ�űŵŮŴũ�ŵűŬŹũſűƈ�ųűŹŬűŰ��ųũŲźũųŷū��ŸŹűŪƄūƁűž�ū�ŖűůŶŮŮ�

ŘŷūŷŴůƅŮ�Ÿŷ�ŭŷŬŷūŷŹŮŶŶŷźŻű�ź�Źżźźųűŵ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŷŵ�ū�ŶũƀũŴŮ�;,;�ū��ű�ŸŹŮŭ-
źŻũūŴƈƇƂűž�źŮŬŷŭŶƈ�ūŻŷŹżƇ�Ÿŷ�ƀűźŴŮŶŶŷźŻű�ƆŻŶŷŬŹżŸŸż�ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũ��
Řŷŵűŵŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ũźźűŵűŴƈſűű�ųŷƀŮūŷŬŷ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ū�ŹżźźųżƇ�
ųżŴƅŻżŹż�ũźźűŵűŴƈſűŷŶŶƄŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�ƁŴű�ūŶżŻŹű�źũŵűž�ŶũŹŷŭŷū��ųũŴŵƄųű�ŹũźŸŹŷ-
źŻŹũŶűŴű�źūŷŮ�ųżŴƅŻżŹŶŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŸŷŸũŭũūƁűž�ū�ŸŴŮŶ�ūŷ�ūŹŮŵƈ�ūŷŷŹżůŮŶŶƄž�
ųŷŶŽŴűųŻŷū�ųűŹŬűŰŷū��ųũŰũžŷū��ŻżŹųŵŮŶŷū��ŋŵŮźŻŮ�ź�ųũŰũžũŵű�ųŷƀŮūũŴű�ųŹƄŵźųŷ��
ųżŪũŶźųűŮ�ŶŷŬũŲſƄ��ųŷŻŷŹƄŮ�ūŷƁŴű�ū�ŷŹŭż�ŪżųŮŮūſŮū��źŷźŻũūűū�ŰŭŮźƅ�ŶŷūƄŲ�mŹż}�
�Źŷŭ��mŶżŬũŲ��ųũŰũų}��œűŭűŹŶűƈŰŷū���������œũŰũžű�ŸŷŭŸũŴű�Ÿŷŭ�ūŴűƈŶűŮ�ŻũŻũŹźųŷŲ�
ųżŴƅŻżŹƄ��őŵŮŶŶŷ�ŻũŻũŹƄ�źŸŷźŷŪźŻūŷūũŴű�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűƇ�űźŴũŵũ�źŹŮŭű�ųũŰũžŷū��
ũ�ū�ŸŷƈūűūƁűžźƈ�ŵŮŭŹŮźŮ�ŭŷŴŬŷŮ�ūŹŮŵƈ�ŷŪżƀũŴű�űźųŴƇƀűŻŮŴƅŶŷ�ŻũŻũŹźųŷŵż�ƈŰƄųż�
ŋ�ŪżųŮŮūźųŷŲ�źŻŮŸű�źųŹƄūũŴűźƅ�źŷŴŭũŻƄ��ŭŮŰŮŹŻűŹƄ�űŰ�ƀűźŴũ�ŻũŻũŹ��żŹŷůŮŶſŮū�

źŮŴŮŶűŲ�Ŷũ�źŻƄųŮ�ŶƄŶŮƁŶűž�śũŻũŹźŻũŶũ��ŊũƁųŷŹŻŷźŻũŶũ�ű�ŗŹŮŶŪżŹůƅƈ��Řŷ�žũ-
ŹũųŻŮŹŶƄŵ�ūƄźŷųűŵ�ƀŮŹŶƄŵ�ƁũŸųũŵ�ż�ŵżůƀűŶ�ŷŶű�ŸŷŴżƀűŴű�ŶũŰūũŶűŮ�mųũŴŸũų}�
�ŜŹũźŻũŮūũ���������mųũŹũ��ųũŴŸũų}���ŗŶű�žŷŹŷƁŷ�ŰŶũŴű�ųũŰũžźųűŲ�ƈŰƄų��Ŷŷ�źŷžŹũŶƈŴű�
ű�ŻũŻũŹźųűŲ�ŭűũŴŮųŻ��ŐũƀũźŻżƇ�űž�ŸŷŻŷŵųű�ŷƂżƂũƇŻ�źŮŪƈ�ųũŰũžũŵű�Źŷŭũ�mųũŴŸũų}�
ŋ�ŖűůŶŮŵ�ŘŷūŷŴůƅŮ�ŸŹŷźŴŮůűūũŮŻźƈ�źŵŮƁŮŶűŮ�ƈŰƄųŷū�ű�ŶũŹŮƀűŲ��ŻƇŹźųűŲ��

ŸŮŹźűŭźųűŲ��ŻũŻũŹźųűŲ��ųũŴŵƄſųűŲ��ųũŰũžźųűŲ��ũŹŵƈŶźųűŲ��ŹżźźųűŲ��ŶŮŵŮſųűŲ�
ű�ŭŹżŬűŮ�ŴűŶŬūűźŻűƀŮźųűŮ�ŸŴũźŻƄ���ŶũƁŮŭƁŮŮ�ŷŻŹũůŮŶűŮ�ū�ŻŷŸŷŶűŵũž�ű�ŸŷūźŮŭ-
ŶŮūŶŷŲ�ŹŮƀű�ŷŪűŻũŻŮŴŮŲ�ŭũŶŶŷŬŷ�ũŹŮũŴũ�
œŷŶŻũųŻƄ�ŵŮůŭż�ŶũŹŷŭũŵű�ŶŷźűŴű�žũŹũųŻŮŹ�ƁűŹŷųűž�ŰũűŵźŻūŷūũŶűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�

ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ū�ũźŻŹũžũŶźųŷŲ�ůűŰŶű�ŸŷūźŮŵŮźŻŶŷ��źŻŮŸŶƈųű��ųũŴŵƄųű�ŷźūũűūũŴű�
ŹƄŪŶƄŮ�ŸŹŷŵƄźŴƄ��ŹżźźųűŮ�żƀűŴűźƅ�ŷŬŷŹŷŭŶűƀŮźŻūż�ű�ŪũžƀŮūŷŭźŻūż�ż�ŻũŻũŹ��Űũűŵ-
źŻūŷūũŴű�ųżŴƅŻżŹż�ųŷŶŮūŷŭźŻūũ�ż�ŶŷŬũŲſŮū��źųŷŻŷūŷŭźŻūũ�Ƞ�ż�ųũŴŵƄųŷū�ű�ųũŰũžŷū��
ŉŹŵƈŶźųũƈ�ŻŹũŭűſűƈ�ŰũŬŷŹŷŭŶŷŬŷ�ŷŻŭƄžũ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŻŹũŭűſűŮŲ�ūźŮž�ũźŻŹũžũŶſŮū��
œũůŭŷŮ�ūŷźųŹŮźŮŶƅŮ�ŋŮŴűųŷŬŷ�ŸŷźŻũ�ū�źŻŮŸű�Űũ�ŘũŹŷŪűƀŮūƄŵ�ŪżŬŹŷŵ��mŵũŲŭũŶŮ}��
ŻũŻũŹźųűŮ�ű�ŹżźźųűŮ�ŵżůƀűŶƄ�źŷŪűŹũŴűźƅ�Ŷũ�ųżŴũƀŶƄŮ�Ūŷű�Ƞ�ŷŭŶŷ�űŰ�ŴƇŪűŵƄž�
ŹũŰūŴŮƀŮŶűŲ�
ŗźŷŪŮŶŶŷ�źŴŮŭżŮŻ�ŷŻŵŮŻűŻƅ�ŻŹũŭűſűŷŶŶżƇ�ūŮŹŷŻŮŹŸűŵŷźŻƅ�ũźŻŹũžũŶſŮū��ŸŹŷƈ-

ūűūƁżƇźƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ū�źŻŹŷűŻŮŴƅźŻūŮ�žŹũŵŷū�ŹũŰŴűƀŶƄž�ųŷŶŽŮźźűŲ�ű�żūũůŮŶűű�űž�
ŷŪŹƈŭŷūŷźŻű��Ŷŷ�ű�ū�ƁűŹŷųŷ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶŶŷŲ�ŸŹũųŻűųŮ�ŵŮůŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ŪŹũųŷū�
�ŷźŷŪŮŶŶŷ�ū�źŷūŮŻźųűŲ�ŸŮŹűŷŭ���ųŷŻŷŹƄŮ�źŸŷźŷŪźŻūżƇŻ�żųŹŮŸŴŮŶűƇ�ūŰũűŵŷŸŷŶűŵũ-
Ŷűƈ�ŵŮůŭż�ŶũŹŷŭũŵű�ųŹũƈ��ŗŻŵŮƀŮŶƄ�źŴżƀũű�ŸŹűŶƈŻűƈ�ųũŴŵƄųũŵű�ŵũŬŷŵŮŻũŶźŻūũ�
ű�ŭŹżŬűž�ŹŮŴűŬűŲ��ŶũŸŹűŵŮŹ��ųũŻŷŴűſűŰŵũ���ŷŭŶũųŷ�ŹżźźųűŮ�ūŴũźŻű�ūŮŴű�ź�Ŷűŵű�
ŹũŪŷŻż��ƀŻŷŪƄ�mźųŴŷŶűŻƅ�ų�ŸŹũūŷźŴũūűƇ}��ŘũŴƅŵŷū���������ŋ�ŉźŻŹũžũŶű�ŭŮŲźŻūŷūũ-
Ŵŷ�œűŹűŴŴŷ��ŕŮŽŷŭűŮūźųŷŮ�ŷŪƂŮźŻūŷ��ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ųŷŻŷŹŷŬŷ�ŪƄŴũ�ŶũŸŹũūŴŮŶũ�Ŷũ�
ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűŮ�ŸŹũūŷźŴũūűƈ�źŹŮŭű�ųŷƀŮūƄž�ŶũŹŷŭŷū�
ŕűźźűŷŶŮŹźųűŮ�ŷŪƂŮźŻūũ�ƀũźŻŷ�ŷŹŬũŶűŰŷūƄūũŴű�ƁųŷŴƄ�ŸŹű�ŸŹũūŷźŴũūŶƄž�ŵűź-

źűƈž��ŋ������Ŭ��Ŷũ�œũŴŵƄſųŷŵ�ŪũŰũŹŮ�ū�ŉźŻŹũžũŶű�ŷŻųŹƄŴũźƅ�ŵűźźűŷŶŮŹźųũƈ�ƁųŷŴũ�
ŭŴƈ�ųũŴŵƄſųűž�ŭŮŻŮŲ��źŶũŪůũūƁũƈ�ŬżŪŮŹŶűƇ�ųũŭŹũŵű�ŭŴƈ�ŸŹŷźūŮŻűŻŮŴƅźųŷŲ�Źũ-
ŪŷŻƄ�ū�źŹŮŭŮ�ųũŴŵƄſųŷŬŷ�ŶũŹŷŭũ��ŋ�ƁųŷŴũž�żƀűŴű�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŬŹũŵŷŻŮ��ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�
ŹżźźųŷŲ��Ŷŷ�ű�ŸŹŮŸŷŭũūũŴŷźƅ�mŚŴŷūŷ�ŊŷůƅŮ}��ƀűŻũŴűźƅ�ŸŹũūŷźŴũūŶƄŮ�ŎūũŶŬŮŴűƈ��
ŸŮŹŮūŮŭŮŶŶƄŮ�Ŷũ�ųũŴŵƄſųűŲ�ƈŰƄų��Ś�ſŮŴƅƇ�ŶũžŷůŭŮŶűƈ�ŷŪƂŮŬŷ�ƈŰƄųũ�ź�űŶŷŹŷŭſũ-
ŵű�ū�ŭżžŷūŶŷŲ�źŮŵűŶũŹűű�ŉźŻŹũžũŶű�űŰżƀũŴűźƅ�ŵŶŷŬűŮ�ƈŰƄųű��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ű�ųũŴ-
ŵƄſųűŲ��ųũŰũžźųűŲ��ŻżŹųŵŮŶźųűŲ�ű�ŭŹ��ŊżŹŶżƇ�ŸŹŷźūŮŻűŻŮŴƅźųżƇ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�
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ŞŴƄƂŮūũ�Ŏ��ŋ��ōűŶũŵűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ�ŴũŶŭƁũŽŻŮ�ũźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũȪ

ŹũŰūűŴű�ū�ŬŷŹŷŭŮ�ű�ųũŻŷŴűųű��ŷŻųŹƄū�źŴũūƈŶŷ��ŬŹŮųŷ��ŴũŻűŶźųżƇ�ƁųŷŴż�ŸŹű�źŷŪŷŹŮ��
řũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶƄ�ŪƄŴű�ƁųŷŴƄ�ŭŴƈ�ųũŻŷŴűųŷū��ŴƇŻŮŹũŶ��ŵżźżŴƅŵũŶ��ŉųŻűūŶŷ�ūŮŴũźƅ�
ŪŷŹƅŪũ�ź�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄŵ�ŹũźųŷŴŷŵ�
ŚūŷŪŷŭŶŷ�ūŴũŭŮŴű�Źżźźųűŵ�ƈŰƄųŷŵ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ųżŸŮƀŮźŻūũ��ŷźŷŪŮŶŶŷ�űŶ-

ŭűŲſƄ��őŶŷŬŭũ�űŶŭűŲſƄ�ŭũůŮ�ŸŹűŶűŵũŴű�ŸŹũūŷźŴũūűŮ��ŰũŸűźƄūũŴűźƅ�ū�ŹũŰŹƈŭ�
ũźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ųżŸŮƀŮźŻūũ�ű�ŸŹũųŻűƀŮźųű�źŻũŶŷūűŴűźƅ�ŹŷźźűŲźųűŵű�ŸŷŭŭũŶŶƄŵű��
ŋ�ŭŷųżŵŮŶŻũž�ƆŻű�ųżŸſƄ�ŶũŰƄūũŴű�źŮŪƈ�mŸŷŭŴűŶŶŷ�ũźŻŹũžũŶźųűŵű�ůűŻŮŴƈŵű}��ōŮŴŷ�
ŷ�ŸŹűŪƄūƁűž�űŰ��Űũ�ŬŹũŶűſƄ�ŴƇŭŮŲ�ŹũŰŶƄž�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲźŻŮŲ��Ōŉŉŗ���ƀŻŷ�ŸŷŰūŷŴƈ-
Ŵŷ�űŵ�ŹũźźƀűŻƄūũŻƅ�Ŷũ�ŪŷŴƅƁűŮ�ŸŹűūűŴŮŬűű��ŚũŵƄŮ�ŻŮźŶƄŮ�ųŷŶŻũųŻƄ�ż�űŶŭűŲſŮū�
ŪƄŴű�ź�ŻũŻũŹźųűŵ�ŶũźŮŴŮŶűŮŵ��ŖŮųŷŻŷŹƄŮ�űŶŭűŲſƄ�ŭũůŮ�ůŮŶűŴűźƅ�Ŷũ�ŻũŻũŹųũž��
ŸŷźŮŴƈŴűźƅ�ū�źŷŪźŻūŮŶŶƄŮ�ŭŷŵũ��ŸŷųűŶżū�ŸŹŮŭŮŴƄ�őŶŭűŲźųŷŬŷ�ŬŷźŻűŶŷŬŷ�ŭūŷŹũ��
ōŮŻű��ŹŷŭűūƁűŮźƈ�ŷŻ�Żũųűž�ŪŹũųŷū��ŶũŰƄūũŴűźƅ�ũŬŹƄůũŶũŵű2��űŴű�ũŬŹƄůũŶźųűŵű�
ŻũŻũŹũŵű���ŋ�ŶũƀũŴŮ�;9,,,�ū��ū�ŹũŲŷŶŮ�ŐŮŵŴƈŶŷŬŷ�ŬŷŹŷŭũ�źżƂŮźŻūŷūũŴũ�ŷźŷŪũƈ�ŉŬŹƄ-
ůũŶźųũƈ�źŴŷŪŷŭũ��řŮūűŰźųűŮ�źųũŰųű��Ōŉŉŗ���ŷŪŶŮźŮŶŶũƈ�ŷŪƂŮŲ�ŷŬŹũŭŷŲ�
ŘŷźŻŮŸŮŶŶŷ�źųŴũŭƄūũŴũźƅ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶũƈ�ŷŪƂŶŷźŻƅ��ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂũƈ�űźŻŷŹűƀŮ-

źųű�mūŮųũŵű�źŴŷůűūƁżƇźƈ�ŵŶŷŬŷųżŴƅŻżŹŶŷźŻƅ�ź�ŹũŰŭŮŴŮŶűŮŵ�ŰŷŶ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�
ūŴűƈŶűƈ��żźŻŷƈūƁŮŲźƈ�źűźŻŮŵŷŲ�ųżŴƅŻżŹŶƄž�źūƈŰŮŲ��ŷźŶŷūũŶŶƄž�Ŷũ�ŸŹűŶſűŸũž�
ŻŷŴŮŹũŶŻŶŷŬŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų�mƀżůŷŵż}�ųũų�ų�mŭŹżŬŷŵż}�ű�ūŰũűŵŷŸŹŷŶűųŶŷūŮŶűű�
ųżŴƅŻżŹ�ŷŻ�źŮŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ�ŭŷ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ}��řŷŵũŶŷūũ���������
őŵŮŶŶŷ�Żũų�źŷūŮŹƁũŴźƈ�ŸŮŹŮžŷŭ�ŷŻ�żŰųŷƆŻŶűƀŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ų�ŮŮ�ŹũźƁűŹŮŶŶŷŲ�
ŽŷŹŵŮ��ųŷŻŷŹũƈ�źŴŷůűŴũźƅ�ū�ųŹũŮ�ų�ųŷŶſż�Ş9,,,�ū���ųŷŬŭũ�mŰŮŵŴƈ�ŷŭŮŹůũŴũ�ūŮŹž�Ŷũŭ�
ŸŹűŹŷŭŶƄŵű�ű�ŹũźŷūƄŵű�ųũƀŮźŻūũŵű�űž�ű�ūźŮ�ŷŶű�źŻũŴű�ŻŷƀŶŷ�ŷŶű�ŷŭŶŷŬŷ�Źŷŭũ��
ŷŻŻŷŬŷ��ƀŻŷ�ŸŷźŮŴűŴűźƅ�Ŷũ�ŷŭŶŷŲ�ŰŮŵŴŮ��ūźŻżŸũŴű�ū�ŪŹũų�ŭŹżŬ�ź�ŭŹżŬŷŵ�ű�ŷźŻũūũŴűźƅ�
ůűŻƅ�ū�ƆŻŷŲ�ŰŮŵŴŮ}��ŗŻƀŮŻ�ŘŮŻŹŷūźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��������
ŘŷŭŻūŮŹůŭŮŶűŮŵ�źŽŷŹŵűŹŷūũūƁŮŲźƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ũ�Ŷũ�ŮŮ�ŷźŶŷ-

ūŮ�ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�ƈūŴƈŴűźƅ�ŭŮŲźŻūűƈ�ŵŮſŮŶũŻŷū��źŻũŹũūƁűžźƈ�źŭŮŴũŻƅ�
źūŷŲ�ŬŷŹŷŭ�żŶűųũŴƅŶƄŵ�ű�ūƄūŮźŻű�ŮŬŷ�Ŷũ�żŹŷūŮŶƅ�źŻŷŴűƀŶŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ��ŦŻŷ�ŪƄŴű�
ųżŸſƄ�ű�ŸŹŷŵƄƁŴŮŶŶűųű�ŹũŰŶƄž�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷźŻŮŲ�ű�ūŮŹŷūũŶűŲ��ŚŹŮŭű�źũŵƄž�
űŰūŮźŻŶƄž�Ƞ�ŬŹŮų�ŋũŹūũſűŲ��ŶŮŵſƄ�ŪŹũŻƅƈ�ŖŷŪŮŴƅ��œũŹŴ�ŗźźŮ��ŹżźźųűŮ�ųżŸſƄ�ű�ŸŹŷ-
ŵƄƁŴŮŶŶűųű�ŌżŪűŶƄ��ŚũŸŷůŶűųŷūƄ��ŊŮŰŰżŪűųŷūƄ��ŋŷŹŷŪƅŮūƄ��řŮŸűŶƄ��ũŹŵƈŶŮ�
Ŗ��ŉŬũŪũŪŷū��Ś��ŔűŷŶŷŰŷū�ű�ŭŹ�
ŐŶũƀűŵƄŵ�ŵũŹųŮŹŷŵ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŰũűŶŻŮŹŮźŷūũŶŶŷźŻƅ�ū�źũŵŷŪƄŻŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹŮ�

ųŹũƈ�ū�źŹŮŭŮ�żƀŮŶƄž��Ś��Ō��ŌŵŮŴűŶ��œ��ŊƆŹ��ő��ő��ŔŮŸƉžűŶ��Ř��ŘũŴŴũź��Ř��ŖŮŪŷŴƅźűŶ�
ű�ŭŹ����ŵżŰƄųũŶŻŷū��ŸűźũŻŮŴŮŲ��ŉ��ōƇŵũ��ŋ��ŞŴŮŪŶűųŷū��Ũ��ŘŷŻŷſųűŲ��ś��šŮūƀŮŶ-
ųŷ��Ŗ��ŠŮŹŶƄƁŮūźųűŲ�ű�ŭŹ����ŚŷŪűŹũŶűŮŵ�ŶũŹŷŭŶƄž�ŵżŰƄųũŴƅŶƄž�ŸŹŷűŰūŮŭŮŶűŲ�
Źżźźųűž��ųũŴŵƄųŷū��ųũŰũžŷū��ŻũŻũŹ��ũŹŵƈŶ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ųŹũƈ�ŰũŶűŵũŴűźƅ�ŕ��Ŋũ-
ŴũųűŹŮū�Ƞ�ŷŭűŶ�űŰ�ŷźŶŷūũŻŮŴŮŲ�mŕŷŬżƀŮŲ�ųżƀųű}��ő��ŋ��ōŷŪŹŷūŷŴƅźųűŲ��űŰŭũŻŮŴƅ�
mŉŰűũŻźųŷŬŷ�ŵżŰƄųũŴƅŶŷŬŷ�ůżŹŶũŴũ}�ű�ŭŹ��śũųŷŲ�űŶŻŮŹŮź�ų�ųżŴƅŻżŹŮ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�
ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ųŹũƈ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżŮŻ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŷ�ŪŷŬũŻźŻūŮ�ŶũŹŷŭŶƄž�ŻŹũŭűſűŲ��Ŷŷ�
ű�ŷ�źŴŷůűūƁŮŲźƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹŮ�ųŹũƈ��ƀŻŷ�źŽŷŹŵűŹŷūũŴũ�ŷźŷŪżƇ�ŷŪƂŶŷźŻƅ�Ƞ�
mũźŻŹũžũŶſƄ}��ųŷŻŷŹũƈ�ŽũųŻŷŵ�źūŷŮŬŷ�źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�ŭŷųũŰƄūũŮŻ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂżƇ�
ū�ŹŮŬűŷŶŮ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűƇ�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŬŹżŸŸ�
ū�ŮŭűŶżƇ��źŸŴŷƀŮŶŶżƇ�ŷŪƂŶŷźŻƅ�źŷ�źŴŷůŶƄŵ�ŸŮŹŮŸŴŮŻŮŶűŮŵ�ŵűŹŷūŷŰŰŹŮŶűƈ�ūźŮž�
ŬŹżŸŸ�ŶũźŮŴŮŶűƈ��űŵŮƇƂżƇ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŮ�źžŷŭźŻūŷ�ź�ųżŴƅŻżŹŶƄŵű�ſŮŶŶŷźŻƈŵű�
ŹŷźźűŲźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�ű�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ŷŪŴũŭũūƁżƇ�źūŷŮŲ�żŶűųũŴƅŶŷźŻƅƇ��ŦŻŷ�

��� ŗŻ�ŻƇŹźųŷ�ŻũŻũŹźųŷŬŷ�mŷŬŴƄ}�Ƞ�ŹŮŪŮŶŷų�
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žŷŹŷƁŷ�ŰũŵŮŻŶŷ�ū�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄž�ūŮŹŷūũŶűƈž�ű�ŸŹũŰŭŶűųũž��Ŝ�ŻũŻũŹ�ű�ųũŰũžŷū�ƆŻŷ�
ŸŹũŰŭŶŷūũŶűŮ�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ŸŹũūŷźŴũūŶƄž�ŸŹũŰŭŶűųŷū��Řũźžũ��řŷůŭŮźŻūŷ��ŘŷŸż-
ŴƈŹŶƄ�ű�ŹżźźųűŮ�ŸŹũŰŭŶűųű�ŕũźŴƈŶűſũ��śŹŷűſũ��ōŮŶƅ�źŴũūƈŶźųŷŲ�ŸűźƅŵŮŶŶŷźŻű�
ű�ųżŴƅŻżŹƄ��ŻũŻũŹźųűŲ�ŚũŪũŶŻżŲ��ŸŹũŰŭŶűų�ŻƇŹųźųűž�ŶũŹŷŭŷū�ŖũżŹƄŰ��ųũŴŵƄſųűŲ�
ŸŹũŰŭŶűų�şũŬũŶ��ŚũŹ�
ŋ�ųŷŶŮƀŶŷŵ�űŻŷŬŮ�ū�ŉźŻŹũžũŶű�źŴŷůűŴũźƅ�ŻŹũŭűſűƈ�ŭŷŪŹŷŬŷ�źŷźŮŭźŻūũ�ŵŮůŭż�

ŶũŹŷŭũŵű��ŸŷūŴŮųƁũƈ�Űũ�źŷŪŷŲ�źżƂŮźŻūŷūũŶűŮ�źūŷŮŷŪŹũŰŶŷŬŷ�ŪƄŻũ��ŵŮůŶũſűŷŶũŴƅ-
ŶƄž�źūƈŰŮŲ��źũŵŷŪƄŻŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�ű�ŻŹũŶźųżŴƅŻżŹŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŕŶŷŬŷŴűųũƈ�
ŉźŻŹũžũŶƅ�ŭŷ�źűž�ŸŷŹ�ƈūŴƈŮŻ�źŷŪŷŲ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűŮ�ŷŭŮůŭ�ű�ƈŰƄųŷū��ŹũŰŶƄž�ųżŴƅŻżŹ�
ű�űž�ŵűŹŶŷŮ�źŷźżƂŮźŻūŷūũŶűŮ��ƀŻŷ�ŸŹűŭũŮŻ�ŷźŷŪƄŲ��ŶŮŸŷūŻŷŹűŵƄŲ�ųŷŴŷŹűŻ�ųŹżŸ-
Ŷŷŵż�ŹŷźźűŲźųŷŵż�ŬŷŹŷŭż�

śŹũŶźŽŷŹŵũſűƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�Ÿŷŭ�ūŴűƈŶűŮŵ�
ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŹŮŶŮźźũŶźũ
ŗŻŶŷźűŻŮŴƅŶũƈ�żźŻŷŲƀűūŷźŻƅ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ű�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�źűŻżũſűű��žũŹũųŻŮŹŶũƈ�

ŭŴƈ�ŹŮŬűŷŶũ��ū������Ů�ŬŬ��ŪƄŴũ�ŶũŹżƁŮŶũ�ſŮŶŻŹŷŪŮůŶƄŵű�ŸŹŷſŮźźũŵű��ŹũŭűųũŴƅŶŷ�
űŰŵŮŶűūƁűŵű�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŵŶŷŬűž�ƆŻŶűƀŮźųűž�ŬŹżŸŸ��ūƄŰūũū�ŹŮŰųŷŮ�żźűŴŮŶűŮ�ƆŻ-
ŶűƀŮźųűž�ŵűŬŹũſűŲ��őźŻŷŹűƀŮźųű�źŴŷůűūƁũƈźƈ�ŸŷŴűųżŴƅŻżŹŶŷźŻƅ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�
ųŹũƈ�ŸŹűūŮŴũ�ų�Żŷŵż��ƀŻŷ�ŻũųŷŮ�ųżŴƅŻżŹŶŷŮ�ŸŹŷŻűūŷźŻŷƈŶűŮ�ŸŹŷƈūűŴŷźƅ�źūŷŮŷŪŹũŰ-
Ŷŷ��ŶŮ�Ÿŷ�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŵż�űŴű�ƆŻŶűƀŮźųŷŵż�ŸŹűŶſűŸż��ũ�Ÿŷ�ŸŹűŶſűŸż�mźūŷŲ}�ųũų�
ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƅ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷ�ŸŹŷůűūũƇƂŮŬŷ�Ŷũ�ŭũŶŶŷŲ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ƆŻŶŷźũ��ūŶŮ�
ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�ŮŬŷ�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŲ�ŸŹűŶũŭŴŮůŶŷźŻű��ű�mƀżůŷŲ}��ūŶŷūƅ�ŸŹűŪƄūƁűŲ��
mŚŻũŹƄŮ}�ƆŻŶűƀŮźųűŮ�ŬŹżŸŸƄ��űźŻŷŹűƀŮźųű�ŸŹŷůűūũƇƂűŮ�Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŹŮŬűŷŶũ��
žŷŻƅ�ű�ŹũŰŴűƀũŴűźƅ�Ÿŷ�źūŷŮŵż�ƈŰƄųż��ųżŴƅŻżŹŮ��Ŷŷ��Żũų�űŴű�űŶũƀŮ�źŽŷŹŵűŹŷūũŴű�
ŷŪƂűŮ�ſŮŶŶŷźŻű��ũ�ūŷŻ�ŸŹűŮžũūƁűŮ�ŵűŬŹũŶŻƄ��ŭũŴŮųűŮ�ŷŻ�ŻŹũŭűſűŲ��źŴŷůűūƁűžźƈ�
ū�ųŹũŮ��ŪƄŴű�ūŷźŸŹűŶƈŻƄ�ŵŮźŻŶƄŵ�ŶũźŮŴŮŶűŮŵ�ųũų�műŶƄŮ}��ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ź�ųŷŻŷŹƄŵű�
ŸŹŷŮſűŹżƇŻźƈ�ƀŮŹŮŰ�ŸŹűŰŵż�mźūŷű�ȟ�ƀżůűŮ}��ŕżųŷŵŮŴƅ���������ŋ�ŻũųŷŲ�źűŻżũſűű�
ŮźŻŮźŻūŮŶŶŷ�ūźŻũŴ�ūŷŸŹŷź�ŷ�ŬŹũŶűſũž�ŭŷŸżźŻűŵŷźŻű�źŷžŹũŶŮŶűƈ�ūźŮž�ųżŴƅŻżŹŶƄž�
ŻŹũŭűſűŲ�ųũų�ŷŸŷŹƄ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ��ŬŭŮ�ŭŮŵŷŶźŻŹũſűƈ�ƆŻŶŷųŷŶ-
ŽŮźźűŷŶũŴƅŶƄž�ŷŻŴűƀűŲ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷźŶŷūŷŲ�źŷžŹũŶŮŶűƈ�źūŷŮŲ�ųżŴƅŻżŹƄ��Ŷŷ�ŶŮ�
źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�űŶŻŮŬŹũſűű��ŰũŵƄųũƈ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ųŷŶųŹŮŻŶƄž�ŬŹżŸŸ�
ū�żŰųűŮ�Źũŵųű�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŬŷ�ŵƄƁŴŮŶűƈ��ŗžŹũŶűŻŮŴƅŶũƈ�ųżŴƅŻżŹŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�
ū�ƆŻŷŵ�źŴżƀũŮ�ŶŮ�ƆŽŽŮųŻűūŶũ�ű�źŷŰŭũŮŻ�ŴűƁƅ�ūűŭűŵŷźŻƅ�ųŷŶźŷŴűŭũſűű�ŷŪƂŮźŻūũ��
ŸŹŷūŷſűŹżƈ�ũŸŹűŷŹŶŷŮ�ŶŮŭŷūŮŹűŮ�ų�mŭŹżŬűŵ}�ű�żźűŴűūũƈ�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶƄŲ�žũŷź�
ŕŮůŭż�ŻŮŵ�ŬŹũŶűſƄ�ŵŮůŭż�ŵŮźŻŶƄŵű�ű�ŸŹűŮŰůűŵű�ŸŮŹŮźŮųũƇŻźƈ�ű�ŭũůŮ�ŹũŰŵƄ-

ūũƇŻźƈ�ū�žŷŭŮ�ųŷŵŵżŶűųũſűű��ŻŹŮŪżƈ�ŪŷŴŮŮ�ƁűŹŷųűž�ŽŷŹŵ�źũŵŷűŭŮŶŻűŽűųũſűű��
řŮũŴƅŶƄŲ�ŭűũŴŷŬ�źūŷűž�ű�ƀżůűž�ūŶżŻŹű�ŸŹűŶűŵũƇƂűž�ŷŪƂŮźŻū�ŻŹŮŪżŮŻ�ŷŻ�ŷŽűſű-
ũŴƅŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�ŸũŹũŵŮŻŹŷū�źũŵŷűŭŮŶŻűŽűųũſűű�ű�űŰŵŮŶŮŶűƈ�
ŷŪŹũŰũ�źũŵŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��Ŗŷ�űŶŷŬŭũ�ŭűźŻũŶſűƈ�ŵŮůŭż�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈŵű�ŹũŰŶƄž�
ųżŴƅŻżŹ�ŶũźŻŷŴƅųŷ�ūŮŴűųũ��ƀŻŷ�ŭŷŬŷūŷŹűŻƅźƈ�ŵŮůŭż�źŷŪŷŲ�ŪƄūũŮŻ�ųŹũŲŶŮ�źŴŷůŶŷ��
œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ŻũųűŮ�ŬŹżŸŸƄ�žũŹũųŻŮŹűŰżƇŻźƈ�ŷŪƂŶŷźŻƅƇ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅ-
ŶŷźŻű��ƀŻŷ�ŸŹűŭũŮŻ�ųũůŭŷŲ�ŬŹżŸŸŮ�ƀŮŻųżƇ�ŵũŹųűŹŷūųż�
Řŷ�ŵŮŹŮ�ŻŷŬŷ��ųũų�ŷųŹżůũƇƂűŲ�ŵűŹ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŪŷŴŮŮ�źŴŷůŶƄŵ��ƀŮŴŷūŮų�ŻŹũŭűſű-

ŷŶŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�ūźŮ�źűŴƅŶŮŮ�źŻŹŮŵűŻźƈ�ūŮŹŶżŻƅ�ŸŹűūƄƀŶƄŮ��ŻŹũŭűſűŷŶŶƄŮ�ŽŷŹŵƄ�
źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�űŭŮŶŻűŽűųũſűű��ŋŷŰŹŷůŭŮŶűŮ�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄž��ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶƄž�
ſŮŶŶŷźŻŮŲ�ūŷ�ŵŶŷŬŷŵ�ŷŪƃƈźŶƈŻźƈ�űŵŮŶŶŷ�ƆŻűŵ�ŽũųŻŷŹŷŵ��ŋŮŭżƂűŮźƈ�ŭűźųżźźűű�
ŷ�mųŹűŰűźŮ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŷŪ�żŻŹũŻŮ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŲ�ŸũŵƈŻű�űŴű�ŹũŰŹżƁŮŶűű�ųżŴƅ-
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ŻżŹŶŷŬŷ�ŶũźŴŮŭűƈ�ŶũŬŴƈŭŶŷ�űŴŴƇźŻŹűŹżƇŻ�ŽŷŪűű�ű�żźŻŹŮŵŴŮŶűƈ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŬŷ�
ƀŮŴŷūŮųũ}��ŘŷŶŷŵũŹŮū���������œũų�źŴŮŭźŻūűŮ��ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ�ūŷŰŹŷůŭŮŶűŮ�ŶũſűŷŶũ-
ŴűŰŵũ��žŷŻƈ�ű�ū�Ŷŷūŷŵ�ŰŶũƀŮŶűű�mƈūŴŮŶűƈ��űŵŮƇƂŮŬŷ�ŷŪƃŮųŻűūŶƄŲ�žũŹũųŻŮŹ�ű�ŶŮ�
źūƈŰũŶŶŷŬŷ�ź�źűŻżũŻűūŶƄŵű�űŴű�źżŪƃŮųŻűūŶƄŵű�ŵŷŵŮŶŻũŵű}��ŊŷŹűƁŸŷŴŮſ���������
ƀŻŷ�ū�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ųŷŶźŻũŻűŹżŮŻ�ŽũųŻ�żŻŹũŻƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ�ŵŷŶŷŸŷŴűű�
Ŷũ�űźųŴƇƀűŻŮŴƅŶŷŮ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƅźŻūŷ�űŴű�ŹũźŸŷŹƈůŮŶűŮ�ųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ű�Ɔŵŷſűŷ-
ŶũŴƅŶŷŲ�ŴŷƈŴƅŶŷźŻƅƇ�ŬŹũůŭũŶ��ŉųŻŷŹŷŵ��ź�ųŷŻŷŹƄŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ŹũŰŭŮŴƈŮŻ�ŭũŶŶżƇ�
ŵŷŶŷŸŷŴűƇ��ƈūŴƈŮŻźƈ�ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮźųũƈ�ƆŴűŻũ��ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂũƈ�mŴŷųũŴƅŶƄŮ�źŮŬ-
ŵŮŶŻƄ�ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶƄž�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�źűźŻŮŵ}��ŊŷŹűƁŸŷŴŮſ���������ŦŻŷŻ�mŶŷūƄŲ�
ųŷŴŴŮųŻűūűŰŵ}��ŊŮų��������źūƈŰũŶ�ź�ŸŷŸƄŻųŷŲ�źūŮźŻű�ŹŷŴƅ�űŶŭűūűŭũ�ų�ŮŬŷ�źżƂŮźŻūŷ-
ūũŶűƇ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŶŷźűŻŮŴƈ�ųżŴƅŻżŹƄ�ŵŮŶƅƁűŶźŻūũ��ŖũŪŴƇŭũŮŻźƈ�ŸũŹũŭŷųźũŴƅŶŷŮ�
źŷƀŮŻũŶűŮ�ŸŹŷſŮźźŷū�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű��ŵŷŭŮŹŶűŰũſűű�ű�ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴűŰŵũ��ŸŷźųŷŴƅųż�
ūŷŰŹŷůŭŮŶűŮ�ŶũſűŷŶũŴűŰŵũ�źŻũŴŷ�ŬŴŷŪũŴƅŶƄŵ�ŽŮŶŷŵŮŶŷŵ�
Őũ�Żũųűŵ�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶƄŵ�ūŷŰŹŷůŭŮŶűŮŵ�źųŹƄūũŮŻźƈ�ŶũŹũźŻũƇƂũƈ�ųŷŶ-

ŽŴűųŻŶŷźŻƅ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ��ųŷŻŷŹũƈ�Ÿŷ��ŸŹŮůŶŮŵż�źŴżůűŻ�mŷŪŮźŸŮ-
ƀŮŶűŮŵ�ūŷźŸŹŷűŰūŷŭźŻūũ�ŸŷŹƈŭųũ�źŷſűũŴƅŶŷ��ŪƄŻŷūƄž�ű�ųżŴƅŻżŹŶƄž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ}�
�œŷźŻűŶũ���������Ŷŷ�źŮŬŷŭŶƈ�ŮŮ�ŽŷŹŵƄ�ű�ŵŮžũŶűŰŵƄ�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƈ�ūŻƈŶżŻƄ�
ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ŵũźźŷūŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ��ŸŷŰűſűŷŶűŹżƇƂŮŲ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶżƇ�ŬŴŷųũŴűŰũſűƇ��
ƀŻŷ�ŭŮŴũŮŻ�ŸŹŷźŻŷ�ŶŮūŷŰŵŷůŶƄŵ�ŹŮųŷŶźŻŹżųſűƇ�ŸŷŴŶŷźŻƅƇ�ŰũųŹƄŻŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�
ŋ�źūƈŰű�ź�ŹũźŻżƂűŵű�ŵűŬŹũſűŷŶŶƄŵű�ŸŷŻŷųũŵű�ū�ŸŷźŴŮŭŶűŮ�ŬŷŭƄ�ŷŻŵŮƀũŮŻźƈ�

żūŮŴűƀŮŶűŮ�ųŷŶŽŴűųŻŷū��ŶũƀűŶũƇƂűžźƈ�ź�ŪƄŻŷūƄž�ŹũŰŪŷŹŷų�ű�ŰũųũŶƀűūũƇƂűžźƈ�
mŵŮůŶũſűŷŶũŴƅŶƄŵ�ŸŹŷŻűūŷźŻŷƈŶűŮŵ}��Ŗŷūűƀųŷūũ���������ƀŻŷ�ŶŮŬũŻűūŶŷ�ŷŻŹũůũ-
ŮŻźƈ�Ŷũ�ūŷźŸŹűƈŻűű�ŵűŬŹũŶŻŷū�ŵŮźŻŶƄŵ�ŶũźŮŴŮŶűŮŵ��ŚŻŹũžű�ūŻŷŹůŮŶűƈ�műŶŷŬŷ}�
ū�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ŰũźŻũūŴƈƇŻ�ŹũźźŵũŻŹűūũŻƅ�ŸŹűŮŰůűž�ųũų�mƀżůŮŹŷŭŶƄž��
ŶŮŰūũŶƄž�ŬŷźŻŮŲ}��řƄŪũųŷūźųűŲ���������śŮŵ�ŪŷŴŮŮ�ƀŻŷ�ŉźŻŹũžũŶƅ�źŮŬŷŭŶƈ�ƈūŴƈŮŻźƈ�
ŸŹűŬŹũŶűƀŶƄŵ�ŹŮŬűŷŶŷŵ�ű�ŸŹűŶűŵũŮŻ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶżƇ�ŻƈůŮźŻƅ�ŵűŬŹũſűŷŶŶƄž�ūŷŴŶ�
űŰ�ŶŷūƄž�ŶŮŰũūűźűŵƄž�ŬŷźżŭũŹźŻū��ũ�ŻũųůŮ�űŰ�ųŷŶŽŴűųŻŶƄž�ŹŮŬűŷŶŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�
ŝŮŭŮŹũſűű��ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�űŰ�ŹũŲŷŶŷū�ŚŮūŮŹŶŷŬŷ�œũūųũŰũ��ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ūŶżŻŹű�
ŹŮŬűŷŶũ�űŭżŻ�źūŷű�ŸŹŷſŮźźƄ�ŹŷźŻũ�ƆŻŶűƀŮźųŷŬŷ�źũŵŷźŷŰŶũŶűƈ��ųŷŻŷŹƄŲ�źŷŸŹŷūŷ-
ůŭũŮŻźƈ�żźűŴŮŶűŮŵ�űŶŻŮŹŮźũ�ų�ŻŹũŭűſűƈŵ�ű�ŸŹŷƈūŴŮŶűŮŵ�ū�ŻŷŲ�űŴű�űŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�
ŶũſűŷŶũŴűŰŵũ�ű�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŸŹŷŻűūŷźŻŷƈŶűƈ�
ŦŻŷ�żƀűŻƄūũŮŻźƈ�ū�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�źŻŹũŻŮŬűű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�

ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŹŷŬŹũŵŵƄ�mŗŪƂŮŹŷźźűŲźųũƈ�ŬŹũůŭũŶźųũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ű�ƆŻ-
ŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŮ�ŹũŰūűŻűŮ�ŶũŹŷŭŷū�řŷźźűű�Ŷũ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű}��
řŮũŴűŰżŮŻźƈ�ųŷŵŸŴŮųź�ŵŮŹ�Ÿŷ�źŷſűũŴƅŶŷ��ųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ũŭũŸŻũſűű�ű�űŶŻŮŬŹũſűű�
ŵűŬŹũŶŻŷū��ŘŴũŶűŹżŮŻźƈ�źŷŰŭũŶűŮ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�źŮŬŵŮŶŻũ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŲ�źűźŻŮŵƄ�
ƆŴŮųŻŹŷŶŶŷŬŷ�ŵŷŶűŻŷŹűŶŬũ�ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ű�ŹũŶŶŮŬŷ�ŸŹŮŭżŸŹŮůŭŮŶűƈ�
ųŷŶŽŴűųŻŷū��ōŷŸŷŴŶŮŶűŮŵ�źűźŻŮŵŶŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ÿŷ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ŸũŻŹűŷŻűŰŵũ�
ű�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŮŭűŶźŻūũ�źŻũŶŮŻ�mōŷŵ�ŭŹżůŪƄ}��ŷŻųŹƄŻűŮ�ųŷŻŷŹŷŬŷ�ŰũŸŴũŶűŹŷūũŶŷ�
Ŷũ������Ŭ��Ŷũ�ŪũŰŮ�ŗŪŴũźŻŶŷŬŷ�ŶũżƀŶŷ��ŵŮŻŷŭűƀŮźųŷŬŷ�ſŮŶŻŹũ�ŶũŹŷŭŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�
őźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŷųũŰũŴű��ƀŻŷ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūŷ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŹŮŬűŷŶũ�ŷźŻũŮŻźƈ�Ŷũ�ŸŷŰűſűű�

ŷŪŴŮŬƀŮŶŶŷŬŷ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�ū�mųżŴűŶũŹŶŷ��ŽŷŴƅųŴŷŹŶŷŲ}�
ŽŷŹŵŮ��ųŷŬŭũ�űŶŻŮŹŮź�ų�ƆųŰŷŻűųŮ�źŷžŹũŶƈŮŻźƈ�ŭŷ�ŻŮž�ŸŷŹ��Ÿŷųũ�ŶŮ�ŵŮƁũŮŻ�źŷŪźŻūŮŶ-
ŶŷŲ�ůűŰŶű��ŋ�ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶŷŵ�ŸŷŹƈŭųŮ�ūŷŰŹŷůŭŮŶűŮ�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄž�ŷŪŹƈŭŷūƄž�ŽŷŹŵ�
ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ�ŴűƁƅ�ū�ŵűŶŷŹűŻű��ŬŹżŸŸũž�ŸŮŹŮźŮŴŮŶſŮū�űŰ�ŠŮƀŶű�ű�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŷŪŴũźŻŮŲ�
ōũŬŮźŻũŶũ��ũ�ŻũųůŮ�ż�ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴűźŻŷū��ŗŭŶũųŷ�źũŵŷ�źżƂŮźŻūŷūũŶűŮ�Żũųűž�ŬŹżŸŸ�
źŷŰŭũŮŻ�ŷƀũŬű�ŶũŸŹƈůŮŶŶŷźŻű��ŰŭŮźƅ�ŷŻƀŮŻŴűūŷ�ŸŹŷƈūŴƈŮŻźƈ�űŰŵŮŶŮŶűŮ�űŭŮŶŻűƀ-
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ŞŴƄƂŮūũ�Ŏ��ŋ��ōűŶũŵűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ�ŴũŶŭƁũŽŻŮ�ũźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũȪ

ŶŷźŻű�ū�źŻŷŹŷŶż�ƆŻŶŷ��ųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŽŷŹŵƄ��ƀŻŷ�ūŮŭŮŻ�ų�űŰŷŴƈſűű�źũŵűž�ƆŻűž�
ŷŪƂŮźŻū�ű�ŶŮŬũŻűūŶŷ�źųũŰƄūũŮŻźƈ�Ŷũ�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűƈž�ŶũŹŷŭŷū��ŸŹŷůűūũƇƂűž�
ū�řŷźźűű�ű�ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŵ�ŹŮŬűŷŶŮ�ū�ƀũźŻŶŷźŻű�
ŠũźŻŷ�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�ŷŻźżŻźŻūűű�ƀŮŻųŷŬŷ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�Żũųűŵű�ŬŹżŸŸũŵű�

ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ųżŴƅŻżŹŶƄž�ſŮŶŶŷźŻŮŲ�ű�űž�źŷŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ź�ŶũſűŷŶũŴƅ-
ŶƄŵ�ű�ŵűŹŷūƄŵ�ųżŴƅŻżŹŶƄŵ�ŶũźŴŮŭűŮŵ��ōŴƈ�ŭũŴƅŶŮŲƁŮŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷ�
źŷŰŭũŶűŮ�ſŮŴŷźŻŶŷŲ�ųŷŶſŮŸſűű�ŹũŰūűŻűƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ��ųŷŻŷŹũƈ�żƀű-
ŻƄūũŴũ�ŪƄ�űŶŶŷūũſűŷŶŶƄŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�ű�ŻŹũŭűſűű�ŵŮźŻŶƄž�ŶũŹŷŭŷū��ŋ�ŸŹŷŻűūŶŷŵ�
źŴżƀũŮ�żźűŴŮŶűŮ�ƀũźŻŶƄž�ƆŻŶűƀŮźųűž�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ŵŷůŮŻ�ŸŹűūŮźŻű�ų�źŷŰŭũŶűƇ�
űŰŷŴűŹŷūũŶŶƄž�ŻŮŹŹűŻŷŹűŲ��ůűŻŮŴű�ųŷŻŷŹƄž�ŷųũůżŻźƈ�ŶŮźŸŷźŷŪŶƄŵű�ūƄŲŻű�Ŷũ�
ŷŪƂŮŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŲ�żŹŷūŮŶƅ��ƀŻŷ�ŶŮŸŹŮŵŮŶŶŷ�źŷŰŭũźŻ�ŸŹűŬŷŭŶżƇ�Ÿŷƀūż�ŭŴƈ�
ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűž�źŻŷŴųŶŷūŮŶűŲ�
ŋ������Ŭ��ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ŷŭŶŷŵ�űŰ�ŸŮŹūƄž�źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮ-

Źũſűű��ŪƄŴũ�ŹũŰŹũŪŷŻũŶũ�źŷŪźŻūŮŶŶũƈ�œŷŶſŮŸſűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�
ŸŷŴűŻűųű��ŬŭŮ�ŬŷūŷŹűŻźƈ�ŷ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūŷūũŻƅ�mŸŷŸƄŻųũŵ�űŰūŶŮ�
ūŷŰŭŮŲźŻūŷūũŻƅ�Ŷũ�źŷŰŶũŶűŮ�ŬŹũůŭũŶ�ŹũŰŶƄž�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷźŻŮŲ��ŶũŸŹũūŴŮŶŶƄŵ�ųũų�
ŪƄ�Ŷũ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�űž�ƆŻŶűƀŮźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��Ŷŷ�ŽũųŻűƀŮźųű�ŶŮŹŮŭųŷ�ŶŮźżƂűŵ�
żŬŹŷŰż�ŵŮůŶũſűŷŶũŴƅŶŷŵż�źŷŬŴũźűƇ�ű�ŭżžŷūŶŷŵż�ŮŭűŶźŻūż�ŬŹũůŭũŶ�řŷźźűű��ŦŻŷ�
ūƄŹũůũŮŻźƈ�ū�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűű�ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ�ŸŹŷŭżųſűű��ŻŮŶŭŮŶſűŷŰŶŷ�ŻŹũųŻżƇ-
ƂŮŲ�űźŻŷŹűƇ�ŶũŹŷŭŷū�řŷźźűű�ű�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷźŻű}�
�šũŶŻűŵűŹŷū��������
ōŴƈ�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŭűũŴŷŬũ�ūũůŶƄ�ŶŮ�ŹũŰŵŮŹƄ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�űŴű�ƀűźŴŮŶŶŷźŻƅ�ŶũźŮ-

ŴŮŶűƈ��ũ�żŹŷūŮŶƅ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�źũŵŷźŷŰŶũŶűƈ�ű�źŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�ų�ūƄžŷŭż�Űũ�ŬŹũŶűſƄ�
źūŷŮŲ�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŸŷŻŷŵż�ƀŻŷ�ŬŹżŸŸŷūƄŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�
ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŵŶŷŬŷŷŪŹũŰűƈ�ŸŹűūŷŭƈŻ�ų�ŹũŰŶƄŵ�ŷſŮŶųũŵ�ŷŭŶŷŬŷ�ű�ŻŷŬŷ�
ůŮ�ŽũųŻũ�ŶŷźűŻŮŴƈŵű�ŹũŰŶƄž�ųżŴƅŻżŹ��ő�ŻŷŴƅųŷ�ƀŮŴŷūŮų�źŷ�ŵŶŷůŮźŻūŷŵ�űŭŮŶ-
ŻűƀŶŷźŻŮŲ�źŵŷůŮŻ�źūŷŪŷŭŶŷ�ũŭũŸŻűŹŷūũŻƅźƈ�ű�ūƄźŻŹũűūũŻƅ�ųżŴƅŻżŹŶƄŲ�ŭűũŴŷŬ�
ź�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƈŵű�ŹũŰŶƄž�ųżŴƅŻżŹŶƄž�ŬŹżŸŸ��mŚŻũŹŷŮ}�ŶũźŮŴŮŶűŮ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�
ŹŮŬűŷŶũ�ŷŪŴũŭũŮŻ�ŻũųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅƇ��Żũų�ųũų�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŶŷźűŻŮŴŮŵ�ŹũŰŴűƀŶƄž�
ųżŴƅŻżŹ�Ƞ�ƆŻŶűƀŮźųŷŲ��ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ��ŷŪƂŮŹŷźźűŲźųŷŲ��ƀŻŷ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŷźŶŷūŷŲ�ŭŴƈ�
ŸŹŮŷŭŷŴŮŶűƈ�ƆŻŶűƀŮźųűž�ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűŲ�Űũ�źƀŮŻ�ŶũŭŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�źũŵŷűŭŮŶŻűŽűųũſűű�ŴƇŭŮŲ�ŹũŰŶƄž�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷźŻŮŲ�
ŚŮŬŷŭŶƈ�ūŮŭżƂũƈ�ŹŷŴƅ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�Ŷũ�ŬŹżŸŸŷūŷŵ��Żũų�ű�űŶ-

ŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶƈž�ŸŹűŶũŭŴŮůűŻ�źŮŻŮūŷŲ�źŻŹżųŻżŹŮ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ŸŷŴűŻűƀŮ-
źųŷŬŷ�ű�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��ŗźŷŪŷŬŷ�ūŶűŵũŶűƈ�ŻŹŮŪżŮŻ�źűźŻŮŵũ�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄž�
źŮŻŮŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŻŹũůũƇŻ�źŸŮſűŽűųż�ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũ�ųũų�ŸŮŹŮųŹŮźŻųũ�ŻŹŮž�
ŵűŹŷūƄž�ŹŮŴűŬűŲ�ű�űżŭũűŰŵũ��ŘŷūźŮŵŮźŻŶŷŮ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűŮ�őŶŻŮŹŶŮŻũ�ŷŪŴŮŬƀũŮŻ�
ŭŷźŻżŸ�ų�źũŲŻũŵ�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄž�ŷŹŬũŶűŰũſűŲ��ŋ�ŸŷźŴŮŭŶŮŮ�ūŹŮŵƈ�ūźŮ�ŪŷŴƅƁżƇ�ŹŷŴƅ�
ŶũƀűŶũƇŻ�űŬŹũŻƅ�źũŲŻƄ��ƀũŻƄ�űŴű�ŬŹżŸŸƄ�Ÿŷ�űŶŻŮŹŮźũŵ��źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŻŹũŶźŬŹŮźźű-
ŷŶŶƄŵű�ŸŹŷſŮźźũŵű�ŸŮŹŮžŷŭũ�űŰ�ŷŭŶŷŲ�ŹŮŴűŬűű�ū�ŭŹżŬżƇ�Ƞ�żžŷŭ�ū�ŶŮŻŹũŭűſűŷŶŶƄŮ�
ųżŴƅŻƄ�űŴű�ŸŹűƈŻűŮ�űźŴũŵũ��5RPDQRYD��<DNXVKHQNRY��7RSFKLHY��%LFKDURYD��/HEHGHYD��
�������őŭŮŻ�ũųŻűūŶŷŮ�ŷŪźżůŭŮŶűŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�mŹżźźųŷŬŷ�űźŴũŵũ}�
ŋ�ŵũŮ������Ŭ��őŶźŻűŻżŻ�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�źŻŹũŻŮŬűŲ�ŶũŰūũŴ�ŉźŻŹũžũŶƅ�mƇůŶƄŵ�

ſŮŶŻŹŷŵ�ūũžžũŪűŰŵũ}��œũŹŻũ�ƆŻŶŷŹŮŴűŬűŷŰŶƄž�żŬŹŷŰ���������ŘŷƆŻŷŵż�źŮŬŷŭŶƈ�ŭŴƈ�
ŹŮŬűŷŶũ�źŷžŹũŶƈƇŻ�ũųŻżũŴƅŶŷźŻƅ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ��źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈŵű�ųźŮŶŷ-
ŽŷŪűű��ŵŮůƆŻŶűƀŮźųŷŲ�ŶŮŻŮŹŸűŵŷźŻű��ƆŻŶűƀŮźųŷŬŷ�ű�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŬŷ�ƆųźŻŹŮŵűŰŵũ��
ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ��ŎůŮŬŷŭŶŷ�ƀŮŹŮŰ�ŉźŻŹũžũŶźųżƇ�ŷŪŴũźŻƅ�ū�řŷźźűƇ�ūƃŮŰůũŮŻ�ŪŷŴŮŮ�Ÿŷ-
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ŞŴƄƂŮūũ�Ŏ��ŋ��ōűŶũŵűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�ū�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ�ŴũŶŭƁũŽŻŮ�ũźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũȪ

ŴżŵűŴŴűŷŶũ�űŶŷźŻŹũŶŶƄž�ŬŹũůŭũŶ��ū�žŷŰƈŲźŻūŮŶŶŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŰŭŮźƅ�ŰũŶƈŻŷ�
ŶŮźųŷŴƅųŷ�ŭŮźƈŻųŷū�ŻƄźƈƀ�ŻŹżŭŷūƄž�ŵűŬŹũŶŻŷū�
ŦŻŷ�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅźŻūŷ��ũ�ŻũųůŮ�ŪŷŴƅƁŷŲ�ŸŹűŻŷų�ū�ŹŮŬűŷŶ�ůűŻŮŴŮŲ�ƇůŶƄž�ŹŮźŸżŪŴűų�

ŸŹűūŮŴű�ų�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ŶŷūƄž�ƆŻŶűƀŮźųűž�ŷŪƂŶŷźŻŮŲ�űŰ�ƀűźŴũ�ŬŹũůŭũŶ�řŷźźűű�
ű�űŶŷźŻŹũŶſŮū��ŋ�ŹƈŭŮ�ŶũźŮŴŮŶŶƄž�ŸżŶųŻŷū�ŸŷƈūűŴűźƅ�ŬŹżŸŸƄ�ŸŷźŴŮŭŷūũŻŮŴŮŲ�
ŶŮŻŹũŭűſűŷŶŶƄž�ŭŴƈ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ųŷŶŽŮźźűŲ��ŶŮŷŸƈŻűŭŮźƈŻŶűųű��ŷŻŭŮ-
ŴŮŶŶƄŮ�ŪũŸŻűźŻƄ��źżŽűźŻƄ��ūũŲƁŶũūƄ��Řŷ�űŻŷŬũŵ������Ŭ��źűŴũŵű�ųűŪŮŹŭŹżůűŶŶűųŷū�
ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ũŬŮŶŻźŻūũ�Ÿŷ�ŭŮŴũŵ�ŵŷŴŷŭƉůű�ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ�ūƄƈūŴŮŶŷ�����źŴżƀũƈ�
ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűƈ�űŶŽŷŹŵũſűű�ƆųźŻŹŮŵűźŻźųŷŲ�ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷźŻű��šũŶŻűŵűŹŷū��������
ōŴƈ�ŹŮƁŮŶűƈ�źżƂŮźŻūżƇƂűž�ŸŹŷŪŴŮŵ�ŶżůŶƄ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄŮ�żźűŴűƈ�Ÿŷ�ŽŷŹ-

ŵűŹŷūũŶűƇ�ŵŮžũŶűŰŵŷū�ŭŴƈ�ũŭũŸŻũſűű�ūŶżŻŹŮŶŶűž�ű�ūŶŮƁŶűž�ŵűŬŹũŶŻŷū��űž�
ūŷūŴŮƀŮŶűƇ�ū�źŷſűũŴƅŶŷ��ųżŴƅŻżŹŶżƇ�ůűŰŶƅ�ű�ŸŹŮŭŷŻūŹũƂŮŶűƇ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�
ŰũŵųŶżŻƄž�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶƄž�ũŶųŴũūŷū��ŋũůŶƄŵ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈŮŻźƈ�ŷŹŬũŶűŰũſűƈ�
űŰżƀŮŶűƈ�ŹżźźųŷŬŷ�ƈŰƄųũ�ųũų�űŶŷźŻŹũŶŶŷŬŷ�ŭŴƈ�źŮŵŮŲ�ŵűŬŹũŶŻŷū�űŰ��Űũ�ŹżŪŮůũ��
œ�ƆŻŷŲ�ŹũŪŷŻŮ�ŸŹŮŭŴũŬũŮŻźƈ�ŸŹűūŴŮųũŻƅ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�ű�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄŮ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�
ŗźŷŪŷŮ�ūŶűŵũŶűŮ�ŷŪŹũƂũŮŻźƈ�Ŷũ�ŹŮũŴűŰũſűƇ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ��ŶũŸŹũūŴŮŶŶƄž�Ŷũ�

mżŹŮŬżŴűŹŷūũŶűŮ�ŹũŰŶŷŬŴũźűŲ��ūŷŰŶűųũƇƂűž�ū�źūƈŰű�ź�ūŷŰūŮŭŮŶűŮŵ�ŷŪƃŮųŻŷū�
ƆŻŶűƀŮźųŷŬŷ�ű�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŬŷ�ŶũŰŶũƀŮŶűƈ�ū�ŹŮŬűŷŶŮ��żźŻũŶŷūųŷŲ�ŸũŵƈŻŶűųŷū��Ÿũ-
ŵƈŻŶƄž�ŰŶũųŷū��ŵŮŵŷŹűũŴƅŶƄž�ŭŷźŷų��ũ�ŻũųůŮ�żūŮųŷūŮƀŮŶűŮŵ�ŸũŵƈŻű�ūƄŭũƇƂűžźƈ�
ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŭŮƈŻŮŴŮŲ�ū�źŽŮŹŮ�ŵŮůŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ű�ŵŮůųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶƄž�
ŷŻŶŷƁŮŶűŲ}��ŕŷŹŷŰŷū��������
ŋ�Źũŵųũž�ŭũŶŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ũūŻŷŹũ�űŶŻŮŹŮźŷūũŴũ�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�

űźųŷŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŵŮůųżŴƅŻżŹŶƄž�ųŷŶŻũųŻŷū�ź�ŭŹżŬűŵű�ŶũŹŷ-
ŭũŵű��ŶũźŮŴƈƇƂűŵű�ŷŭŶż�ŻŮŹŹűŻŷŹűƇ��ŉŶũŴűŰ�ŹũŰŶŷżŹŷūŶŮūƄž�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ��
ŶŷźűŻŮŴƈŵű�ųŷŻŷŹƄž�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ŹũŰŶƄž�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷźŻŮŲ��ŸŹŷůű-
ūũƇƂűž�ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŵ�ŹŮŬűŷŶŮ��ŸŷŵŷůŮŻ�ŸŷŶƈŻƅ�ŸŹŷſŮźźƄ�űŰŵŮŶŮŶűƈ�źũŵŷűŭŮŶ-
ŻűŽűųũſűű��ŽŷŹŵűŹżƇƂŮŲźƈ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŪŹũŰŷū�mŵƄ}�ű�mŷŶű}��ŸŷŰūŷŴűŻ�ŷŸűźũŻƅ�
ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŸŹŷſŮźźũ�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűƈ�ŻũųŷŬŷ�ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶŷŬŷ�ŽŮŶŷŵŮŶũ��ųũų�
ŻŹũŶźųżŴƅŻżŹŶũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�
ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�ŷźŶŷūŶŷŬŷ�ŵŮŻŷŭũ�źŪŷŹũ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�űŶŽŷŹŵũſűű�űźŸŷŴƅŰŷūũŴźƈ�

źŷſűŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ŷŸŹŷź�ŹũŰŴűƀŶƄž�źŴŷŮū�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŬŷŹŷŭũ�ű�ŷŪŴũźŻű��ŋŷŰŹũźŻ�
ŷŸŹũƁűūũŮŵƄž�ūũŹƅűŹŷūũŴźƈ�ŷŻ����ŭŷ����ŴŮŻ��ŋźŮŬŷ�ū�ŷŸŹŷźŮ�ŸŹűŶƈŴŷ�żƀũźŻűŮ�����
ƀŮŴŷūŮų�
ŋ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŪƄŴŷ�ūƄƈūŴŮŶŷ��ƀŻŷ�ż�ŸŷŭũūŴƈƇƂŮŬŷ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�

ŭŷŵűŶűŹżŮŻ�ƆŻŶűƀŮźųũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ������ŷŻŷůŭŮźŻūűŴű�źŮŪƈ�ź�ƆŻŶŷźŷŵ�Ÿŷ�ŽũųŻż�
ŹŷůŭŮŶűƈ��ŔűƁƅ����źƀűŻũƇŻ�źŮŪƈ�ŹŷźźűƈŶũŵű��ũ�����ŶũŰūũŴűźƅ�ũźŻŹũžũŶſũŵű��őŶ-
ŻŮŹŮźŶŷ��ƀŻŷ����ŷŸŹŷƁŮŶŶƄž�űŭŮŶŻűŽűſűŹżŮŻ�źŮŪƈ�ź�mźŷūŮŻźųűŵ�ŶũŹŷŭŷŵ}��ŊƄŴű�
ŶũŰūũŶƄ�ŸŹűŰŶũųű��Ÿŷ�ųŷŻŷŹƄŵ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ŻũųŷŮ�ŷŻŷůŭŮźŻūŴŮŶűŮ��ŋŮŭżƂűŵű�ŰŭŮźƅ�
ŷųũŰũŴűźƅ�ŰŶũŶűŮ�ƈŰƄųũ��������ŸŹűƀũźŻŶŷźŻƅ�ų�źūŷŮŲ�ųżŴƅŻżŹŮ�������ű�ŸŹŷűźžŷů-
ŭŮŶűŮ��������ŘŹũųŻűƀŮźųű�ż�ūźŮž�ŭŷŵũ�űŵŮƇŻźƈ�ŸŹŮŭŵŮŻƄ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŪƄŻũ��Ŷŷ�
ŭũŴŮųŷ�ŶŮ�ūźŮ�ŰũŭżŵƄūũƇŻźƈ�Ŷũŭ�űž�ŸŹŷűźžŷůŭŮŶűŮŵ��mŸŹŷźŻŷ�ŸŷŴƅŰżƇŻźƈ}�������
Ŗũ�ūŷŸŹŷź�ŷ�źŷŪŴƇŭŮŶűű�ŻŹũŭűſűŲ�źūŷŮŬŷ�ŶũŹŷŭũ�ŵŷŴŷŭŷŮ�ŸŷųŷŴŮŶűŮ��ū�ŷźŶŷū-

Ŷŷŵ�źŻżŭŮŶŻƄ��ŷŻūŮŻűŴű��ƀŻŷ�ŮźŴű�ű�źŷŪŴƇŭũƇŻ��Żŷ�ŭŮŴũƇŻ�ƆŻŷ�Źũŭű�źūŷűž�ŪŴűŰųűž�
źŻũŹƁŮŬŷ�ūŷŰŹũźŻũ�������ŴűŪŷ�ŶŮŷźŷŰŶũŶŶŷ��ŸŮųżŻ�ųżŴűƀű��ųũŲŶũŹƄ��żƀũźŻūżƇŻ�
ū�ŸŹŷūŮŭŮŶűű�ŚũŪũŶŻżƈ��ƆŻŶŷƈŹŵũŹųű��ŖũżŹƄŰũ�ű�Ż��ŭ����ŉ�ūŷŻ�ŻŮ��ųŻŷ�ŸŹűŮžũŴ�ū�ŷŪŴũźŻƅ�
ŸŷźŴŮ������ž�ŬŬ���ŭũŬŮźŻũŶſƄ��ƀŮƀŮŶſƄ��żŰŪŮųű��Żũŭůűųű��ŻżŹųŵŮŶƄ���ŭŮŹůũŻźƈ�Űũ�źūŷű�
ŷŪƄƀũű�ű�źŻŹŷŬŷ�űž�źŷŪŴƇŭũƇŻ��ŗŶű�ŶŮ�źŻŷŴƅ�ŷŻųŹƄŻƄŮ��ųũų�űž�źŷŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶűųű��
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ŭũūŶŷ�ŸŹŷůűūũƇƂűŮ�ū�ŉźŻŹũžũŶű��ű�ŸŷŰűſűŷŶűŹżƇŻ�źŮŪƈ�űźųŴƇƀűŻŮŴƅŶŷ�ƀŮŹŮŰ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ũŻŹűŪżŻƄ��ŋűŭűŵŷ�űŵŮŶŶŷ�ŸŷƆŻŷŵż�ŵŮźŻŶŷŮ�ŶũźŮŴŮŶűŮ�űźŸƄŻƄūũŮŻ�
ų�Ŷűŵ�ƀżūźŻūŷ�ŶŮŭŷūŮŹűƈ��������ũ�űŶŷŬŭũ�ű�ŷŻųŹƄŻŷŲ�ŶŮŸŹűƈŰŶű�������ŘŷźŴŮŭŶŮŮ�
ŸŹŷƈūŴƈŮŻźƈ�ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ż�ŵŷŴŷŭŮůű�
ŘŹũųŻűƀŮźųű�ũŶũŴŷŬűƀŶŷ�ŪƄŴũ�ŷſŮŶŮŶũ�źűŻżũſűƈ�ź�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷźŻƅƇ�ū�ŷŪŴũźŻű��

ŘŹűŵŮƀũŻŮŴƅŶŷ��ƀŻŷ�źŻũŹƁŮŮ�ŸŷųŷŴŮŶűŮ�źŻũŹŷůűŴŷū�ŶŮ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄŵű�
�źųũŰƄūũŮŻźƈ�űŭŮŷŴŷŬűƈ�źŷūŮŻźųŷŬŷ�ūŹŮŵŮŶű���ŘũŭũŮŻ�űŶŻŮŹŮź�ų�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŲ�ũŻŹű-
ŪżŻűųŮ�ű�ż�ŵŷŴŷŭŮůű��ųŹŷŵŮ�ūƄƁŮŶũŰūũŶŶƄž�ŶũŹŷŭŷū�
ő�ŶũųŷŶŮſ��Ŷũ�ūŷŸŹŷź�ŷŪ�űŰŵŮŶŮŶűű�źūŷŮŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�źŻũŹƁŮŮ�ŸŷųŷŴŮŶűŮ�

ŶũŰūũŴŷ�ŻŹűũŭż�mźŷūŮŻźųűŲ��ŭŷ������ž�ŬŬ���Ƞ�Ÿŷ�ƆŻŶűƀŮźųŷŵż�ŸŹűŰŶũųż��ŸŷźŴŮ������ž�
ŬŬ��Ƞ�ũźŻŹũžũŶŮſ��ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�}��Ŝ�źŻżŭŮŶŻŷū�ŸŹŮŷŪŴũŭũŮŻ�źũŵŷűŭŮŶŻűŽűųũſűƈ�
Ÿŷ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŵż�ŻűŸż�Ƞ�ũźŻŹũžũŶŮſ��������ż�ŸŹűŮŰůűž�ŭŷŵűŶűŹżŮŻ�ƆŻŶűƀŮźųũƈ�
ŸŹűŶũŭŴŮůŶŷźŻƅ�
őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŷųũŰũŴŷ��ƀŻŷ�űŵŵűŬŹũſűƈ��ŷŪŹũŰŷūũŻŮŴƅŶũƈ��ŹũŪŷƀũƈ�ű�Ż��ŭ���Ÿŷ-

ƁũŻŶżŴũ�źżƂŮźŻūŷūũūƁŮŮ�ƆŻŶűƀŮźųŷŮ�ŹũūŶŷūŮźűŮ�ū�ŹŮŬűŷŶŮ��ŘŷƆŻŷŵż�ŸŹŮŭźŻŷűŻ�
źŮŹƅŮŰŶũƈ�ŹũŪŷŻũ�Ÿŷ�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűƇ�ŻŹũŶźųżŴƅŻżŹŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŷŪƃŮŭű-
ŶƈƇƂŮŲ�ŶũźŮŴŮŶűŮ�ŹŮŬűŷŶũ��ŉ�ƆŻŷ�mŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŸŹũŰŭŶűųű��źżŪŪŷŻŶűųű�ű�ŽŮźŻűūũ-
Ŵű��Ŷŷ�ű�ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�źŮŹƅƉŰŶũƈ��ŸŷŹŷƇ�źųŹƄŻũƈ�ŷŻ�ŸŷźŻŷŹŷŶŶűž�ŬŴũŰ��ŹũŪŷŻũ�Ÿŷ�
ŸŹŷŽűŴũųŻűųŮ�ű�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƇ�űŭŮŷŴŷŬűű�ƆųźŻŹŮŵűźŻźųŷŲ�ű�ŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųŷŲ�
ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷźŻű��ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ű�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŬŷ�źŮŸũŹũŻűŰŵũ}��ŕŷŹŷŰŷū��������

ōűźųżźźűƈ�ű�ūƄūŷŭƄ
ŘŮŹŮŵŮŶƄ��ŸŹŷűźžŷŭƈƂűŮ�ū�ŷŪƂŮźŻūŮ��ųŷŶźŻŹżűŹżƇŻ�űŶŶŷūũſűŷŶŶŷŮ�ŸŷŶűŵũŶűŮ�

űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��mŷŻźƄŴũƈ�ų�ŭűŶũŵűųŮ�ūŹŮŵŮŶű��ũųſŮŶŻűŹżƈ�ũųŻűūŶƄŮ��ŹŮŽŴŮųźűū-
ŶƄŮ�ű�ųŷŶźŻŹżųŻűūŶƄŮ�ũźŸŮųŻƄ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�űŶŭűūűŭżżŵũ�űŴű�
ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű}��ŉźźŵũŶ���������őŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ŶŮ�ƈūŴƈŮŻźƈ�
mźŻũŻűƀŶŷŲ�ŭũŶŶŷźŻƅƇ}��ŕũŴũžŷū���������ŷŶũ�ŵŮŶƈŮŻźƈ�Ÿŷŭ�ūŴűƈŶűŮŵ�ŸŹŷſŮźźŷū�
ũŭũŸŻũſűű�ű�űŶŻŮŬŹũſűű��źŷſűũŴƅŶƄž�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűŲ�ű�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŲ��ŗŶũ�
ű�ŭŷŴůŶũ�ŵŮŶƈŻƅźƈ��űŪŷ�mŶŮŶŷŹŵũŴƅŶŷ��ųŷŬŭũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ŰũźŻƄūũŮŻ��ŶŮ�ŹŮũŬűŹżƈ�
Ŷũ�ūƄŰŷūƄ�ūŹŮŵŮŶű}��ŝŮŭŷŹŷū���������œũůŭƄŲ�ƀŮŴŷūŮų�ŶŮźŮŻ�źŮŬŷŭŶƈ�mſŮŴƄŲ�ŸŷŹŻ-
ŽŮŴƅ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ}��ŝŮŭŷŹŷū��������ű�ŸŷŴƅŰżŮŻźƈ�űŵű�Ÿŷ�ŵŮŹŮ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�
śŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�źŮŬŷŭŶƈ�ŪŷŴƅƁũƈ�ƀũźŻƅ�ŴƇŭŮŲ�ŸŮŹūűƀŶŷŲ�źƀűŻũŮŻ�ūźŮ�Żũųű�ƆŻŶű-

ƀŮźųżƇ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��ųŷŻŷŹżƇ�ųũůŭƄŲ�űŶŭűūűŭ�ŶŮźŮŻ�ź�źŷŪŷŲ�ūźƇ�ůűŰŶƅ��ƀŮŻųŷ�
ŰŶũƈ��ųũųũƈ�ƆŻŶűƀŮźųũƈ�ųżŴƅŻżŹũ�Ůŵż�ŪŴűůŮ��ŸżźŻƅ�ŷŶ�ŭũůŮ�Ÿŷ�ūŷŴŮ�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅźŻū�
ůűūŮŻ�ū�ŭŹżŬŷŵ�ŵŮźŻŮ��ŚŻŹŮŵŴŮŶűŮ�źŷžŹũŶűŻƅ�űŰŶũƀũŴƅŶżƇ�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶżƇ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ū�ŶŷūŷŲ�źŹŮŭŮ�źŷŰŭũŮŻ�ũŭũŸŻũſűŷŶŶƄŮ�źŴŷůŶŷźŻű�
ŚŮŬŷŭŶƈ�ŮźŻƅ�źŵƄźŴ�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��

ƀŻŷ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ��ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��mŵŷŪűŴűŰŷūũŻƅ�ŷŸƄŻ�ŸŹŮůŶŮŲ�ůűŰŶű�ŭŴƈ�Ŷżůŭ�
ŶũźŻŷƈƂŮŲ�ű��ź�ŭŹżŬŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��űźŸŷŴƅŰŷūũŻƅ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŲ�ŷŸƄŻ�ŶŷūŷŲ�ŷŪƂŶŷźŻű�
ŭŴƈ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�ũŭũŸŻũſűű}��śŮŹŶŷūũ���������śũųżƇ�ŽŷŹŵż�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŵŷůŶŷ�
ŶũŰūũŻƅ�ŻŹũŶźųżŴƅŻżŹŷŲ��ųŷŻŷŹũƈ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈŮŻ�źŷŪŷŲ�ŷźŷŪŷŮ�źŷźŻŷƈŶűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ��
ŷŻųŹƄŻŷŬŷ�mżŶűūŮŹźżŵż�ŹũŰŴűƀűŲ}��ŕũŴƅųŷūźųũƈ���������ŬŭŮ�ųżŴƅŻżŹŶŷŮ�ŹũŰŶŷŷ-
ŪŹũŰűŮ�ű�żŶűūŮŹźũŴƅŶŷźŻƅ�źŻũŶŷūƈŻźƈ�ŭŷźŻŷƈŶűŮŵ�ŷŭŶŷŲ�ŴűƀŶŷźŻű��ŽŷŹŵűŹżŮŻźƈ�
ƀżūźŻūŷ�ūűŹŻżũŴƅŶŷŲ�ŸŹűŶũŭŴŮůŶŷźŻű�ŷŭŶŷŬŷ�űŶŭűūűŭũ�ŵŶŷŬűŵ�ųżŴƅŻżŹũŵ��ŋźŮ�
ƆŻŷ�ŷŰŶũƀũŮŻ�ūƄžŷŭ�Űũ�ŸŹŮŭŮŴƄ�źūŷŮŲ�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹƄ�ű�ŭűŽŽżŰűƇ�űźžŷŭŶƄž�ųżŴƅ-
ŻżŹŶƄž�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ�
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őźžŷŭŶƄŮ�żŹŷūŶű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�źūƈŰũŶƄ�ź�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹŷŲ��ŸŷƆŻŷŵż�
űž�żźŻŷŲƀűūŷźŻƅ�ūŮŭŮŻ�ų�ŸŹŷŻűūŷźŻŷƈŶűƇ�ź�űŶŶŷūũſűŷŶŶƄŵű�ŸŹŷſŮźźũŵű��ŋ�Żŷ�
ůŮ�ūŹŮŵƈ�ŬŴŷŪũŴűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹŮ�Ƞ�ƆŻŷ�ŹũŰūűŻűŮ�
ŶŷūŷŬŷ�ŻűŸũ�ųżŴƅŻżŹŶƄž�źūƈŰŮŲ��ųŷŻŷŹƄŲ�ŭŮŴũŮŻ�ūŷŰŵŷůŶƄŵ�ŸŷŶűŵũŶűŮ��ŸŹűŶƈ-
ŻűŮ�ű�żūũůŮŶűŮ�űŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�ŵƄƁŴŮŶűƈ�ű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŸŹű�źŷžŹũŶŮŶűű�
ſŮŶŶŷźŻŶŷŬŷ�ŷźŶŷūũŶűƈ�źūŷŮŲ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŲ�ű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ��ũ�ŰŶũ-
ƀűŻ��żŶűŽűųũſűƈ�ųżŴƅŻżŹƄ��ŹũūŶŷ�ųũų�ű�żŶűŽűųũſűƈ�źŷŰŶũŶűƈ�ŶŮūŷŰŵŷůŶƄ�ū�źűŴż�
źūŷŮŲ�ŶŮźŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻű�
ŚŷūŹŮŵŮŶŶũƈ�ŉźŻŹũžũŶƅ�Ƞ�ŸŹŷŵƄƁŴŮŶŶƄŲ�ű�ųżŴƅŻżŹŶƄŲ�ſŮŶŻŹ��ŬŭŮ�ŴŮŬųŷ�żŬũ-

ŭƄūũƇŻźƈ�ŷƀŮŹŻũŶűƈ�ŸŹŷƁŴƄž�ūŹŮŵŮŶ��ŚŷžŹũŶűūƁűŮźƈ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ�ũŹŻŮŽũųŻƄ��
ŷźŷŪƄŲ�ũŹžűŻŮųŻżŹŶƄŲ�ŹűźżŶŷų�ŬŷŹŷŭũ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�ŶũŰūũŻƅ�źŷūŹŮŵŮŶŶżƇ�ŉźŻŹũžũŶƅ�
ŵżŰŮŮŵ�Ÿŷŭ�ŷŻųŹƄŻƄŵ�ŶŮŪŷŵ��ŬŭŮ�źŷŰŭũŶũ�ųżŴƅŻżŹũ��ŷźŶŷūũŶŶũƈ�Ŷũ�źŸŴũūŮ�ŰũŸũŭŶŷ��
ūŷźŻŷƀŶƄž�ŻŹũŭűſűŲ��ŘũŹũŭŷųź�źŮŵũŶŻűųű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ųŹũƈ�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�Żŷŵ��
ƀŻŷ�ŷŶ�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ūƄźŻżŸũŮŻ�ųũų�ŬŹũŶűſũ��ŹũŰŬŹũŶűƀűŻŮŴƅ��ű�źųŹŮŸ��źŷŮŭűŶű-
ŻŮŴƅ���ŸŮŹűŽŮŹűƈ�ű�ſŮŶŻŹ��ŐŭŮźƅ�mŸŷŬŹũŶűƀƅŮ�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŮ�ŸŷŹŷůŭũŮŻ�ŸŷŬŹũŶűƀƅŮ�
ųżŴƅŻżŹŶŷŮ}��œũŰũųŷūũ���������Ŷũ�ųŷŻŷŹŷŵ�żůŮ�ŭŴűŻŮŴƅŶŷŮ�ūŹŮŵƈ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūżƇŻ�
ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶƄŮ�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŬŹżŸŸƄ�
ŚŮŬŷŭŶƈ�ŰŶũųŷūƄŵ�ŵũŹųŮŹŷŵ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŸŮŹŮŷźŵƄźŴŮŶűŮ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ��ƀŻŷ�

ŷźŷŪŮŶŶŷ�ũųŻżũŴƅŶŷ�ŭŴƈ�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄž�ųżŴƅŻżŹ��ŚżŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�
ū�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�űŰŵŮŶŮŶűƈ�źŸŷźŷŪũ�ŵƄƁŴŮŶűƈ�ū�ŬŴŷŪũŴƅŶŷŵ�ũźŸŮųŻŮ��ŸŹŮŭŸŷŴũŬũƈ�
ŸŹűŰŶũŶűŮ�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűƈ�ŶŮŷŻƃŮŵŴŮŵŷŲ�ƀũźŻƅƇ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ŬŴŷŪũŴƅ-
ŶŷŬŷ�ŸŹŷſŮźźũ��ŉ�ƆŻŷ�ūŴŮƀŮŻ�Űũ�źŷŪŷŲ�ŪŷŴŮŮ�ƁűŹŷųűŮ�ŽŷŹŵƄ�źũŵŷűŭŮŶŻűŽűųũſűű��
ŞŷŻƈ�űŵŮŶŶŷ�Ŷũ�ƆŻŷŵ�ŸżŻű�ūŷŰŶűųũƇŻ�ŪŷŴƅƁűŮ�źŴŷůŶŷźŻű�ū�źűŴż�żźŻŷŲƀűūƄž�ŸũŻ-
ŻŮŹŶŷū�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ�

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŉźźŵũŶ��ŉ���������řũźŸũŴũźƅ�źūƈŰƅ�ūŹŮŵŮŶ"�ŕ���ŖŷūŷŮ�ŴűŻŮŹũŻżŹŶŷŮ�ŷŪŷŰŹŮŶűŮ�
ŊŮų��Ŝ���������œŷźŵŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ�ŷŪƂŮźŻūŷ�ű�ŮŬŷ�ūŹũŬű��ŏżŹŶũŴ�źŷſűŷŴŷŬűű�ű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�
ũŶŻŹŷŸŷŴŷŬűű���������řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���HFVRFPDQ�KVH�UX�GDWD�����������������B%HN�SGI

ŊŮŶžũŪűŪ��Ś����������ŘŹűŻƈŰũŶűƈ�ųżŴƅŻżŹƄ��řũūŮŶźŻūŷ�ű�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűŮ�ū�ŬŴŷŪũŴƅŶżƇ�ƆŹż��ŕ���ŔŷŬŷź�
ŊŷŹűƁŸŷŴŮſ��œ��Ř���������ŖũſűŷŶũŴűŰŵ�ųũų�ūƄŰŷū�ŬŴŷŪũŴƅŶŷŵż�ŹũŰūűŻűƇ��ŋ�ŕűŹ�ű�řŷźźűƈ�
Ŷũ�ŸŷŹŷŬŮ�;;,�ūŮųũ��ŋŻŷŹƄŮ�ŌŷŹƀũųŷūźųűŮ�ƀŻŮŶűƈ��ŕŌőŕŗ�ŕőō�řŷźźűű��ŕ���mřŷźźűŲźųũƈ�
ŸŷŴűŻűƀŮźųũƈ�ƆŶſűųŴŷŸŮŭűƈ}��řŗŚŚŘŦŖ��

ŌŷŭŷūŷŲ�ŷŻƀŮŻ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ŬżŪŮŹŶźųŷŬŷ�ųŷŵűŻŮŻũ�ŸŷŸŮƀűŻŮŴƅźŻūũ�ŷ�ŶũŹŷŭŶŷŲ�ŻŹŮŰūŷźŻű��
Ōŉŉŗ��ŝ�������ŷŸ����ŭ�����

ŌŷŭŷūŷŲ�ŷŻƀŮŻ�ŷ�źŷźŻŷƈŶűű�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŬżŪŮŹŶűű�Űũ������Ŭŷŭ��Ōŉŉŗ��ŝ����ŷŸ����ŭ������
ōŮŴŷ�ŷ�ŸŹűŪƄūƁűž�űŰ��Űũ�ŬŹũŶűſƄ�ŴƇŭŮŲ�ŹũŰŶƄž�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷźŻŮŲ��Ōŉŉŗ��ŝ������ŷŸ����ŭ������
œũŰũųŷūũ��Ō��ŕ����������řŮŬűŷŶ�ųũų�źżŪųżŴƅŻżŹŶƄŲ�Ŵŷųżź��ŉūŻŷŹŮŽŮŹũŻ�ŭŷųŻŷŹźųŷŲ�ŭűźźŮŹŻũ-
ſűű���ŕŷźųūũ�

œũŹŻũ�ƆŻŶŷŹŮŴűŬűŷŰŶƄž�żŬŹŷŰ�� ��������řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���ZZZ�LQWHUID[UHOLJLRQ�
UX�"DFW DQDO\VLV	GLY ���

œűŭűŹŶűƈŰŷū��ō��Ś����������ŖŷŬũŲſƄ�ū�űŰūŮźŻűƈž�Źżźźųűž��ŰũŸũŭŶŷŮūŹŷŸŮŲźųűž�ű�ūŷźŻŷƀŶƄž�
ũūŻŷŹŷū�;9,ȟ;9,,,�ūū��ŕũžũƀųũŴũ��ŕũžũƀųũŴũ��őőŉŦ�ōŖş�řŉŖ�

œŷźŻűŶũ��ŉ��ŋ����������œŹűŰűźŶŷŮ�źŷźŻŷƈŶűŮ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�ŵűŹŮ��ŸŹűƀűŶƄ�
ű�ŸŹŮŭŸŷźƄŴųű��őŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄŲ�ŬżŵũŶűŻũŹŶƄŲ�ŸŷŹŻũŴ�mŐŶũŶűŮ��ŘŷŶűŵũŶűŮ��ŜŵŮŶűŮ}�����
řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���ZZZ�]SX��MRXUQDO�UX�H��]SX��������.RVWLQDB5HFHVVLRQDU\�
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œŷźŻűŶũ��ŉ��ŋ����������ŕũźźŷūũƈ�ųżŴƅŻżŹũ�ųũų�ŽŮŶŷŵŮŶ�ŸŷźŻűŶŭżźŻŹűũŴƅŶŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��ŕ���
őŰŭũŻŮŴƅźŻūŷ�Ŕœő�

ŕũŴũžŷū��ŋ��Ś����������őŶŻŮŬŹũſűƈ�ŵűŬŹũŶŻŷū��ųŷŶſŮŸſűű�ű�ŸŹũųŻűųű��ŕ���ŕƄźŴƅ�
ŕũŴũžŷū��ŋ��Ś����������œżŴƅŻżŹŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŬŹũŶűſƄ�ū�ƆŸŷžż�ŬŴŷŪũŴƅŶƄž�ŵű�
ŬŹũſűŲ��ŕ���ŖŷūŷŮ�ŴűŻŮŹũŻżŹŶŷŮ�ŷŪŷŰŹŮŶűŮ�

ŕũŴƅųŷūźųũƈ��ő��ŉ����������ŕŶŷŬŷŴűųűŲ�ŨŶżź�ŷŻųŹƄŻŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��ŗŸƄŻ�ųŹűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŷź�
ŵƄźŴŮŶűƈ�Ŵűųŷū�ŷŪƂŮźŻūũ�ū�ƆŸŷžż�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű��ŕ���őŰŭ��ūŷ�Ŕœő�

ŕŷŹŷŰŷū��Ś����������ŜƀűŻƄūũŻƅ�ūƄŰŷūƄ�ű�żŬŹŷŰƄ�ū�źŽŮŹŮ�ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ��ŐũźŮŭũ-
ŶűŮ�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�źŷūŮŻũ�ŸŹű�ŬżŪŮŹŶũŻŷŹŮ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�Ÿŷ�űŻŷŬũŵ�
ŹŮũŴűŰũſűű�ųŷŶſŮŸſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�
ū�����ȟ�����Ŭŷŭũž���������ōŮųũŪŹƅ�������5HWULHYHG�IURP�KWWSV���HWQRNRQI�DVWUREO�UX�SUHVV��UHOHDVH�
VRVWR\DORV��]DVHGDQLH��HWQRNRQIHVVLRQDOQRJR��VRYHWD��SUL��JXEHUQDWRUH��DVWUDKDQVNR\�

ŕżųŷŵŮŴƅ��ŋ��ő����������ŌŹũŶű�űŶŻŷŴŮŹũŶŻŶŷźŻű��ŵűŬŹũŶŻŷŽŷŪűƈ��ƆŻŶŷŽŷŪűƈ���ŚŷſűŷŴŷŬűƀŮ�
źųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�������ȟ���

ŕżŹŰűŶũ��ő��Ũ����������ŝŮŶŷŵŮŶ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ��ŪƄŻűŮ�ű�źũŵŷźŷŰŶũŶűŮ��ŉūŻŷŹŮŽŮŹũŻ�
ŭŷųŻŷŹźųŷŲ�ŭűźźŮŻũſűű���ŎųũŻŮŹűŶŪżŹŬ�

ŖũųũŰ�ŉźŻŹũžũŶźųűŵ�ūŷŮūŷŭũŵ������Ŭŷŭũ����������ŉźŻŹũžũŶƅ��ŪűŪŴűŷŻŮƀŶƄŲ�ŽŷŶŭ�Ōŉŉŗ��
ŖŮŪŷŴƅźűŶ��Ř����������ŗƀŮŹųű�ŋŷŴůźųŷŬŷ�ŖűŰŷūƅƈ��ŚŘŪ���śűŸ��ŵ��ūũ�ūŶżŻŹŮŶŶűž�ŭŮŴ�
Ŗŷūűƀųŷūũ��ŉ��Śųũůű��ū�ƀŮŵ�źűŴũ��ŪŹũŻ"��������ōŮųũŪŹƅ������œŷŵźŷŵŷŴŮſ�œũźŸűƈ������������
ŗŻƀŮŻ�ŘŮŻŹŷūźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴŮŲ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ�ųŹũƈ���������ŉźŻŹũžũŶƅ�
ŘũŴƅŵŷū��Ŗ��Ŗ����������ŦŻƇŭƄ�Ÿŷ�űźŻŷŹűű�ŸŹűūŷŴůźųűž�ųũŴŵƄųŷū�;9,,�ű�;9,,,�ūŮųŷū��Š�����őŰŭ��
œũŴŵƄſųŷŬŷ�ŷŪŴũźŻŶŷŬŷ�űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŬŷ�ųŷŵűŻŮŻũ��ŉźŻŹũžũŶƅ��9,�

ŘŷŶŷŵũŹŮū��ŕ��ŋ����������őźŻŷŹűƈ�źŻŹũŶ�ŎūŹŷŸƄ�ű�ŉŵŮŹűųű�ū�ŖŷūŮŲƁŮŮ�ūŹŮŵƈ��ŕ���ŘŹŷźŸŮųŻ�
řŮūűŰźųűŮ�źųũŰųű�ŻũŻũŹ�ŉŬŹƄůũŶźųŷŬŷ�ŭūŷŹũ��Ōŉŉŗ��ŝ������ŷŸ����ŭ�������
řŷŵũŶŷūũ��ŉ��Ř����������śŷŴŮŹũŶŻŶŷŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�mōŹżŬŷŵż}�ū�ŵŷŴŷŭŮůŶŷŲ�źŹŮŭŮ�ŸŷŴűƆŻ-
ŶűƀŶŷŬŷ�ŹŮŬűŷŶũ��œũźŸűŲźųűŲ�ŹŮŬűŷŶ��ŸŷŴűŻűųũ��ƆųŷŶŷŵűųũ��ųżŴƅŻżŹũ��������ȟ���

řƄŪũųŷūźųűŲ��Ŕ��Ŕ����������śŹũŶźŽŷŹŵũſűƈ�ŵűŬŹũſűŷŶŶƄž�ŸŹŷſŮźźŷū�Ŷũ�ŸŷźŻźŷūŮŻźųŷŵ�ŸŹŷ�
źŻŹũŶźŻūŮ��ŕ���řŉŖ��őŶ��Ż�źŷſ��ŸŷŴűŻ��űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�

řƄŪżƁųűŶ��ŕ��Ś����������ŐũŸűźųű�ŷŪ�ŉźŻŹũžũŶű��ŕ���śűŸ��Ś��ŚŮŴűūũŶŷūźųũŬŷ�
ŚũūūűŶźųűŲ��ő����������ŉŹŵƈŶŮ�ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŮŸũŹžűű�ű�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�Ŷűŵ�ŵŮźŻŶƄž�ũŹžűŸũ�
źŻƄŹŮŲ�ū����ūŮųŮ��ŉźŻŹũžũŶƅ��śűŸŷŬŹũŽűƈ�ŋ��Ŕ��ŎŬŷŹŷūũ��ŸŹŷŻűū�ŗųŹżůŶŷŬŷ�Śżŭũ�

śŮŹŶŷūũ��Ŕ��ŗ����������ŌŴŷŪũŴűŰũſűƈ�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŶŷūƄž�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ��
ŋŴũźŻƅ�������ȟ���

ŜųũŰ�ųũŵŮŹ��ųŷŴŴŮŬűű�ŷ�ŹũŰŹŮƁŮŶűű�ƁūŮŭźųűŵ�ŸŴŮŶŶƄŵ�ůűŻƅ�ū�ŬŷŹŷŭũž��Ōŉŉŗ��Ž������ŷŸ����Ŵ����
ŜųũŰƄ�űŵŸŮŹũŻŹűſƄ�ŎųũŻŮŹűŶƄ�,,���������Ōŉŉŗ��ŝ����ŷŸ����ŭ������
ŜŹũźŻũŮūũ��Ō��ō����������ŉźŻŹũžũŶźųűŮ�ųũŰũžű��űźŻŷŹűƈ�ű�źŷūŹŮŵŮŶŶŷźŻƅ��ŉźŻŹũžũŶƅ�
ŝŮŭŷŹŷū��ŋ����������řŷźźűŲźųũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ű�ūƄŰŷūƄ�ūŹŮŵŮŶű��ŕ���ŋşőŗŕ��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�
KWWSV���ZFLRP�UX�ˋOHDGPLQ�ˋOH�UHSRUWV�

ŞũŶŻűŶŬŻŷŶ��Ś���������œŻŷ�ŵƄ"�ŕ���ŉŚś�
ŞŴƄƂŮūũ�Ŏ��ŋ����������ōűŶũŵűųũ�ųżŴƅŻżŹŶƄž�ŵŷŭŮŴŮŲ�ū�ŬŴŷŪũŴűŰűŹżƇƂŮŵźƈ�ŵűŹŮ��ōŷųŻŷŹźųũƈ�
ŭűźźŮŹŻũſűƈ���ŉźŻŹũžũŶƅ�

šũŶŻűŵűŹŷū��œ��Ő����������ŗ�ŹŮũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ū�ŹŮŬűŷŶŮ��
ōŷųŴũŭ�Ŷũ�ŰũźŮŭũŶűű�ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�źŷūŮŻũ�ŸŹű�ŌżŪŮŹŶũŻŷŹŮ�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�ŷŪŴũ-
źŻű�Ÿŷ�ūŷŸŹŷźż�mŗ�ŹŮũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ū�ŉźŻŹũžũŶźųŷŲ�
ŷŪŴũźŻű��űŻŷŬű�ű�ŸŮŹźŸŮųŻűūƄ}��������ōŮųũŪŹƅ������5HWULHYHG�IURP�KWWSV���HWQRNRQI�DVWUREO�
UX�SUHVV��UHOHDVH�GRNODG��N]��VKDQWLPLURYD��QD��]DVHGDQLL��HWQRNRQIHVVLRQDOQRJR��VRYHWD��SUL��
JXEHUQDWRUH�
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5RPDQRYD��$���<DNXVKHQNRY��6���7RSFKLHY��0���%LFKDURYD��0���/HEHGHYD��/��5HOLJLRXV�QHWZRUNV�LQ�
WKH�FRQWH[W�RI�FXOWXUDO�VDIHW\�RI�WKH�VRXWK�RI�5XVVLD���UG�,QWHUQDWLRQDO�0XOWLGLVFLSOLQDU\�6FLHQWLˋF�
&RQIHUHQFH�RQ�6RFLDO�6FLHQFHV�DQG�$UWV�6*(0�������'2,����������6*(062&,$/�����%���6������

7RSFKLHY��0��6���'U\DJDORY��9��6���<DNXVKHQNRYD��2��6��7KH�3UREOHP�RI�WKH�<RXWKȢV�5HOLJLRXV�,GHQWLW\�
)RUPDWLRQ�LQ�WKH�)URQWLHU�7HUULWRULHV�RI�WKH�1RUWKHUQ�&DVSLDQ�6HD�5HJLRQ��&RQWHPSRUDU\�$VSHFW��
0DQ�,Q�,QGLD����������

7RSFKLHY��0��6���'U\DJDORY��9��6���<DNXVKHQNRYD��2��6����������5HOLJLRXV�WUDQVJUHVVLRQ�RQ�IURQWLHU�
KHWHURWRSLũ���UG�,QWHUQDWLRQDO�0XOWLGLVFLSOLQDU\�6FLHQWLˋF�&RQIHUHQFH�RQ�6RFLDO�6FLHQFHV�DQG�$UWV�
6*(0�������$XJ���ȟ����%RRN����9RO���������ȟ�����'2,����������6*(062&,$/�����%���6������

7RSFKLHY��0���5RPDQRYD��$���<DNXVKHQNRY��6��7UDQVIRUPDWLRQ�RI�WKH�DOLHQ�LPDJH�LQ�WKH�SRVW��VRYLHW�
VSDFH��,Q��UG�,QWHUQDWLRQDO�0XOWLGLVFLSOLQDU\�6FLHQWLˋF�&RQIHUHQFH�RQ�6RFLDO�6FLHQFHV�DQG�$UWV�
6*(0�������$XJ���ȟ����%RRN����9RO���������ȟ������'2,����������6*(062&,$/�����%���6������

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ������������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű����������

ōŴƈ� ſűŻűŹŷūũŶűƈ�� ŞŴƄƂŮūũ� Ŏ��ŋ�� ōűŶũŵűųũ� űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ� ū� ųżŴƅŻżŹŶŷŵ� ŴũŶŭƁũŽŻŮ�
ŉźŻŹũžũŶźųŷŬŷ� ŹŮŬűŷŶũ�� ŷŻ� ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŲ� ŽŷŹŵƄ� ų� ŻŹũŶźųżŴƅŻżŹŶŷŲ��Ƞ�ŧůŶŷ��
ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų��������ś������ɏ����Ś����������

'<1$0,&6�2)�(7+12�&21)(66,21$/�,'(17,7,(6�,1�7+(�&8/785$/�
/$1'6&$3(�2)�7+(�$675$.+$1�5(*,21
(��9��.KO\VFKHYD
(OHQD�9��.KO\VFKHYD��$VWUDNKDQ�6WDWH�8QLYHUVLW\��7DWLVKFKHYD�6WU�����$����������5XVVLD��
$VWUDNKDQ��(�PDLO��FXOWXUHBPDU#PDLO�UX�
25&,'�������������������;

$EVWUDFW��7KH�DUWLFOH�GLVFXVVHV�WKH�SURFHVV�RI�WUDQVIRUPDWLRQ�RI�HWKQR��FRQIHVVLRQDO�LGHQWLWLHV�
LQ�WKH�PRGHUQ�ZRUOG�RQ�WKH�H[DPSOH�RI�D�SDUWLFXODU�PXOWLFXOWXUDO�UHJLRQ��7KH�SUREOHP�RI�FURVV��
FXOWXUDO�FRPPXQLFDWLRQ�LQ�VLPLODU�DUHDV� LV�SDUWLFXODUO\�DFXWH�YHU\�PXFK��WKHUH�DUH� OLIHVW\OHV�
DOWHUQDWLYH�WR�WKH�VWDQGDUG�QRUPV��WKH�DVSLUDWLRQ�WR�DGMRLQ�WR�RWKHU�ZKLFK�EHJLQV�WR�SRVLWLRQ�
LWVHOI�RSHQO\� LQFUHDVHV��7KH�GLIIHUHQFH� LQ�YDOXDEOH� UHSUHVHQWDWLRQV�FORVHV� UHSUHVHQWDWLYHV�RI�
VSHFLˋF�JURXSV�LQ�D�QDUURZ�IUDPHZRUN�RI�WUDGLWLRQDO�WKLQNLQJ��DQG�JURXS�GLVWLQFWLRQV�EHFRPH�D�
SHFXOLDU�PDUNHU�RI�PRGHUQ�VSDFH��7KH�LGHQWLW\�LV�QRW�VWDWLF�DQG�FKDQJHV�XQGHU�WKH�LQˌXHQFH�RI�
VRFLDO�WUDQVIRUPDWLRQV�DQG�FURVV��FXOWXUDO�LQWHUDFWLRQV��(PHUJHQFH�RI�QHZ�WUDQVFXOWXUDO�FRP-
PXQLWLHV� XSGDWHV� IRU� VFLHQFH� WKH� VHDUFKLQJ�RI� WKH� VDPSOHV� GHYHORSHG� DQG� DSSURYHG�GXULQJ�
KLVWRULFDO�GHYHORSPHQW�DQG�VFHQDULRV�RI�FRH[LVWHQFH�LQ�WKH�XQLIRUP�FXOWXUDO�VSDFH�RI�YDULRXV�
WUDGLWLRQV�DQG�PHQWDOLWLHV��7KH�FKDQJHV�LQ�VRFLHW\�GHVLJQ�LQQRYDWLYH�XQGHUVWDQGLQJ�RI�LGHQWL-
W\��*OREDOL]DWLRQ�DQG�PLJUDWLRQ�SURFHVVHV�OHDG�WR�HPHUJHQFH�RI�ȤLQGLVWLQFW�LGHQWLW\ȥ�ZLWK�WKH�
IUDJPHQWHG�LGHD�RI�WKH�HWKQLF�RULJLQ��$V�D�UHVXOW��WKH�QHHG�IRU�UHFRJQLWLRQ�ZKLFK�PDMRU�OLQH�
LV�ȤD�FODLP�RQ�RULJLQDOLW\��ˋJKW�IRU�LGHQWLW\ȥ�LQFUHDVHV��0DODNKRY���������,Q�WKLV�VLWXDWLRQ�LW�LV�
SRVVLEOH�WR�VSHDN�DERXW�D�FXOWXUDO�GLVWDQFH�ZKLFK�LV�VKRZQ�LQ�WKH�IRUP�RI�RSSRVLWLRQ�RI�WKH�
FXOWXUDO�ZRUOGV�RI�WUDGLWLRQDO�DQG�LQQRYDWLYH�IRUPV��7KHUHIRUH�WKH�DQDO\VLV�RI�FXOWXUDO�LQWHU-
DFWLRQ�RI� WKH�SHRSOH� LV� FRQQHFWHG�ZLWK�SULPDU\� MXGJPHQW�RI�HWKQRFXOWXUDO�GLVWLQFWLRQV�7KH�
DLP�RI�WKH�DUWLFOH�LV�WR�VWXG\�WKH�OHYHOV�DQG�IRUPV�RI�LQWHUDFWLRQ�EHWZHHQ�GLIIHUHQW�SHRSOHV�DQG�
WR�LGHQWLI\�FKDQJHV�RFFXUULQJ�LQ�WKH�SURFHVV�RI�WUDQVIRUPLQJ�WKH�WUDGLWLRQDO�ZRUOGYLHZ�RI�WKH�
VHSDUDWH�FXOWXUHV��OHDGLQJ�WR�WKH�IRUPDWLRQ�RI�QHZ�OHYHOV�RI�LGHQWLW\��6SHFLDO�DWWHQWLRQ�LV�SDLG�
WR� WKH�JUDGXDO� FKDQJH� LQ� WKH� UDWLR�RI� UHJLRQDO��QDWLRQDO� DQG� FLYLO� YDOXHV� DQG� FRUUHVSRQGLQJ�
VHOI��LGHQWLˋFDWLRQ�DW�DOO�OHYHOV��,W�WDNHV�LQWR�DFFRXQW�WKDW�WKH�OHYHOV�RI�LGHQWLW\�DVVRFLDWHG�ZLWK�
WKH�QDWLRQDO��HWKQLF��FRQIHVVLRQDO�VSKHUHV�GR�QRW�PDQLIHVW�WKHPVHOYHV� LQ�SXUH�IRUP�DQG�DUH�
DGMXVWHG�E\�RWKHU� IRUPV�Ƞ�FLYLOL]DWLRQDO�� VXEFXOWXUDO�� UDFLDO��JHQGHU�� VH[XDO�� ,Q�DGGLWLRQ�� WKH�
FRPSOH[� LQWHUZHDYLQJ�RI�FXOWXUDO�ZRUOGV�PDNHV� LW�GLIˋFXOW� WR�GHˋQH�RQHȢV�RZQ� LGHQWLW\�DQG�
EHFRPHV�DQ�DFXWH�SUREOHP��7KH�SURFHVV�RI�IRUPLQJ�D�PXOWL��OHYHO�LGHQWLW\�LQ�WKH�PXOWLFXOWXUDO�
UHJLRQV�LV�PRVW�LQGLFDWLYH��WKHUHIRUH��WKH�$VWUDNKDQ�UHJLRQ��ZKLFK�LV�QRWDEOH�IRU�WKH�GLYHUVH�
FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�SRSXODWLRQ�DQG�WKH�DEVHQFH�RI�WKH�DERULJLQDO�SRSXODWLRQ��ZDV�FKRVHQ�IRU�
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DQDO\VLV��7KH�DXWKRU�WUDFHV�WKH�G\QDPLFV�RI� LGHQWLW\�FKDQJHV�DPRQJ�WKH�SHRSOHV� LQKDELWLQJ�
WKH�UHJLRQ�IURP�WKH�WLPH�RI�LWV�VHWWOHPHQW�WR�WKH�SUHVHQW��7KH�SURSRVHG�WKHRUHWLFDO�FRQVWUXFWV�
RI�GHYHORSPHQW�DGHTXDWH�PHFKDQLVPV�IRU�WKH�FRH[LVWHQFH�RI�FXOWXUHV�UHTXLUH�FDUHIXO�DQDO\VLV��
6XFK�SUREOHP�GHPDQGV�D�FRPSOH[�V\VWHP�RI�PHWKRGV��ZKLFK�LV�EDVHG�RQ�FRPSDUDWLYH�DQDO\W-
LFV��$�FURVV��FXOWXUDO�DQDO\VLV�RI�LGHQWLˋFDWLRQ�SUREOHPV�LV�UHTXLUHG��DQG�WKLV�FDQQRW�EH�GRQH�
ZLWKRXW�LGHQWLI\LQJ�LQGLFDWRUV�RI�HWKQLF��FRQIHVVLRQDO�DQG�UHJLRQDO�OHYHOV�RI�VHOI��DZDUHQHVV��:H�
XVHG�ERWK�GLDFKURQLF�DQG�V\QFKURQRXV�UHVHDUFK�PHWKRGV��7KH�FKDQJHV�LQ�VRFLHW\�FUHDWH�DQ�LQ-
QRYDWLYH�XQGHUVWDQGLQJ�RI�LGHQWLW\��7KH�HPHUJHQFH�RI�QHZ�WUDQVFXOWXUDO�IRUPDWLRQV�DFWXDOL]HV�
WKH�VHDUFK�IRU�SDWWHUQV�DQG�VFHQDULRV�RI�FRH[LVWHQFH�LQ�WKH�FRPPRQ�FXOWXUDO�VSDFH�RI�YDULRXV�
WUDGLWLRQV�DQG�PHQWDOLWLHV�GHYHORSHG�DQG�WHVWHG�LQ�WKH�FRXUVH�RI�KLVWRULFDO�GHYHORSPHQW��$OO�
WKLV�GHWHUPLQHV�WKH�QHHG�WR�LGHQWLI\�QHZ�SULQFLSOHV�RI�EXLOGLQJ�LGHQWLW\��EDVHG�ERWK�RQ�KLVWRU\��
UHOLJLRQ��PHQWDOLW\�DQG�RQ�JHQHUDO�FLWL]HQVKLS��7KH�IRUPDWLRQ�RI�VXFK�WUDQVFXOWXUDO�LGHQWLW\�LV�
ZHOO�GHPRQVWUDWHG�E\�WKH�$VWUDNKDQ�UHJLRQ�
.H\ZRUGV�� LGHQWLW\�� JOREDOL]DWLRQ�� HWKQRFRQIHVVLRQDOLVP�� LQWHUFXOWXUDO� FRPPXQLFDWLRQ��
WUDQVIRUPDWLRQ��WUDQVFXOWXUDWLRQ�
'2,��������������������������������

5HIHUHQFHV

$VVPDQ��$����������5DVSDODVȢ�VY\D]Ȣ�YUHPHQ"�>,V�WKH�7LPH�2XW�RI�-RLQW"@��0���1RYRH�OLWHUDWXUQRH�
RER]UHQLH�

%HN��8����������.RVPRSROLWLFKHVNRH�REVKKHVWYR�L�HJR�YUDJL�>&RVPRSROLWDQ�6RFLHW\�DQG�LWV�(QHPLHV@��
=KXUQDO�VRFLRORJLL�L�VRFLDOCQRM�DQWURSRORJLL�>-RXUQDO�RI�6RFLRORJ\�DQG�6RFLDO�$QWKURSRORJ\@���������
5HWULHYHG�IURP�KWWS���HFVRFPDQ�KVH�UX�GDWD�����������������B%HN�SGI

%HQKDELE��6����������3ULW\D]DQL\D�NXOCWXU\C��5DYHQVWYR�L�UD]QRREUD]LH�Y�JOREDOCQX\X�HCUX�>7KH�&ODLPV�
RI�&XOWXUH��(TXDOLW\�DQG�'LYHUVLW\�LQ�WKH�*OREDO�(UD@��0���/RJRV�

%RULVKSROHF]��.��3����������1DFLRQDOL]P�NDN�Y\Ȣ]RY�JOREDOȢQRPX�UD]YLWL\X�>1DWLRQDOLVP�DV�D�&KDO-
OHQJH�WR�*OREDO�'HYHORSPHQW@��,Q�0LU�L�5RVVL\D�QD�SRURJH�;;,�YHND��9WRU\ȢH�*RUFKDNRYVNLH�FKWHQL\D��
0*,02�0,'�5RVVLL�>7KH�:RUOG�DQG�5XVVLD�RQ�WKH�7KUHVKROG�RI�WKH���VW�&HQWXU\���QG�*RUFKDNRY�
5HDGLQJV@��0���Ȥ5RVVLMVND\D�SROLWLFKHVND\D�HȢQFLNORSHGL\Dȥ��52663(Ȣ1��

'HOR�R�SULE\CYVKL[�L]��]D�JUDQLF\�O\XGHM�UD]Q\Ȣ[�QDFLRQDOȢQRVWHM�>7KH�&DVH�RI�1HZ�)RUHLJQ�$UULYDOV�
RI�'LIIHUHQW�1DWLRQDOLWLHV@��*$$2��)������RS����G�����

)HGRURY��9����������5RVVLMVND\D�LGHQWLFKQRVWȢ�L�Y\Ȣ]RY\Ȣ�YUHPHQL�>5XVVLDQ�,GHQWLW\�DQG�WKH�&KDOOHQJHV�
RI�7LPH@��0���9&,20��5HWULHYHG�IURP�KWWSV���ZFLRP�UX�ˋOHDGPLQ�ˋOH�UHSRUWV�

*RGRYRM�RWFKHW�$VWUD[DQVNRJR�JXEHUQVNRJR�NRPLWHWD�SRSHFKLWHOCVWYD�R�QDURGQRM�WUH]YRVWL�>7KH�
$QQXDO�5HSRUW�RI�$VWUDNKDQ�3URYLQFLDO�&RPPLWWHH�RQ�*XDUGLDQVKLS�RI�3RSXODU�6REULHW\@��*$$2��
)������RS����G����

*RGRYRM�RWFKHW�R�VRVWR\DQLL�$VWUD[DQVNRM�JXEHUQLL�]D������JRG�>7KH�$QQXDO�5HSRUW�RQ�WKH�6WDWH�
RI�$VWUDNKDQ�3URYLQFH�IRU�����@��*$$2��)����RS����G������V����

+XQWLQJWRQ��6����������.WR�P\"�>:KR�DUH�:H"@��0���$67�
.DUWD�HWQRUHOLJLR]Q\K�XJUR]�>7KH�0DS�RI�(WKQR��UHOLJLRXV�7KUHDWV@���������5HWULHYHG�IURP�KWWS���ZZZ�
LQWHUID[UHOLJLRQ�UX�"DFW DQDO\VLV	GLY ���

.D]DNRYD��*��0����������5HJLRQ�NDN�VXENXOȢWXUQ\ȢM�ORNXV�>5HJLRQ�DV�D�6XEFXOWXUDO�/RFXV@��$EVWUDFW�
RI�WKH�&DQG��'LVVHUWDWLRQ���0RVNYD�

.KO\ȢVKKHYD�(��9����������'LQDPLND�NXOȢWXUQ\Ȣ[�PRGHOHM�Y�JOREDOL]LUX\XVKKHPV\D�PLUH�>7KH�'\QDPLFV�RI�
&XOWXUDO�3DWWHUQV�LQ�WKH�:RUOG�%HFRPLQJ�*OREDO@���$EVWUDFW�RI�WKH�'RFW��'LVVHUWDWLRQ���$VWUD[DQC�

.LGLUQL\D]RY��'��6����������1RJDMF\�Y�L]YHVWL\D[�UXVVNL[��]DSDGQRHYURSHMVNL[�L�YRVWRFKQ\Ȣ[�DYWRURY�
;9,ȟ;9,,,�YY�>7KH�1RJD\V�LQ�WKH�1HZV�RI�WKH�5XVVLDQ��:HVWHUQ�(XURSHDQ�DQG�(DVWHUQ�$XWKRUV�
RI�WKH���WK���WK�&HQWXULHV@��0DNKDFKNDOD�

.RVWLQD��$��9����������.UL]LVQRH�VRVWR\DQLH�LGHQWLFKQRVWL�Y�VRYUHPHQQRP�PLUH��SULFKLQ\Ȣ�L�SUHGSR-
V\ȢONL�>5HFHVVLRQDU\�&RQGLWLRQ�RI�,GHQWLW\�LQ�WKH�&RQWHPSRUDU\�:RUOG��&DXVHV�DQG�3UHUHTXLVLWHV@��
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,QIRUPDFLRQQ\ȢM�JXPDQLWDUQ\ȢM�SRUWDO�Ȥ=QDQLH��3RQLPDQLH��8PHQLHȥ�>,QIRUPDWLRQDO�+XPDQLWDULDQ�
3RUWDO�Ȥ.QRZOHGJH��8QGHUVWDQGLQJ��6NLOO@�����5HWULHYHG�IURP�KWWS���ZZZ�]SX��MRXUQDO�UX�H��
]SX��������.RVWLQDB5HFHVVLRQDU\�

.RVWLQD��$��9����������0DVVRYD\D�NXOCWXUD�NDN�IHQRPHQ�SRVWLQGXVWULDOȢQRJR�REVKKHVWYD�>0DVV�&XOWXUH�
DV�D�3KHQRPHQRQ�RI�3RVW��LQGXVWULDO�6RFLHW\@��0���,]GDWHOȢVWYR�/.,�

0DOCNRYVND\D��,��$����������0QRJROLNLM�<DQXV�RWNU\ȢWRJR�REVKKHVWYD��2S\CW�NULWLFKHVNRJR�RVP\ȢVOHQL\D�
OLNRY�REVKKHVWYD�Y�HȢSR[X�JOREDOL]DFLL�>-DQXV�RI�0DQ\�)DFHV�DV�D�6\PERO�RI�2SHQ�6RFLHW\��([SHULHQFH�
RI�&ULWLFDO�&RPSUHKHQVLRQ�RI�WKH�6RFLHW\ȢV�,PDJHV�LQ�WKH�(SRFK�RI�*OREDOL]DWLRQ@��0���,]G��YR�/.,�

0DODNKRY��9��6����������,QWHJUDFL\D�PLJUDQWRY��NRQFHSFLL�L�SUDNWLNL�>0LJUDQW�,QWHJUDWLRQ��&RQFHSWV�
DQG�3UDFWLFHV@��0���0\ȢVOȢ�

0DODNKRY��9�6����������.XOȢWXUQ\ȢH�UD]OLFKL\D�L�SROLWLFKHVNLH�JUDQLF\�Y�HȢSR[X�JOREDOȢQ\Ȣ[�PLJUDFLM�
>&XOWXUDO�'LIIHUHQFHV�DQG�3ROLWLFDO�%RXQGDULHV�LQ�WKH�(UD�RI�*OREDO�0LJUDWLRQ@��0���1RYRH�OLWHU-
DWXUQRH�RER]UHQLH�

0RUR]RY��6����������8FKLW\ȢYDWȢ�Y\Ȣ]RY\Ȣ�L�XJUR]\Ȣ�Y�VIHUH�PH]KHȢWQLFKHVNL[�RWQRVKHQLM��=DVHGDQLH�HCW�
QRNRQIHVVLRQDOCQRJR�VRYHWD�SUL�*XEHUQDWRUH�$VWUD[DQVNRM�REODVWL�SR�LWRJDP�UHDOL]DFLL�NRQFHSFLL�JR�
VXGDUVWYHQQRM�QDFLRQDOCQRM�SROLWLNL�Y�$VWUD[DQVNRM�REODVWL�Y�����ȟ�����JRGD[�>7R�7DNH�,QWR�$FFRXQW�
&KDOOHQJHV�DQG�7KUHDWV�LQ�WKH�6SKHUH�RI�,QWHU��HWKQLF�5HODWLRQV��7KH�VHVVLRQ�RI�WKH�$VWUDNKDQ�
*RYHUQRUȢV�(WKQR��FRQIHVVLRQDO�&RPPLWWHH�RQ�WKH�5HVXOWV�RI�,PSOHPHQWDWLRQ�RI�WKH�6WDWH�1D-
WLRQDO�3ROLF\�&RQFHSWLRQ�LQ�$VWUDNKDQ�UHJLRQ�LQ�����ȟ����@���'HFHPEHU������������5HWULHYHG�
IURP�KWWSV���HWQRNRQI�DVWUREO�UX�SUHVV��UHOHDVH�VRVWR\DORV��]DVHGDQLH��HWQRNRQIHVVLRQDOQRJR��
VRYHWD��SUL��JXEHUQDWRUH��DVWUDKDQVNR\�

0XNRPHOȢ��9��,����������*UDQL�LQWROHUDQWQRVWL��PLJUDQWRIREL\D��HȢWQRIREL\D��>)DFHWV�RI�,QWROHUDQFH�
�0LJUDQWRSKRELD��(WKQRSKRELD�Ȣ@��6RFLRORJLFKHVNLH�LVVOHGRYDQL\D�>6RFLRORJLFDO�6WXGLHV@�������ȟ���

0XU]LQD��,��<D����������)HQRPHQ�UHJLRQDOȢQRM�NXOȢWXU\Ȣ��E\ȢWLH�L�VDPRVR]QDQLH�>7KH�3KHQRPHQRQ�RI�
5HJLRQDO�&XOWXUH��%HLQJ�DQG�6HOI��FRQVFLRXVQHVV@��$EVWUDFW�RI�WKH�'RFW��'LVVHUWDWLRQ���(NDWHULQEXUJ�

1DND]�$VWUDKDQVNLP�YRHYRGDP������JRGD����������ELEOLRWHFKQ\M�IRQG�*$$2��>0DQGDWH�$VWUDNKDQ�
YRLYRGH���������������OLEUDU\�IXQG�*$$2�@��$VWUD[DQȢ�

1HEROȢVLQ��3����������2FKHUNL�9RO]KVNRJR�1L]RYȢ\D�>(VVD\V�RQ�WKH�9ROJD�/RZHU�5HDFKHV@��63E���7LS��
P��YD�YQXWUHQQL[�GHO�

1RYLFKNRYD��$���������'HFHPEHU������6ND]KL��Y�FKHP�VLOD��EUDW"�>7HOO�0H�:KHUH�WKH�6WUHQJWK�LV��
%URWKHU@��.RPVRPROHWV�.DVSLLD�>.RPVRPROHWV�.DVSLLD@������������

2WFKHW�3HWURYVNRJR�REVKKHVWYD�LVVOHGRYDWHOHM�$VWUD[DQVNRJR�NUD\D�>5HSRUW�RI�WKH�3HWURYVNLL�6RFLHW\�
RI�WKH�$VWUDNKDQ�7HUULWRU\�5HVHDUFKHUV@���������$VWUD[DQȢ�

3DOȢPRY��1��1����������(ȢW\XG\Ȣ�SR�LVWRULL�SULYRO]KVNL[�NDOP\ȢNRY�;9,,�L�;9,,,�YHNRY�>6WXGLHV�RQ�
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