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ŉ��ŋ��ŚŷųŷŴŷū
ŚŷųŷŴŷū�ŉŴŮųźũŶŭŹ�ŋŴũŭűŵűŹŷūűƀ��ŨŹŷźŴũūźųűŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŲ�żŶűūŮŹźűŻŮŻ�
űŵ��Ř��Ō��ōŮŵűŭŷūũ��żŴ��ŚŷūŮŻźųũƈ������ŨŹŷźŴũūŴƅ����������řŷźźűƈ���
(�PDLO��DOH[����#PDLO�UX��25&,'��������������������

ŉŶŶŷŻũſűƈ�� ŉųŻűūűŰũſűƈ� ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž� ŭŮŲźŻūűŲ� ŬŹũůŭũŶ� ƈūŴƈŮŻźƈ� ŻŮŶŭŮŶſűŮŲ�� ŷž-
ūũŻƄūũƇƂŮŲ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ƀũźŻű�ŵűŹũ��řŷźźűƈ�ū�ŭũŶŶŷŵ�źŴżƀũŮ�ŶŮ�űźųŴƇƀŮŶűŮ��řũŰūűŻűƇ�
ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ŻũųůŮ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�ŹũŰūűŻűŮ�őŶŻŮŹŶŮŻũ��ŷŪŴŮŬƀũƇƂŮŬŷ�ųŷŵŵż-
ŶűųũſűƇ� ŬŹũůŭũŶ�� ųŷŷŹŭűŶũſűƇ� űž� źŷūŵŮźŻŶƄž� ŭŮŲźŻūűŲ�� Ś� ſŮŴƅƇ� ũŶũŴűŰũ� ŷŹŬũŶűŰũ-
ſűű�ű�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűƈ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�ŸŹű-
ūŷŭƈŻźƈ� ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ� ũūŻŷŹźųŷŬŷ� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�Ƞ� źŮŹűű� ŷŸŹŷźŷū� ƆųźŸŮŹŻŷū� ū� źżŪƃŮųŻũž�
řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű��ŋ������Ŭ��ū�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŪƄŴ�ūųŴƇƀŮŶ����ŹŮŬűŷŶ��ū������ŵ�Ƞ�����
ū������ŵ�Ƞ�����řŮŰżŴƅŻũŻƄ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŷŰūŷŴűŴű�ūƄƈūűŻƅ��ƀŻŷ�ŶũűŪŷŴƅƁżƇ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�
ū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ůűŰŶű�ŹŮŬűŷŶŷū�ŸŹŷƈūŴƈƇŻ�ųŷũŴűſűű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŷŪƃ-
ŮŭűŶŮŶűŲ�� ŗŭŶũųŷ� ŷŶű� ŷŪƃŮŭűŶƈƇŻ� ŶŮ� ŪŷŴŮŮ� ŭūżž��ŻŹŮž� ŸũŹŻŶŮŹŷū�� ŘŹű� ƆŻŷŵ� ŶũűŪŷŴŮŮ�
ūũůŶƄŵ�ŸŹűŶſűŸŷŵ�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƈ�ųŷŷŸŮŹũſűű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŷŹŬũŶűŰũſűŲ�ű�ŬŹũů-
ŭũŶźųűž�ũųŻűūűźŻŷū�ƈūŴƈƇŻźƈ�mŷŪƂűŲ�űŶŻŮŹŮź�ſŮŴƅ�ų�ŸŹűƀűŶŮ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű}��
mŭŷŪŹŷūŷŴƅŶƄŲ� žũŹũųŻŮŹ� żƀũźŻűƈ}� ű� mŷŻųŹƄŻŷźŻƅ�� ŹũŰūűŻűŮ� źűźŻŮŵƄ� ūŶŮƁŶűž� źūƈŰŮŲ}��
őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŷŰūŷŴűŴŷ�żźŻũŶŷūűŻƅ�ũųŻűūűŰũſűƇ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ��
ŷŭŶũųŷ�ŮŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻűūŶŷźŻƅ�źŶűůũŮŻźƈ��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŹŷźŻ�ŸŹŷŻŮźŻŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ū�ŹŮŬűŷŶũž�
ūźŮ� ŪŷŴƅƁŮ� ŭŮźŻũŪűŴűŰűŹżŮŻ� ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ� ůűŰŶƅ�� ŗŻŭŮŴƅŶŷŮ� ūŶűŵũŶűŮ�
żŭŮŴŮŶŷ�ũŶũŴűŰż�ŹŮũųſűű�ūŴũźŻű�Ŷũ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű��ŗŻ-
ŵŮƀũŮŻźƈ��ƀŻŷ�ū�ŸŷźŴŮŭŶŮŮ�ūŹŮŵƈ�ū�řŷźźűű�ūŷŰŹũźŻũŮŻ�ŹŷŴƅ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ū�źŽŮŹŮ�ŹŮŬżŴűŹŷ-
ūũŶűƈ�űŶŻŮŹŶŮŻ��źŹŮŭƄ��ŘŹű�ƆŻŷŵ�żųũŰƄūũŮŻźƈ��ƀŻŷ�ŷŶŷ�ŶŮ�ŷųũŰũŴŷ�źŮŹƅŮŰŶŷŬŷ�ūŴűƈŶűƈ�Ŷũ�
źŷŭŮŹůũŶűŮ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ŬŹũůŭũŶ��řŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ��ũ�ŻũųůŮ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŮ�ŷŹŬũ-
ŶƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ŷŻźŴŮůűūũƇŻ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűƈ�ű�ũųſűű�ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųŻűūűźŻŷū��
űŶűſűũŻűūŶƄž�ŬŹżŸŸ��ŗŭŶũųŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ų�ũųŻűūŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�ŷŻŶŷ-
źűŻźƈ� ŪŷŴŮŮ� źŶűźžŷŭűŻŮŴƅŶŷ�� ŶŮůŮŴű� ų� ŷŽŴũŲŶ� ŬŹũůŭũŶźųŷŲ� ũųŻűūŶŷźŻű�� ŸŷƆŻŷŵż� ŹŮůŮ�
ŹŮũŬűŹżŮŻ�Ŷũ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�ũųſűű�ű�űŶűſűũŻűūƄ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ��Ŗũ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ŽŷŹŵƄ�
ŷŽŴũŲŶ�ŶŮŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ŷŹŬũŶƄ�ūŴũźŻű�ŹũŰŴűƀŶƄž�źżŪƃŮųŻŷū�ŹŮũ-
ŬűŹżƇŻ�Ÿŷ��ŹũŰŶŷŵż��Ŗŷ�ƀũƂŮ�ŷŶű�ŴűŪŷ�mŶŮŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷ�ŸŷŭŭŮŹůűūũƇŻ�űž}��ŴűŪŷ�mũųŻűūŶŷ�
ŸŷŭŭŮŹůűūũƇŻ��ūűŭƈ�ŸŷŰűŻűūŶƄŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ŹũŪŷŻƄ}��ŴűŪŷ�mŷŸũźũƇŻźƈ�ű�ŷųũŰƄūũƇŻ�ŵű-
ŶűŵũŴƅŶŷŮ�źŷŭŮŲźŻūűŮ�űŵ}��ŴűŪŷ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūżƇŻ�űŵ�
œŴƇƀŮūƄŮ� źŴŷūũ�� ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ� ŭŮŲźŻūűƈ�� ŸŹŷŻŮźŻ��őŶŻŮŹŶŮŻ�� źŷſűũŴƅŶƄŮ� źŮŻű�� ūŴũźŻƅ��
ųŷŵŵżŶűųũſűƈ�

ŋūŮŭŮŶűŮ
ŕũźźŷūƄŮ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ŷžūũŻűŴű�ūŮźƅ�ŵűŹ��űž�ŸŹűŵŮŹƄ�ŵŷůŶŷ�ŶũŲŻű�

ū�ŹũŰŴűƀŶƄž�ƀũźŻƈž�źūŮŻũ��ŗŹŬũŶűŰŷūũŶŶƄŮ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ŷŹŬũŶűŰżƇŻźƈ�Ÿŷŭ�
ŹũŰŴűƀŶƄŵű�ŻŹŮŪŷūũŶűƈŵű�ű�ŵũŶűŽŮźŻũŵű��ŦŻŷ�ŭūűůŮŶűŮ�,QGLJQDGRV��mŋŷŰŵżƂŮŶ-
ŶƄŮ}��ū�őźŸũŶűű��ŭūűůŮŶűƈ�ŗųųżŸũŲ�ū�ŹũŰŶƄž�źŻŹũŶũž��mŉŹũŪźųũƈ�ūŮźŶũ}��mſūŮŻŶƄŮ}�
ŹŮūŷŴƇſűű�ű�ŭŹ��ŗŶű�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�źŷŪŷŲ�žŷŹŷƁŷ�ŷŹŬũŶűŰŷūũŶŶƄŮ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�
ŭŮŲźŻūűƈ�ŪŷŴƅƁűž�ƀŮŴŷūŮƀŮźųűž�ŵũźź��ŋ�Ŷűž�žŷŹŷƁŷ�ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ŬŮŶŮŹũſűƈ�űŶ-
ŽŷŹŵũſűŷŶŶƄž�źűŬŶũŴŷū�ű�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷŬŷ�ųŷŶŻŮŶŻũ��ųŷŷŹŭűŶũſűƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�
ŹũŰŴűƀŶƄž�ŬŹżŸŸ�ű�űž�űŶŻŮŬŹũſűƈ�ŭŴƈ�ŭŷźŻűůŮŶűƈ�ŷŪƂŮŲ�ſŮŴű��'HOOD�3RUWD�'���������

��� őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ūƄŸŷŴŶŮŶŷ�ŸŹű�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ŸŷŭŭŮŹůųŮ�řŝŝő�ū�Źũŵųũž�ŶũżƀŶŷ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƅ-
źųŷŬŷ�ŸŹŷŮųŻũ�ɏ�������������ŗŌŖ�mœŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ŬŹũůŭũŶ�Ÿŷ�ŰũƂűŻŮ�ű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŰũųŷŶ-
ŶƄž�ŸŹũū�ű�űŶŻŮŹŮźŷū�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű}�
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ŗŪŷŪƂũƈ�źżƂŮźŻūżƇƂűŮ�ŸŷŭžŷŭƄ�ų�ŸŷŶűŵũŶűƇ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ��ŵŷůŶŷ�
źŷŬŴũźűŻƅźƈ�ź�Ÿŷŭžŷŭŷŵ�Ŕ��ŕŮŴŭűŶƄ��ųŷŻŷŹũƈ�Ÿŷŭ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŵű�ŭŮŲźŻūűƈŵű�ū�źŷ-
ūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŴűŻŮŹũŻżŹŮ�ŸŷŶűŵũŮŻ�źŷūŷųżŸŶŷźŻƅ�ŭŮŲźŻūűŲ��ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂűž�źŷŪŷŲ�
ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶżƇ�źűźŻŮŵż�ŷŹŬũŶűŰŷūũŶŶƄž�űŶŭűūűŭżżŵŷū��ūžŷŭƈƂűž�ū�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�
źŻŮŸŮŶű�ŷŹŬũŶűŰŷūũŶŶƄŮ�ŬŹżŸŸƄ��0HGLQD���������ōŴƈ�ŭŷźŻűůŮŶűƈ�źūŷűž�ſŮŴŮŲ�űŶ-
ŭűūűŭżżŵƄ�ŽŷŹŵűŹżƇŻ�ŵŮžũŶűŰŵƄ�ųŷŷŹŭűŶũſűű�ŭŮŲźŻūűŲ��ŶũŪŷŹ�űŶźŻŹżŵŮŶŻŷū�
ŭŮŲźŻūűŲ��źűŵūŷŴűƀŮźųűž�ŸŹũųŻűų��0F$GDP��0F&DUWK\��=DOG���������řŮŸŮŹŻżũŹ�ŭŮŲ-
źŻūűŲ�ūųŴƇƀũŮŻ�źűŭƈƀűŮ�ŰũŪũźŻŷūųű��ŪŷŲųŷŻƄ��żŴűƀŶƄŮ�ŭŮŵŷŶźŻŹũſűű��ŸŷŭůŷŬű��
ŹũźźƄŴųű�ŸŮŻűſűŲ�Ÿŷ�ƆŴŮųŻŹŷŶŶŷŲ�ŸŷƀŻŮ��ūŰŴŷŵ�ūŮŪ��źũŲŻŷū��ŷŪŵŮŶ�ŶŷūŷźŻƈŵű�
ƀŮŹŮŰ�źŷſűũŴƅŶƄŮ�ŵŮŭűũ��(DUO��.LPSRUW���������ōũŶŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ŶũŸŹũūŴŮŶƄ�Ŷũ�
ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűƇ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��ź�ųŷŻŷŹƄŵ�ŶŮ�źŷŬŴũźŶƄ�żƀũźŻūżƇƂűŮ�
űŶŭűūűŭżżŵƄ�
ŋ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŶũżƀŶŷŲ�źŹŮŭŮ�Ÿŷŭ�ūŴűƈŶűŮŵ�ŰũŸũŭŶƄž�ŻŮŷŹűŲ�źŷſűũŴƅŶƄž�ŭūűůŮŶűŲ�

ű�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�źŴŷůűŴŷźƅ�ŸŷŶűŵũŶűŮ�ŸŹŷŻŮźŻũ�ųũų�ŽŷŹŵƄ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�
ŭŮŲźŻūűŲ��ū�ŷźŶŷūŮ�ųŷŻŷŹŷŬŷ�ŴŮůűŻ�ũųŻűūűźŻźųŷ��ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻŶƄŲ�ŸŹűŶſűŸ��ŘŷŴű-
ŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŻŮźŻ�Ƞ�mųŷŴŴŮųŻűūŶŷŮ�ŭŮŲźŻūűŮ�źŷŴűŭũŹŶƄž�ŹũſűŷŶũŴƅŶƄž�ũųŻŷŹŷū��
ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶŶƄž�Ŷũ�ūūŮŭŮŶűŮ�ŶŷūƄž�ſŮŶŻŹŷū�ūŴũźŻű�ŴűŪŷ�ŰũŵŮƂŮŶűŮ�ŸŹŮůŶűž��
űŰŵŮŶŮŶűŮ�źŷŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�źűŴ�ű�ŵŮžũŶűŰŵŷū�ŭűźŻŹűŪżſűű�ŹŮźżŹźŷū�
ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ź�źŷŪźŻūŮŶŶƄŵű�ŰũŸŹŷźũŵű�ű�ſŮŶŶŷźŻƈŵű}��ŘżźŻŷƁűŶźųũƈ���������
ŘŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŻŮźŻ�ŰŭŮźƅ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�ųũų�ŶŮŷŻƃŮŵŴŮŵƄŲ�ƆŴŮŵŮŶŻ�ŭŮŵŷ-
ųŹũŻűƀŮźųŷŲ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źűźŻŮŵƄ�
ŦŻŷŻ�Ÿŷŭžŷŭ�źŻũŴ�ũŴƅŻŮŹŶũŻűūŷŲ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŵż�ŭŴƈ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�Ŷũżųű�ŪűžŮ-

ūűŷŹűźŻźųŷŵż�ūŷźŸŹűƈŻűƇ�ŸŹŷŻŮźŻũ�ū�ųũŻŮŬŷŹűƈž�mźŻűŵżŴ�Ƞ�ŹŮũųſűƈ}��ŋ�źŴŷūũŹŮ��
źŸŹũūŷƀŶűųŮ�Ÿŷŭ�ŹŮŭũųſűŮŲ�ŉ��ŘżŬũƀŮūũ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŻŮźŻ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶ�ųũų�
mŶŮŬũŻűūŶũƈ�ŹŮũųſűƈ�źżŪƃŮųŻŷū�ŸŷŴűŻűųű�Ŷũ�ŸŹűŶűŵũŮŵƄŮ�ūŴũźŻƅƇ�ŹŮƁŮŶűƈ��
źŴŷůűūƁűŲźƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ŸŷŹƈŭŷų��ŭŮŲźŻūűƈ�ŸŹŷŻűūŶűųŷū�ű�ŷŸŸŷŶŮŶŻŷū}��œżŸŹű-
ƈƁűŶ�ű�ŭŹ����������Ŏ��Ŗ��ŕũųźűŵŷūũ�ŻŹũųŻżŮŻ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŻŮźŻ�ųũų�ŶŮŬũŻűūŶżƇ�
ŹŮũųſűƇ�űŴű�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�źŷſűũŴƅŶƄž�źżŪƃŮųŻŷū�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�źŴŷůűūƁżƇźƈ�ū�ŷŪƂŮźŻūŮ�
ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�źűŻżũſűƇ�űŴű�Ŷũ�ŭŮŲźŻūűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű��œũų�ŸŷųũŰƄūũŮŻ�
ŸŹũųŻűųũ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�ůűŰŶű��ūŮŹŪũŴƅŶŷ��ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�
ŸŹŷŻŮźŻũ�ŶŮ�ŶũŹżƁũŮŻ�źŻũŪűŴƅŶŷźŻƅ�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źűźŻŮŵƄ��ū�Żŷ�
ūŹŮŵƈ�ųũų�űŶźŻŹżŵŮŶŻũŴƅŶƄŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŸŹŷŻŮźŻũ�ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�ŭŮźŻũŪűŴűŰűŹżƇƂűŵ�
ŭŴƈ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ��ŕũųźűŵŷūũ��������
ŚŷūŹŮŵŮŶŶŷŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮ�ŷ�ŸŹŷŻŮźŻũž�ŷźŶŷūũŶŷ�Ŷũ�ŸŹűŰŶũŶűű�ŻŷŬŷ�ŽũųŻũ��ƀŻŷ�

ŬŹũůŭũŶŮ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŷŪƃŮųŻŷŵ�ūŷŰŭŮŲźŻūűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű��Ŷŷ�
ű�źũŵű��ŷŪƃŮŭűŶƈƈźƅ�Źũŭű�ŷŪƂűž�ſŮŴŮŲ��ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�źŷŪŷŲ�ŻūŷŹƀŮźųűŲ�źżŪƃŮųŻ��
ųŷŻŷŹƄŲ�źŷŰŭũŮŻ�ű�űŰŵŮŶƈŮŻ�źŷſűũŴƅŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ��ŘŹŷŻŮźŻ�ŸŹŮŭ-
źŻũŮŻ�ųũų�ŽŷŹŵũ�ſŮŴŮŶũŸŹũūŴŮŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�źŷſűũŴƅŶƄž�źżŪƃŮųŻŷū��ŬŹũůŭũŶ�
ű�űž�ŷŪƃŮŭűŶŮŶűŲ���ōŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷ��źŷſűũŴƅŶƄŲ�ŸŹŷŻŮźŻ�Ƞ�ƆŻŷ�źŸŮſűŽűƀŮźųũƈ�
ŽŷŹŵũ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ��ũ�ŰŶũƀűŻ��ųŷŴŴŮųŻűūŶŷŬŷ��ŭŮŲźŻūűƈ�źżŪƃŮųŻŷū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�
ůűŰŶű��ŶũŸŹũūŴŮŶŶũƈ�Ŷũ�űŰŵŮŶŮŶűŮ�ŸŹŷſŮźźŷū��ƈūŴŮŶűŲ�ű�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�
ŷſŮŶűūũƇŻźƈ�űŵű�ųũų�ŶŮŸŹűŮŵŴŮŵƄŮ�
Ō��ŊŹƆŭű��Ś��ŋŮŹŪũ�ű�œ��šŴŷŰŵũŶ�żŻūŮŹůŭũƇŻ��ƀŻŷ�źżƂŮźŻūżŮŻ�ŸŷŴŷůűŻŮŴƅŶũƈ�źūƈŰƅ�

ŵŮůŭż�źŸŷźŷŪŶŷźŻƅƇ�űŶŭűūűŭżżŵũ�ūŴűƈŻƅ�Ŷũ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�ű�űźŸŷŴƅ-
ŰŷūũŶűŮŵ�ſűŽŹŷūƄž�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ��%UDG\��9HUED��6FKOR]PDQ���������ŚŷſűũŴƅŶƄŮ�źŮŻű�
ŷŪŴŮŬƀűŴű�Ÿŷűźų�ű�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűŮ�űŶŽŷŹŵũſűű�ű�ŸŷƆŻŷŵż�źŶűŰűŴű�ŰũŻŹũŻƄ�Ŷũ�
ŭŷźŻżŸ�ų�ŶŮŲ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵż�żƀũźŻűƇ��ŗŶű�ŸŹŮŭŷźŻũūűŴű�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�



47ťŭŴŵ�ŷŵŸŸůŰŸűůŰ�ŭźŷŴŧŲ�ŸŵŽůŧŲƃŴƂż�Ŵŧźű��������ř������ɍ�6RXWK�5XVVLDQ�-RXUQDO�RI�6RFLDO�6FLHQFHV��������������

ŉ��ŋ��ŚŷųŷŴŷū��œŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�Ȫ

Ÿŷűźųũ�űŶŽŷŹŵũſűű��Ŷŷ�ű�ŮŮ�ųŷŵŵŮŶŻűŹŷūũŶűƈ��ŷŪźżůŭŮŶűƈ�ū�żŭŷŪŶƄž�ŭŴƈ�Ŷűž�
ŵŮźŻŮ�ű�ūŹŮŵŮŶű��ŘŷŴƅŰŷūũŻŮŴű�ŵŷŬżŻ�ŸŹűŵųŶżŻƅ�ų�źŷſűũŴƅŶƄŵ�ŭūűůŮŶűƈŵ�ŪŮŰ�
ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷŬŷ�żƀũźŻűƈ�ū�ŵűŻűŶŬũž�ű�űŶƄž�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűƈž��ŋ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ſűŽ-
ŹŷūƄŮ�ŻŮžŶŷŴŷŬűű�źŶűůũƇŻ�űŰŭŮŹůųű�ű�źŷŰŭũƇŻ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶƄŲ�ŸŷŻŮŶſűũŴ�ŭŴƈ�
ŭŮŵŷųŹũŻűŰũſűű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�żƀũźŻűƈ�
Ř��ŕũųųũŹŭű�ŸŷŭƀŮŹųűūũŮŻ�ūũůŶŷźŻƅ�ŭŴƈ�ŭŷźŻűůŮŶűƈ�żźŸŮžũ�ųŷŴŴŮųŻűūŶŷŬŷ�

ŭŮŲźŻūűƈ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűƈ�űŶŽŷŹŵũſűű�ŷ�ŭũŶŶƄž�ŭŮŲźŻūűƈž�ū�Śŕő�ű�őŶŻŮŹŶŮŻŮ�
�0F&XUG\���������őŵŮŶŶŷ�Żũų�ŽŷŹŵűŹżŮŻźƈ�ũŴƅŻŮŹŶũŻűūŶŷŮ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷŮ�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūŷ��ŸŷŰūŷŴƈƇƂŮŮ�ũųŻżũŴűŰűŹŷūũŻƅ�ŸŹŷŪŴŮŵż�ű�ŵŷŪűŴűŰŷūũŻƅ�źŻŷŹŷŶŶűųŷū�
ŚŷſűũŴƅŶƄŮ�ŵŮŭűũ�ŻũųůŮ�űźŸŷŴƅŰżƇŻźƈ�ŭŴƈ�ūƄźųũŰƄūũŶűƈ�źūŷŮŲ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ��

ōũŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųũƈ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�ŪŷŴƅƁżƇ�ūųŴƇƀŮŶŶŷźŻƅ��ūƄźŷ-
ųżƇ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�ū�źŪŷŹŮ�ű�ŷŪŹũŪŷŻųŮ�űŶŽŷŹŵũſűű��ŬŴżŪűŶż�ŵƄƁŴŮŶűƈ��&KR��6KDK��
0F/HRG��0F/HRG��6FKROO��*RWOLHE���������ŘŹű�ƆŻŷŵ�ũųŻűūŶŷŮ�ūƄźųũŰƄūũŶűŮ�ŹũŰŴűƀŶƄž�
ŻŷƀŮų�ŰŹŮŶűƈ�ū�źŷſűũŴƅŶƄž�ŵŮŭűũ�ŵŷůŮŻ�źŸŷźŷŪźŻūŷūũŻƅ�ŹũŰūűŻűƇ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�
ŭŮŲźŻūűŲ�ű�ŸŹŷŻŮźŻŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��ŦŻŷ�źūƈŰũŶŷ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ūƄźųũŰƄūũŶűŮ�ŵŶŮŶűƈ�
źūƈŰũŶŷ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ź�ŷŪŵŮŶŷŵ�űŶŽŷŹŵũſűŮŲ��Ŷŷ�ű�ŮŮ�ŻŷŴųŷūũŶűŮŵ��śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��
ūƄŹũůŮŶűŮ�ŵŶŮŶűŲ�ū�źŷſűũŴƅŶƄž�ŵŮŭűũ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�
ŭűźųżźźűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŪŴŮŬƀũƇŻ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ�ŸŹŷźūŮƂŮŶűŮ�ű�ŵŷŻűūűŹżƇŻ�ŴƇŭŮŲ�
Ŷũ�ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�
ŘŷźŻŷƈŶŶũƈ�ųŷŵŵżŶűųũſűƈ�ű�ŽŷŹŵűŹżƇƂűŲźƈ�ŷŸƄŻ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�

ŽŷŹŵűŹŷūũŻƅ�ū�źŷſűũŴƅŶƄž�źŮŻƈž�ųŷŴŴŮųŻűūŶżƇ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��ųŷŻŷŹũƈ�ŸŷŶűŵũŮŻźƈ�
ųũų�ƀżūźŻūŷ�ŸŹűūƈŰũŶŶŷźŻű�ŬŹżŸŸŮ��ųŷŻŷŹũƈ�ŸŹŮŭŸŹűŶűŵũŮŻ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�
Ÿŷ�ŷŪƂŮŵż�ũųŻżũŴƅŶŷŵż�ūŷŸŹŷźż��YDQ�6WHNHOHQEXUJ��.ODQGHUPDQV���������ŘŹű�ƆŻŷŵ�
źżƂŮźŻūżƇŻ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�Ŷũ�ŹŷŴƅ�ųŷŴŴŮųŻűūŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŗŭŶű�
źƀűŻũƇŻ��ƀŻŷ�ŷŶũ�źūƈŰũŶũ�ź�źŷſűũŴűŰũſűŮŲ�ū�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶŷŲ�źŹŮŭŮ��ū�ųŷŻŷŹŷŲ�
űŶŻŮŹŶŮŻ��űŶźŻŹżŵŮŶŻƄ�ŴűƁƅ�ŭŷŸŷŴŶƈƇŻ�ŮŮ��'LDQL���������ōŹżŬűŮ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũƇŻ��
ƀŻŷ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ŽŷŹŵűŹżŮŻźƈ�ŴűƁƅ�ū�ŸŹŮŭŮŴũž�ŴűźŻũ�ųŷŶŻũųŻŷū�űźŸŷŴƅŰżŮŵƄž�
űŶŻŮŹŶŮŻ��űŶźŻŹżŵŮŶŻŷū��.DYDGD��������
řũŶŮŮ��ŭŷ�ŹũŰūűŻűƈ�źŷſűũŴƅŶƄž�źŮŻŮŲ�ű�ŷŶŴũŲŶ��ųŷŵŵżŶűųũſűű��Żũųũƈ�űŭŮŶŻűƀ-

ŶŷźŻƅ�ŽŷŹŵűŹŷūũŴũźƅ�ŻŷŴƅųŷ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�ƀŴŮŶźŻūũ�ū�ŬŹżŸŸŮ��ŚŮŲƀũź�ůŮ�ŪŷŴƅƁŮŮ�
ŰŶũƀŮŶűŮ�ŸŹűŷŪŹŮŻũŮŻ�ųŷŴŴŮųŻűūŶũƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ű�ųŷŵŵżŶűųũſűƈ��œŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�źŷŭŮŲźŻūżƇŻ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�Ÿŷ-
źŹŮŭźŻūŷŵ�ŸŹŷŻűūŷŸŷźŻũūŴŮŶűƈ�mźūŷűž}�ű�mƀżůűž}��)ULHGPDQ��0F$GDP���������ŗŶű�
ŻũųůŮ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�ūƄźŻŹũűūũŻƅ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ź�ŻŮŵű��ź�ųŮŵ�ŶŮ�ŰŶũųŷŵƄ�ū�ŷŪƄƀŶŷŲ�ůűŰŶű�
ŊŴũŬŷŭũŹƈ�ŽŷŹŵũŵ�ųŷŵŵżŶűųũſűű��ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�őŶŻŮŹŶŮŻũ��

ŬŹũůŭũŶŮ��ůŮŴũƇƂűŮ�żƀũźŻūŷūũŻƅ�ū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�ůűŰŶű�ŬŷŹŷŭũ��ŹŮŬűŷŶũ��Ŷũžŷ-
ŭƈŻ�ųŷŶŻũųŻƄ�ű�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŭŴƈ�ŹŮũŴűŰũſűű�ũųŻűūŶŷŲ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ŸŷŰűſűű��
őŶŻŮŹŶŮŻ��űŶźŻŹżŵŮŶŻƄ�źŭŮŴũŴű�ŸŹŷſŮźź�ūųŴƇƀŮŶűƈ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ū�ůűŰŶƅ�ŷŪƂŮźŻūũ�
ŪƄźŻŹƄŵ�ű�ŸŹŷźŻƄŵ�
ŊżŹŶŷŮ�ŹũŰūűŻűŮ�ű�ŸŹűŵŮŶŮŶűŮ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄž�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�Ƞ�

ŷźŶŷūŶŷŲ�ŻŹŮŶŭ�ŵűŹŷūŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�ŸŷźŴŮŭŶűž�ŴŮŻ��ŗźŶŷūŶũƈ�ŹŷŴƅ�ū�ƆŻŷŵ�ŸŹŷſŮź-
źŮ�ŸŹűŶũŭŴŮůűŻ�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ��ųŷŻŷŹũƈ�ƆūŷŴƇſűŷŶűŹŷūũŴũ�űŰ�źŸŷźŷŪũ�ŷŪŵŮŶũ�
űŶŽŷŹŵũſűŮŲ�ū�ŷźŷŪŷŮ�ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ŗ��Ō��ŝűŴũŻŷūũ�ūƄŭŮŴƈŮŻ�
ųŴƇƀŮūƄŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�őŶŻŮŹŶŮŻũ��ŵżŴƅŻűŵŮŭűũ��ŸŮŹźŷŶũŴűŰũſűƇ��űŶŻŮŹũųŻűū-
ŶŷźŻƅ��ŷŻźżŻźŻūűŮ�ŸŷźŹŮŭŶűųŷū��ŝűŴũŻŷūũ��������
ŗŪŷŪƂũƈ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ŸŷŭžŷŭƄ��ŵŷůŶŷ� ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�őŶŻŮŹŶŮŻ�

ű�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷ��ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶƄŮ�ŻŮžŶŷŴŷŬűű�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�
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ȟ�ŸŷŴżƀűŻƅ�ŭŷźŻżŸ�ų�ũŴƅŻŮŹŶũŻűūŶƄŵ�űźŻŷƀŶűųũŵ�űŶŽŷŹŵũſűű��+RUULJDQ��*DUUHWW��
5HVQLFN��������
ȟ�źŷŰŭũŻƅ�żźŴŷūűƈ�ŭŴƈ�ŷŻųŹƄŻƄž�ŭűźųżźźűŲ��%RXOLDQQH��������
ȟ�ūŷūŴŮƀƅ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�ū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��3DOIUH\��*DVVHU��������
ȟ�ŷŪŮźŸŮƀűŻƅ�ŷŪŹũŻŶżƇ�źūƈŰƅ�ź�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅƇ�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��&XUUDQ��������
œ��ŜƆŴŴƅź�żųũŰƄūũŴ�ŻŹű�ŽũųŻũ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűƈ�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�ū�ųŷŴŴŮųŻűū-

Ŷŷŵ�ŭŮŲźŻūűű�
���ŷŶű�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷ�ŸŷŵŷŬũƇŻ�żƀũźŻŶűųũŵ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�ű�ųŷŷŹŭűŶũſűű�ųŷŴ-

ŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�
���ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�źŷŪŷŲ�ƆŴŮŵŮŶŻ�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶŷŲ�źŻŹżųŻżŹƄ�źżŪƃŮųŻũ�ųŷŴŴŮų-

ŻűūŶŷŬŷ�ŭŮŲźŻūűƈ�
���ŹŮũŴűŰżƇŻ�ŸŹŮŭŮŴƄ�ŶŮűŮŹũŹžűƀŮźųŷŲ�ű�ŶŮűŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŵŷŪűŴűŰũſűű�
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��źŸŹũūŮŭŴűūƄŵ�ŪżŭŮŻ�źŴŮŭżƇƂŮŮ�żŻūŮŹůŭŮŶűŮ��ūŷ�ŸŮŹūƄž��őŶŻŮŹ-

ŶŮŻ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŶŷūŷŲ�ŽŷŹŵŷŲ�ųŷŵŵżŶűųũſűŲ�ű�ŷŪŵŮŶũ�űŶŽŷŹŵũſűŮŲ��ŷźŶŷūũŶŶŷŲ�
Ŷũ�źŮŻŮūŷŵ�ŸŹűŶſűŸŮ�ű�ŸŹũųŻűƀŮźųŷŲ�ŹũūŶŷŰŶũƀŶŷźŻű�źżŪƃŮųŻŷū�ųŷŵŵżŶűųũſűŲ��
ūŷ�ūŻŷŹƄž��ŷŶ�ūƄźŻżŸũŮŻ�ŭūűůżƂŮŲ�źűŴŷŲ�ŹũŰūűŻűƈ�źŷſűũŴƅŶƄž�źŮŻŮŲ�ű�ŬŷŹűŰŷŶ-
ŻũŴƅŶƄž�źūƈŰŮŲ��ũ�ŻũųůŮ�űž�ŸŮŹŮžŷŭũ�Ŷũ�ųũƀŮźŻūŮŶŶŷ�ŶŷūƄŲ�żŹŷūŮŶƅ��ŻŮŵ�źũŵƄŵ�
źŷŭŮŲźŻūżƈ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ű�źŻũŶŷūŴŮŶűƇ�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�
řũŰūűŻűŮ�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�Ŷũ�ŽŷŶŮ�ųŹűŰűźũ�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�

űŶźŻűŻżŻŷū�ŸŹűūŷŭűŻ�ų�Żŷŵż��ƀŻŷ�ŬŹũůŭũŶŮ��ū�ŸŮŹūżƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ�ŵŷŴŷŭŮůƅ��ūźŮ�ŪŷŴƅ-
ƁŮ�ŸŮŹŮŷŹűŮŶŻűŹżƇŻźƈ�Ŷũ�ŶŷūƄŮ�ųũŶũŴƄ�ųŷŵŵżŶűųũſűű�ű�ŽŷŹŵƄ�ũųŻűūŶŷźŻű��
ųŷŻŷŹƄŮ��ųũų�ŷŻŵŮƀũƇŻ�ōůŷ�œŮŲŶ�ű�œƆŻű�œŷƆŶ��ŶŮŴƅŰƈ�ŶŮ�ŸŹűŶűŵũŻƅ�ūŷ�ūŶűŵũŶűŮ�
�&RKHQ��.DKQH��������
őŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷ��ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶũƈ�źŹŮŭũ�őŶŻŮŹŶŮŻũ�ŷŪŮźŸŮƀűūũŮŻ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�

ŸŹŷŹƄūũ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷŲ�ŪŴŷųũŭƄ�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�Śŕő�ű�ũŴƅŻŮŹŶũŻűūż�ūŴũźŻŶƄŵ�
ŵŮŭűũ��ŗŪŷŪƂũƈ�źųũŰũŶŶŷŮ��ŸŷŭƀŮŹųŶŮŵ��ū�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŰũŹŷůŭũŮŻźƈ�
ŸŴũŻŽŷŹŵũ��ŷŪƃŮŭűŶƈƇƂũƈ�ŴƇŭŮŲ�ŭŴƈ�ŭŮŲźŻūűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŶżůŭũƇŻźƈ�ū�ųŷŷŹŭűŶũſűű�
ŘŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�űŶŻŮŹŶŮŻ��ųŷŵŵżŶűųũſűŲ�ũųŻűūŶŷ�űźŸŷŴƅŰżŮŻźƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŷŪƄƀŶƄŵű�

ŸŷŴƅŰŷūũŻŮŴƈŵű�źŮŻű��Ŷŷ�ű�ŹũŰŴűƀŶƄŵű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŵű�ũųŻŷŹũŵű�ūźŮž�żŹŷūŶŮŲ��
ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ű�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűƈ�ŸŹŷŻŮźŻŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��
őŶŻŮŹŶŮŻ�źŻũŴ�ũŴƅŻŮŹŶũŻűūŶŷŲ�źŹŮŭŷŲ�ŭŴƈ�ŸŹŷūŮŭŮŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ųũŵŸũŶűŲ��
ŪŹŷźũƈ�ūƄŰŷūƄ�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄŵ�źŸŷźŷŪũŵ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��őŶŻŮŹŶŮŻ�ūźŮ�ƀũƂŮ�űźŸŷŴƅŰżƇŻźƈ�ū�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ųũŵŸũŶűƈž��ŭŴƈ�

ŷŹŬũŶűŰũſűű�ųŷŵŵżŶűųũſűű��ŷźūŮƂŮŶűƈ�ű�ŷŸżŪŴűƀűūũŶűƈ��
œ��šűŹųű�żŻūŮŹůŭũŮŻ��ƀŻŷ�őŶŻŮŹŶŮŻ�űŰŵŮŶűŴ�ŸŷŴűŻűųż�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ŭŮƈŻŮŴƅ-

ŶŷźŻƅ�űŶŭűūűŭżżŵŷū�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŷŪŴŮŬƀŮŶűƈ�Ÿŷűźųũ�ű�ŵŷŪűŴűŰũſűű�
źŻŷŹŷŶŶűųŷū��6KLUN\���������ŗŭŶũųŷ�ũųŻűūűźŻũŵ�ūźŮ�Żũų�ůŮ�źŴŷůŶŷ�ŷŹŬũŶűŰŷūũŻƅźƈ�
ű�ŭŮŲźŻūŷūũŻƅ�ū�ŶũŸŹũūŴŮŶűű�ŽŷŹŵżŴűŹŷūũŶűƈ�ű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷŴűŻűųű��ŘŹŷŻŮźŻż-
ƇƂűŮ�ŵŷŬżŻ�ŸŹŮŭŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�źŵŮŶż�ūŴũźŻű��ŷŭŶũųŷ��ųũų�ŸŷųũŰƄūũŮŻ�źŴżƀũŲ�ŎŬűŸŻũ��
ŸŷŻŷŵ�ŷŶű�ŷŻŻŮźŶƈƇŻźƈ�ŭŹżŬűŵű�źűŴũŵű��ūŶũƀũŴŮ�ŪŹũŻƅƈŵű��ŵżźżŴƅŵũŶũŵű��ũ�ŰũŻŮŵ�
ūŷŮŶŶƄŵű��
Ő��śũŽŷƀű�ŷŪƃƈźŶƈŮŻ�ƆŻŷ�Żũų��ŹũŶƅƁŮ��ƀŻŷŪƄ�źŷŪŹũŻƅ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶƄŮ�ŵũźźƄ�źŻŷ-

ŹŷŶŶűųŷū�ű�ūƄūŮźŻű�űž�Ŷũ�żŴűſż��ŻŹŮŪŷūũŴũźƅ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶũƈ�ŸŹŮŭūũŹűŻŮŴƅŶũƈ�
ŸŷŭŬŷŻŷūųũ��7XIHNˋ���������űŶŷŬŭũ�ŷŶũ�ŵŷŬŴũ�ŹũźŻƈŶżŻƅźƈ�Ŷũ�ŬŷŭƄ��ŐũŻŷ�ū�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�
ŷŹŬũŶűŰũŻŷŹƄ�ŸŷŴżƀũŴű�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶƄŲ�ŸŹũųŻűƀŮźųűŲ�ŷŸƄŻ��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ű�ŷŹŬũŶű-
ŰũŻŷŹźųŷŲ�ŹũŪŷŻƄ��ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ųŷũŴűſűŲ��ŚŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�ůŮ�ŵũźźŷūƄŮ�ŭūűůŮŶűƈ�
ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�źŷſűũŴƅŶƄž�źŮŻŮŲ�ű�ŭŹżŬűž�űŶŻŮŹŶŮŻ��űŶźŻŹżŵŮŶŻŷū�ŽŷŹŵűŹżƇŻźƈ�
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ŷƀŮŶƅ�ŪƄźŻŹŷ��ŦŻŷ�ŶŮ�ŭũŮŻ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ūƄƈūűŻƅ�ŶũűŪŷŴŮŮ�źűŴƅŶƄž�ŴűŭŮŹŷū��
źŽŷŹŵűŹŷūũŻƅ�ż�Ŷűž�ŶŮŷŪžŷŭűŵƄŮ�ŶũūƄųű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ųŷŻŷŹũƈ�
ŭŷŴůŶũ�źŻũŻƅ�źŴŮŭżƇƂűŵ�Űũ�ŵűŻűŶŬŷŵ�ƁũŬŷŵ�
őźžŷŭƈ�űŰ�ƆŻŷŬŷ��ŷſŮŶűŻƅ�źŻŮŸŮŶƅ�ūŴűƈŶűƈ�ŸŹŷŻŮźŻŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ū�őŶŻŮŹ-

ŶŮŻŮ�Ŷũ�ŷŽŴũŲŶ��ŸŷŴűŻűųż�ŵŷůŶŷ�ųũų�żůŮ�űŵŮƇƂżƇ�ŸŷŴŷůűŻŮŴƅŶƄŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�
ű�ŻŹŮŶŭ��ŷŪŴũŭũƇƂűŲ�ŷŬŹŷŵŶƄŵ�ŸŷŻŮŶſűũŴŷŵ�ŹũŰūűŻűƈ�ŸŹű�ŭŷŴůŶŷŵ�ŸŷŭųŹŮŸŴŮ-
Ŷűű��ŖũŸŹűŵŮŹ��ŷŶŴũŲŶ��ųũŵŸũŶűű�ƀũźŻŷ�ŻŹŮŪżƇŻ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ŭŴƈ�
ŸŷŭŻūŮŹůŭŮŶűƈ�ŷŸŹŷūŮŹůŮŶűƈ�űŶŽŷŹŵũſűű��ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶŶŷŲ�ƀŮŹŮŰ�őŶŻŮŹŶŮŻ�
ŕŷůŶŷ�źŭŮŴũŻƅ�ūƄūŷŭ��ƀŻŷ�őŶŻŮŹŶŮŻ�űŬŹũŮŻ�ŹŷŴƅ�ūŻŷŹűƀŶŷŬŷ�ŽũųŻŷŹũ�űŰŵŮŶŮ-

Ŷűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷſŮźźŷū�ű�űŶźŻűŻżŻŷū��ŽŷŹŵűŹżƈ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŮ�ŵŶŮŶűŮ��Ŷũ�
ųŷŻŷŹŷŮ�ūŸŷźŴŮŭźŻūűű�ūƄŶżůŭŮŶƄ�ŹŮũŬűŹŷūũŻƅ�ūŴũźŻű��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŸŹűŶſűŸűũŴƅŶŷ�
ūũůŮŶ�žũŹũųŻŮŹ�ƆŻŷŲ�ŹŮũųſűű�Ƞ�ŭŮųŴũŹũŻűūŶƄŲ�űŴű�ŹŮũŴƅŶƄŲ�

ŕŮŻŷŭűųũ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
Ś�ſŮŴƅƇ�ũŶũŴűŰũ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ű�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűƈ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�

ŭŮŲźŻūűŲ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�ũūŻŷŹŷŵ�ŪƄŴũ�ŸŹŷūŮŭŮŶũ�źŮŹűƈ�ŷŸŹŷźŷū�ƆųźŸŮŹ-
Żŷū�ū�źżŪƃŮųŻũž�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű��ŋ������Ŭ��ū�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŪƄŴ�ūųŴƇƀŮŶ����
ŹŮŬűŷŶ��ū������ŵ�Ƞ�����ū������ŵ�Ƞ�����źŵ��ŻũŪŴűſż��
ōŴƈ�ŸŹŷūŮŭŮŶűƈ�ŷŸŹŷźũ�ƆųźŸŮŹŻŷū�ŮůŮŬŷŭŶŷ�ŷŻŪűŹũŴŷźƅ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ����źżŪƃŮųŻŷū�

ŝŮŭŮŹũſűű��řŮŸŹŮŰŮŶŻũŻűūŶŷźŻƅ�ūƄŪŷŹųű�ŹŮŬűŷŶŷū�ŷŪŮźŸŮƀűūũŴũźƅ�Ÿŷ�źŴŮŭżƇƂűŵ�
ųŹűŻŮŹűƈŵ�ŷŻŪŷŹũ�
ȟ�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�
ȟ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŮ�ŹũŰūűŻűŮ�ŹŮŬűŷŶũ�
ȟ�ŸŷŴűŻűƀŮźųũƈ�źűźŻŮŵũ�źżŪƃŮųŻũ�ŝŮŭŮŹũſűű�
ȟ�źŷſűũŴƅŶũƈ�ű�ŭŮŵŷŬŹũŽűƀŮźųũƈ�źŻŹżųŻżŹũ�
ȟ�ƆŻŶűƀŮźųũƈ�ű�ŹŮŴűŬűŷŰŶũƈ�źŻŹżųŻżŹũ�ŹŮŬűŷŶũ�
ȟ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŲ�ŸŷŴűŻűųŷ��ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶƄŲ�ŹŮůűŵ�
ȟ�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶũƈ�ŸŹűŶũŭŴŮůŶŷźŻƅ�ų�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŵż�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵż�ŷųŹżŬż�
řŮũŴűŰũſűƈ�ŸŹűŶſűŸũ�ŬŮŻŮŹŷŬŮŶŶŷźŻű�ŸŹű�ŷŻŪŷŹŮ�ŹŮŬűŷŶŷū�ŷŪŮźŸŮƀűūũŴũ�ŹŮ-

ŸŹŮŰŮŶŻũŻűūŶŷźŻƅ�ūƄŪŷŹųű��ū�ųŷŻŷŹżƇ�ūžŷŭűŴŷ�ŪŷŴŮŮ����źżŪƃŮųŻŷū�ŝŮŭŮŹũſűű�
şŮŶŻŹũŴƅŶƄŵ�ųŹűŻŮŹűŮŵ�ŷŻŪŷŹũ�ƆųźŸŮŹŻŷū�ŪƄŴũ�ųŷŵŸŮŻŮŶŻŶŷźŻƅ��ŸŹŮŭŸŷŴũŬũƇƂũƈ�
ȟ�űŶŽŷŹŵűŹŷūũŶŶŷźŻƅ�ŷ�ŸŹŷŻŮźŻŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ū�ŹŮŬűŷŶŮ�
ȟ�ŰŶũŶűŮ�ŷźŶŷūŶƄž�ŵŮžũŶűŰŵŷū�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źűźŻŮŵƄ�ŹŮŬűŷŶũ�
ȟ�ūžŷůŭŮŶűŮ�ū�Żż�űŴű�űŶżƇ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶżƇ�ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ƆŴűŻŶżƇ�ŬŹżŸŸż�
ȟ�ŷŸƄŻ�ŹũŪŷŻƄ�ū�źŽŮŹŮ�ŸżŪŴűƀŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ű�űŴű�ū�ŷŹŬũŶũž�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�

ūŴũźŻű�ű�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�
ȟ�ŰŶũŶűŮ�ŷźŶŷūŶƄž�ũųŻŷŹŷū�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŸŹŷſŮźźũ�
ȟ�ŰŶũŶűŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŶƃƇŶųŻżŹƄ�ŹŮŬűŷŶũ�
ŌŴũūŶƄŵ�ųŹűŻŮŹűŮŵ�ūųŴƇƀŮŶűƈ�ū�źŷźŻũū�ƆųźŸŮŹŻŷū�ŪƄŴũ�ŷźūŮŭŷŵŴŮŶŶŷźŻƅ�Ÿŷ�

űŰżƀũŮŵŷŲ�ŸŹŷŪŴŮŵŮ��řŮźżŹźŶƄŵű�ŬŹżŸŸũŵű�ūƄźŻżŸűŴű�
���ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��źŷŻŹżŭŶűųű�ŷŹŬũŶŷū�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅ-

ŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ��űźŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄž�ű�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅŶƄž���źŷŻŹżŭŶűųű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�
żƀŹŮůŭŮŶűŲ�ű�ŷŹŬũŶűŰũſűŲ��źŷŻŹżŭŶűųű�ŷŹŬũŶŷū�ŵŮźŻŶŷŬŷ�źũŵŷżŸŹũūŴŮŶűƈ�ű�ŵż-
ŶűſűŸũŴƅŶƄž�żƀŹŮůŭŮŶűŲ�ű�ŷŹŬũŶűŰũſűŲ�
���ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ƆŴűŻƄ��ŶŮ�ŰũŶűŵũƇƂűŮ�ŸŷźŻŷū�ū�ŷŹŬũ-

Ŷũž�ūŴũźŻű��ŹżųŷūŷŭűŻŮŴű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ű�ŵŮźŻŶƄž�ŷŻŭŮŴŮŶűŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸũŹŻűŲ��
ŹżųŷūŷŭűŻŮŴű�ŶŮųŷŵŵŮŹƀŮźųűž�ű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŷŹŬũŶűŰũſűŲ��ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�Śŕő�
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���ƆųźŸŮŹŻŶŷŮ�źŷŷŪƂŮźŻūŷ��ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ŸŹŷŽűŴƅŶƄž�ũųũŭŮŵűƀŮźųűž�żƀŹŮůŭŮ-
ŶűŲ�ű�ŶŮ�ūžŷŭƈƂűŮ�ū�ūƄƁŮżųũŰũŶŶƄŮ�źŻŹżųŻżŹƄ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ƆųźŸŮŹŻƄ�
ŋźŮ�ſŮŴŮūƄŮ�ŬŹżŸŸƄ�ŪƄŴű�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŹũūŶŷŵŮŹŶŷ�ū�ųũůŭŷŲ�űŰ�

ūƄŪŷŹŷų��ųũų�ū�ųũůŭŷŵ�źżŪƃŮųŻŮ�ŝŮŭŮŹũſűű��Żũų�ű�ū�ūƄŪŷŹųŮ�ū�ſŮŴŷŵ���ŸŹŮŭźŻũūű-
ŻŮŴű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű��ŸŹűŵŮŹŶŷ�����ūƄŪŷŹųű���ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�Ŗœŗ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�
ŸũŹŻűŲ��ŸŹűŵŮŹŶŷ�������ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ƆųźŸŮŹŻŶŷŬŷ�źŷŷŪƂŮźŻūũ��ŸŹűŵŮŹŶŷ������
ŗŪƂŮŮ�ųŷŴűƀŮźŻūŷ�ŹŮźŸŷŶŭŮŶŻŷū�ŭŴƈ�ŷŸŹŷźũ�ƆųźŸŮŹŻŷū�ū�ųũůŭŷŵ�źżŪƃŮųŻŮ�řŷź-

źűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�źŷźŻũūŴƈŴŷ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ����ƀŮŴ��ŦŻŷ�ŸŷŰūŷŴƈŴŷ�ŸŷŴżƀűŻƅ�ŹŮŸŹŮ-
ŰŮŶŻũŻűūŶƄŮ�ŭũŶŶƄŮ�ŷ�źűŻżũſűű�ū�ŹŮŬűŷŶŮ�
ŖŮŷŪžŷŭűŵŷ�ŷŻŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�żŹŷūŮŶƅ�ųŷŵŸŮŻŮŶŻŶŷźŻű�ŶũŸŹƈŵżƇ�ŰũūűźűŻ�ŷŻ�źŻŮ-

ŸŮŶű�ūŷūŴŮƀŮŶŶŷźŻű�ƆųźŸŮŹŻŷū�ū�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷſŮźź�ū�Żŷŵ�űŴű�
űŶŷŵ�źŻũŻżźŮ��ŜųũŰũŶŶƄŮ�źŻũŻżźŶƄŮ�ŬŹżŸŸƄ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũƇŻ�ūƄźŷųżƇ�ūŮŹŷƈŻŶŷźŻƅ�

řũźŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ūƄŪŷŹųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
7DEOH����'LVWULEXWLRQ�RI�&ROOHFWLYH�$FWLRQV�RQ�WKH�%DVLV�RI�WKH�5HVHDUFK

ŚżŪƃŮųŻ�ŝŮŭŮŹũſűű Ōŷŭ

���� ���� ����

���ŉŴŻũŲźųűŲ�ųŹũŲ �� ȟ ȟ

���ŋŴũŭűŵűŹźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� ȟ ȟ

���ŋŷŴŷŬŷŭźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� ȟ -

���ŋŷŹŷŶŮůźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ��

���őŹųżŻźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ��

���œũŴűŶűŶŬŹũŭźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� ȟ ��

���œűŹŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ��

���œŷźŻŹŷŵźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ��

���œŹũźŶŷŭũŹźųűŲ�ųŹũŲ �� �� ȟ

����ŖűůŮŬŷŹŷŭźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� ȟ ȟ

����ŖŷūŷźűŪűŹźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ȟ

����řŮźŸżŪŴűųũ�ŉŭƄŬŮƈ �� �� ��

����řŮźŸżŪŴűųũ�ŊũƁųŷŹŻŷźŻũŶ �� �� ��

����řŮźŸżŪŴűųũ�ōũŬŮźŻũŶ �� �� ��

����řŮźŸżŪŴűųũ�œũŹŮŴűƈ �� ȟ ȟ

����řŮźŸżŪŴűųũ�śũŻũŹźŻũŶ �� �� ��

����řŷźŻŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ ȟ ȟ ��

����ŚũŵũŹźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ��

����ŚũŹũŻŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ��

����ŚŻũūŹŷŸŷŴƅźųűŲ�ųŹũŲ ȟ ȟ ��

����ŜŴƅƈŶŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ��

����ŞũŪũŹŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� ȟ ȟ

����ŨŹŷźŴũūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ �� �� ��

őŻŷŬŷ ��� ��� ���
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ŻŷŬŷ��ƀŻŷ�ƆųźŸŮŹŻ�ū�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŲ�ŵŮŹŮ�ūŷūŴŮƀŮŶ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷſŮźź�ū�źżŪƃ-
ŮųŻŮ�ŝŮŭŮŹũſűű�
ŗźŶŷūŶũƈ�ſŮŴƅ�ƆųźŸŮŹŻŶŷŬŷ�ŷŸŹŷźũ�ū�Źũŵųũž�ŸŹŷūŮŭŮŶŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�Űũ-

ųŴƇƀũŴũźƅ�ū�ūƄƈūŴŮŶűű�ŶũűŪŷŴŮŮ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄž��ūũůŶƄž�ũźŸŮųŻŷū�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�
ŭŮŲźŻūűŲ�ŪŴũŬŷŭũŹƈ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűƇ�ŰŶũŶűŲ�ű�ŷŸƄŻũ�ƆųźŸŮŹŻŷū�
ŘŹű�źŻũŶŭũŹŻŶŷŵ�ŸŷŹƈŭųŮ�ŸŹŷūŮŭŮŶűƈ�ŹŮźŸŷŶŭŮŶŻ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷ�ŰũŸŷŴŶƈŴ�

ūŷŸŹŷźŶűų��ūƄźŴũŶŶƄŲ�Ÿŷ�ƆŴŮųŻŹŷŶŶŷŲ�ŸŷƀŻŮ���ŋ�űźųŴƇƀűŻŮŴƅŶƄž�źŴżƀũƈž�ŷŸŹŷź�
ŸŹŷūŷŭűŴźƈ�Ÿŷ�ŻŮŴŮŽŷŶż�
ōŴƈ�ŷŸŹŷźũ�ƆųźŸŮŹŻŷū�űźŸŷŴƅŰŷūũŴũźƅ�ŸŷŴżŽŷŹŵũŴűŰŷūũŶŶũƈ�ũŶųŮŻũ�ű�ŰũŷƀŶƄŲ�

ŸűźƅŵŮŶŶƄŲ�źŪŷŹ�ŭũŶŶƄž�
ōŴƈ�ŷŪŹũŪŷŻųű�ŸŹűŵŮŶƈŴźƈ�źŻũŻűźŻűƀŮźųűŲ�ũŶũŴűŰ�ŭũŶŶƄž�ū�ŸŹŷŬŹũŵŵŶŷŵ�

ŸŹŷŭżųŻŮ�6366��ŗŪŹũŪŷŻųũ�ŸŹŷūŷŭűŴũźƅ�ŵŮŻŷŭŷŵ�ŶŮŰũūűźűŵƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��ŗŶ�
ŸŷŰūŷŴƈŴ�ŭũŻƅ�ŷŪŷŪƂŮŶŶżƇ�ŷſŮŶųż�ŷŭŶŷŬŷ�ƈūŴŮŶűƈ��űŶŽŷŹŵũſűƈ�ŷ�ųŷŻŷŹŷŵ�Ÿŷ-
źŻżŸũŮŻ�ŷŻ�ŶŮźųŷŴƅųűž�ŶŮŰũūűźűŵƄž�ƆųźŸŮŹŻŷū��Ŗũ�ŸŮŹūŷŵ�ƆŻũŸŮ�źŷŸŷźŻũūŴƈŴűźƅ�
ŹũŰŶƄŮ�ŵŶŮŶűƈ��Ŷũ�ūŻŷŹŷŵ�ƁŴũ�ŷŪŹũŪŷŻųũ�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�ŵũŻŮŵũŻűųŷ��źŻũŻűźŻűƀŮźųűž�
ŸŹŷſŮŭżŹ��Ŷũ�ŻŹŮŻƅŮŵ�ŽŷŹŵżŴűŹŷūũŴűźƅ�ūƄūŷŭƄ�
ŋ�žŷŭŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ƆųźŸŮŹŻƄ�ŷſŮŶűŴű�
ȟ�źŻŮŸŮŶƅ�ŹũŰūűŻŷźŻű�ŷŽŴũŲŶ�ű�ŷŶŴũŲŶ�ŬŹũůŭũŶźųũƈ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�ū�ųũůŭŷŵ�ŹŮŬűŷŶŮ�
ȟ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�
ȟ�ŽũųŻŷŹƄ��źŸŷźŷŪźŻūżƇƂűŮ�ŹŷźŻż�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶźųűž�ųũŵŸũŶűŲ�Ÿŷ�

ŷŻźŻũűūũŶűƇ�ŸŹũū�ŬŹũůŭũŶ�ū�ŋũƁŮŵ�ŹŮŬűŷŶŮ�
ȟ�ŷźŶŷūŶƄŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ū�ŹũŰūűŻűű�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�
ȟ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ŽŷŹŵ�ŬŹũůŭũŶźųűž�ŷŪƃŮŭűŶŮŶűŲ�
ȟ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ųŷŷŸŮŹũſűű�ŬŹũůŭũŶźųűž�ŷŪƃŮŭűŶŮŶűŲ�ū�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűƈž�
ȟ�ŸŹŷŻŮźŻŶżƇ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�ű�źŻŮŸŮŶƅ�ŮŮ�ūŴűƈŶűƈ�Ŷũ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�

źűŻżũſűƇ�ū�ŹŮŬűŷŶŮ�
ȟ�ūŴűƈŶűŮ�ũųŻűūűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�Ŷũ�ŬŹũůŭũŶźųżƇ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�ū�źŽŮŹŮ�ŹŮŬżŴű-

ŹŷūũŶűƈ�űŶŻŮŹŶŮŻ��źŹŮŭƄ�
ȟ�ŹŮũųſűƇ�ūŴũźŻű�Ŷũ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�
ŋ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŪƄŴű�ūƄƈūŴŮŶƄ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŷŶŴũŲŶ�

ű�ŷŽŴũŲŶ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű��Ŷŷ�ű�ŭűŶũŵűųũ�űŰŵŮŶŮŶűƈ�
ŭũŶŶƄž�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ��ũ�ŻũųůŮ�űž�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ū�ŹũŰŴűƀŶƄž�źżŪƃŮųŻũž�řŷźźűŲźųŷŲ�
ŝŮŭŮŹũſűű�

œŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ū�řŷźźűű
ŖũűŪŷŴƅƁżƇ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�ū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ůűŰŶű�ŹŮŬűŷŶŷū�ŸŹŷƈūŴƈ-

ƇŻ�ųŷũŴűſűű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŷŪƃŮŭűŶŮŶűŲ��œũų�ŸŹũūűŴŷ��ŷŶű�ŷŪƃŮŭűŶƈƇŻ�ŶŮ�ŪŷŴŮŮ�
ŭūżž��ŻŹŮž�ŸũŹŻŶŮŹŷū��ū�źŹŮŭŶŮŵ�Ÿŷ�źŻŹũŶŮ���ŗŭŶũųŷ�ŭũŶŶƄŮ�Űũ�ŻŹű�ŸŷźŴŮŭŶűž�Ŭŷŭũ�
źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżƇŻ�ŷŪ�żūŮŴűƀŮŶűű�ƀűźŴũ�ųŷũŴűſűŲ��ŷŪƃŮŭűŶƈƇƂűž�ƀŮŻƄŹŮž�ű�ŪŷŴŮŮ�
żƀũźŻŶűųŷū��ŸũŹŻŶŮŹŷū���śũųűŮ�ũŴƅƈŶźƄ�ƀũƂŮ�źųŴũŭƄūũƇŻźƈ�ū�ŷŶŴũŲŶ��źŹŮŭŮ�
ŖũűŪŷŴŮŮ�ūũůŶƄŵű�ŸŹűŶſűŸũŵű�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƈ�ųŷŷŸŮŹũſűű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�

ŷŹŬũŶűŰũſűŲ�ű�ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųŻűūűźŻŷū�ƈūŴƈƇŻźƈ�mŷŪƂűŲ�űŶŻŮŹŮź�ſŮŴƅ�ų�ŸŹűƀűŶŮ�
ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű}��mŭŷŪŹŷūŷŴƅŶƄŲ�žũŹũųŻŮŹ�żƀũźŻűƈ}�ű�mŷŻųŹƄŻŷźŻƅ��ŹũŰūűŻűŮ�
źűźŻŮŵƄ�ūŶŮƁŶűž�źūƈŰŮŲ}��ŘŮŹūƄŮ�ŭūũ�ŸŹűŶſűŸũ�ūžŷŭƈŻ�ū�ƀűźŴŷ�ŷźŶŷūŶƄž�Ŷũ�ŸŹŷŻƈ-
ůŮŶűű�ŻŹŮž�ŴŮŻ�ŸŷŭŹƈŭ��ŻŹŮŻűŲ�ŸŹűŶſűŸ�ūŷƁŮŴ�ū�ŻŹŷŲųż�ŶũűŪŷŴŮŮ�ūũůŶƄž�ūŸŮŹūƄŮ�
&ŷŬŴũźŶŷ�ŭũŶŶƄŵ�ƆųźŸŮŹŻŶŷŬŷ�ŷŸŹŷźũ��ū�ŸŷźŴŮŭŶűŮ�ŬŷŭƄ�ƀűźŴŷ�ŬŹũůŭũŶ��Żũų�

űŴű�űŶũƀŮ�ŸŹűŶűŵũƇƂűž�żƀũźŻűŮ�ū�ŹũŰŴűƀŶƄž�ŽŷŹŵũž�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�
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ŉ��ŋ��ŚŷųŷŴŷū��œŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�Ȫ

ŸŹũųŻűƀŮźųű�ŶŮ�űŰŵŮŶűŴŷźƅ��ū������Ŭ��Ƞ������ŪũŴŴũ�������Ŭ��Ƞ������ŪũŴŴũ�Ÿŷ�ƁųũŴŮ�ŷŻ�
��ŭŷ����ŪũŴŴŷū��ŬŭŮ�m�}�Ƞ�ŷŻźżŻźŻūűŮ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��m��}�Ƞ�ŵũźƁŻũŪŶũƈ�
ŬŹũůŭũŶźųũƈ�ũųŻűūŶŷźŻƅ��
ŗŸűŹũƈźƅ�Ŷũ�ŷŻūŮŻƄ�ƆųźŸŮŹŻŷū��ŵŷůŶŷ�ųŷŶźŻũŻűŹŷūũŻƅ��ůűŻŮŴű�űźźŴŮŭżŮŵƄž�

źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŷžŷŻŶŮŮ�ŸŹŷƈūŴƈƇŻ�źūŷƇ�ŬŹũůŭũŶźųżƇ�ŸŷŰűſűƇ�
ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ��ŶŮůŮŴű�ū�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶű��ŜŹŷūŮŶƅ�ũųŻűūŶŷźŻű�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�
ŭŮŲźŻūűŲ�ū�ŷŽŴũŲŶŮ�ƆųźŸŮŹŻƄ�ŷſŮŶűŴű�ū�źŹŮŭŶŮŵ�ū������ŪũŴŴũ��ũųŻűūŶŷźŻƅ�ū�ŷŶŴũŲŶ�
Ŷũ������ŪũŴŴũ��ŗŭŶũųŷ�Żũųũƈ�ųũŹŻűŶũ�ŸŹŷźŴŮůűūũŮŻźƈ�ŶŮ�ūŷ�ūźŮž�ŹŮŬűŷŶũž�řŷźźűű��őŰ�
ƀűźŴũ�ūųŴƇƀŮŶŶƄž�ū�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŹŮŬűŷŶŷū��ū�ŚũŹũŻŷūźųŷŲ��ŚũŵũŹźųŷŲ��řŷźŻŷūźųŷŲ��
ŋŷŹŷŶŮůźųŷŲ��őŹųżŻźųŷŲ�ŷŪŴũźŻƈž��řŮźŸżŪŴűųŮ�ŉŭƄŬŮƈ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�ŬŹũůŭũŶ��ūŷ�ŸŮŹ-
ūƄž��ū�ſŮŴŷŵ�ŶűůŮ�źŹŮŭŶŮŬŷ��ũ�ūŷ�ūŻŷŹƄž��ŷŭűŶũųŷūũ�ųũų�ū�ŷŽŴũŲŶ��Żũų�ű�ū�ŷŶŴũŲŶŮ��
ŕŷůŶŷ�ŸŹŮŭŸŷŴŷůűŻƅ��ƀŻŷ�ŸŹŷƈūŴŮŶűŮ�ũųŻűūŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�ūŷ�
ŵŶŷŬŷŵ�źŷŸŹƈůŮŶũ�ź�ŸŹŷŶűųŶŷūŮŶűŮŵ�őŶŻŮŹŶŮŻũ�ū�źżŪƃŮųŻũž�řŝ��Řŷ�ŭũŶŶƄŵ�ŝŷŶŭũ�
mŗŪƂŮźŻūŮŶŶŷŮ�ŵŶŮŶűŮ}��ū�ŘŹűūŷŴůźųŷŵ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵ�ŷųŹżŬŮ��ŧůŶŷŵ�ű�ŚŮūŮŹŷ��
œũūųũŰźųŷŵ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ŷųŹżŬũž�żŹŷūŮŶƅ�ŸŹŷŶűųŶŷūŮŶűƈ�őŶŻŮŹŶŮŻũ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�
ŶűůŮ��ƀŮŵ�ū�źŹŮŭŶŮŵ�Ÿŷ�řŷźźűű�����ű�����źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ��
ŏűŻŮŴű�ŹũŰŴűƀŶƄž�źżŪƃŮųŻŷū�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�żƀũźŻūżƇŻ�ū�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�

ŭŮŲźŻūűƈž�ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ�ű�ū�ŷŽŴũŲŶ�Ÿŷ��ŹũŰŶŷŵż��ŎźŴű�Ŷũ�ŸŴŷƂũŭųŮ�őŶŻŮŹŶŮŻũ�ŷŶű�
źųŷŹŮŮ�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶƄ�Ŷũ�ŷŪźżůŭŮŶűŮ�ŸŹŷŪŴŮŵ�Ŷũ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ŽŷŹżŵũž��żƀũźŻűŮ�
ū�ŷŸŹŷźũž�ű�ŪŴũŬŷŻūŷŹűŻŮŴƅŶƄž�ũųſűƈž��ųũų�ŸŹũūűŴŷ��ũųŻűūŶŷźŻƅ�ŰŭŮźƅ�ŰũųũŶƀűūũŮŻźƈ�
ŸŮŹŮūŷŭŷŵ�ŭŮŶŮůŶƄž�źŹŮŭźŻū���Żŷ�ū�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶű�ŴƇŭű�ŸŹŮŭŸŷƀűŻũƇŻ�ŸŹűŶűŵũŻƅ�
żƀũźŻűŮ�ū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ůűŰŶű�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�żƀũźŻűƈ�ū�ūƄŪŷŹũž��ŹũŪŷŻƄ�
ū�Ŗœŗ��ŪŴũŬŷŻūŷŹűŻŮŴƅŶƄž�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűƈž��ŗŻŵŮŻűŵ��ƀŻŷ�ű�ū�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶű��ű�ū�źŮŻű�
ŬŹũůŭũŶŮ�ŵŶŷŬŷ�źűŴ�ŷŻŭũƇŻ�ŶũŸűźũŶűƇ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ŷŪŹũƂŮŶűŲ�ū�ŷŹŬũŶƄ�ūŴũźŻű�
ŦųźŸŮŹŻŶƄŲ�ŷŸŹŷź�ŸŷŰūŷŴűŴ�ūƄŭŮŴűŻƅ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŷŶŴũŲŶ�

ű�ŷŽŴũŲŶ�ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųŻűūűźŻŷū�ū�ŹũŰŴűƀŶƄž�źżŪƃŮųŻũž�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű��
ŘŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�ŷŻŵŮŻűŵ�ŷŭŶż�ūũůŶżƇ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƅ��ū�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶű�ŬŹũůŭũŶŮ�űŵŮƇŻ�
ŪŷŴƅƁŮ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻŮŲ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�źūŷŮŲ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�űŶűſűũŻűū-
ŶŷźŻű��ŶŮůŮŴű�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ��ŦŻűŵ�ŷŪżźŴŷūŴŮŶƄ�ű�ŸŷŴżƀŮŶŶƄŮ�Ŷũŵű�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�
���ŗŽŴũŲŶ��ũųŻűūŶŷźŻƅ�ū�ŨŹŷźŴũūźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ųũų�ű�ū�ŚũŵũŹźųŷŲ�ű�œũŴűŶűŶŬŹũŭ-

źųŷŲ�ŷŪŴũźŻƈž��ŻŮźŶŷ�źūƈŰũŶũ�ź�ŹũŪŷŻŷŲ�ŶŮųŷŵŵŮŹƀŮźųŷŬŷ�źŮųŻŷŹũ��ŋ�ŹŮŬűŷŶũž�źŷ�
źŹŮŭŶűŵ�űŴű�ŶűůŮ�źŹŮŭŶŮŬŷ�żŹŷūŶƈ�ũųŻűūŶŷźŻű�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ��ū�ŷŽŴũŲŶ�
ɜ�����ŪũŴŴũ��ū�ŷŶŴũŲŶ�ɜ�����ŪũŴŴũ��ŴűŭűŹżƇƂżƇ�ŸŷŰűſűƇ�ū�ƀűźŴŮ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŹũźŸŹŷ-
źŻŹũŶŮŶŶƄž�ŽŷŹŵ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ŰũŶűŵũƇŻ�ūƄŪŷŹƄ�ū�ŷŹ-
ŬũŶƄ�ūŴũźŻű��ŦŻŷ�řŮźŸżŪŴűųũ�ŉŭƄŬŮƈ��ŨŹŷźŴũūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ��řŮźŸżŪŴűųũ�śũŻũŹźŻũŶ��
œŷźŻŹŷŵźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ��řŮźŸżŪŴűųũ�ŊũƁųŷŹŻŷźŻũŶ��œűŹŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ�
���ŋ�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�ŷźŷŪŮŶŶŷ�ŸŷŸżŴƈŹŶƄ�ŻũųűŮ�ŽŷŹŵƄ�ũųŻűūŶŷźŻű��ųũų�ŷŪƂŮŶűŮ�

ű�ŷŪźżůŭŮŶűƈ�Ŷũ�ŽŷŹżŵũž�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŰŶũƀűŵƄž�ŸŹŷŪŴŮŵ�ű�ŪŴũŬŷŻūŷŹűŻŮŴƅŶƄŮ�
ũųſűű��ŗźŷŪŮŶŶŷ�ƀũźŻŷ�ŭũŶŶƄŮ�ŽŷŹŵƄ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�űźŸŷŴƅŰżƇŻźƈ�
ū�ŹŮŬűŷŶũž�źŷ�źŹŮŭŶŮŲ�ű�ŶűŰųŷŲ�ŷŶŴũŲŶ��ũųŻűūŶŷźŻƅƇ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�
���ŗŪŹũƂŮŶűƈ�ū�ŷŹŬũŶƄ�ūŴũźŻű�ųũų�ŷŭŶũ�űŰ�ŽŷŹŵ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ��ŹũźŸŹŷ-

źŻŹũŶŮŶũ�ū�ŹũūŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ű�ū�ŷŶŴũŲŶ��ű�ū�ŷŽŴũŲŶ��źŹŮŭŮ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�źżŪƃŮųŻŷū�řŝ��
ŋŷŰŵŷůŶŷ��ŸŷŸżŴƈŹŶŷźŻƅ�ŭũŶŶŷŲ�ŽŷŹŵƄ�źūƈŰũŶũ�ź�ŮƉ�ŶűŰųŷŲ�ƆŶŮŹŬŷŰũŻŹũŻŶŷźŻƅƇ��
őźųŴƇƀŮŶűŮ�ŜŴƅƈŶŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ��œűŹŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ��řŮźŸżŪŴűųũ�ŊũƁųŷŹŻŷźŻũŶ��
őŹųżŻźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ�ű�ŚŻũūŹŷŸŷŴƅźųűŲ�ųŹũŲ�
Őũ�����ȟ�����ŬŬ���źżŭƈ�Ÿŷ�ŹŮŰżŴƅŻũŻũŵ�ƆųźŸŮŹŻŶƄž�űŶŻŮŹūƅƇ��ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ű�ūŴűƈŶűŮ�

ŷŶŴũŲŶ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�Ŷũ�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�űŶűſűũŻűūŶƄž�ŬŹżŸŸ�
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ű�ŬŹũůŭũŶ�ŰũŵŮŻŶŷ�źŶűŰűŴűźƅ��ŎźŴű�ū������Ŭ��ũųŻűūŶŷźŻƅ�ŬŹũůŭũŶ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�
ŸŹűŰŶũūũŴű�ŭŮŲźŻūŮŶŶŷŲ�ƀżŻƅ�ŪŷŴŮŮ�����ƆųźŸŮŹŻŷū��Żŷ�ū������Ŭ��żůŮ�ŻŷŴƅųŷ������ŋ�Żŷ�ůŮ�
ūŹŮŵƈ�ŭŷŴƈ�żƀũźŻŶűųŷū�ŷŸŹŷźũ��ŰũƈūŴƈƇƂűž�ŷ�ŵũŴŷŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŵ�ű�ŶŮŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŵ�
ūŴűƈŶűű�ŷŶŴũŲŶ��ũųŻűūűźŻŷū�Ŷũ�ŸŹŷŭūűůŮŶűŮ�ű�ŹŮũŴűŰũſűƇ�ŻŮž�űŴű�űŶƄž�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�
űŶűſűũŻűū��ŶũŷŪŷŹŷŻ��ūŷŰŹŷźŴũ��őŶŻŮŹŮźŶŷ��ƀŻŷ�ƆųźŸŮŹŻƄ��ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂűŮ�ŹũŰŴűƀ-
ŶƄŮ�źŷſűũŴƅŶŷ��ŸŹŷŽŮźźűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŬŹżŸŸƄ��Ÿŷ��ŹũŰŶŷŵż�źŵŷŻŹƈŻ�Ŷũ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�
ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ��œũų�ŸŷųũŰũŴ�ŷŸŹŷź��ŭŮŸżŻũŻƄ�ŹũŰŴűƀŶƄž�
żŹŷūŶŮŲ��ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�Ŗœŗ��Śŕő�ű�żƀŮŶƄŮ�źųŴŷŶŶƄ�ūŮŹűŻƅ�ū�ŭŮŲźŻūŮŶŶŷźŻƅ�űŴű�žŷŻƈ�
ŪƄ�ŵũŴŷŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�ũųŻűūŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�Ŷũ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��
ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ůűŰŶƅ��ŋ�ŷŹŬũŶũž�ūŴũźŻű��ŪűŰŶŮźŮ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸũŹŻűƈž�ŹŮŭųŷ�ųŻŷ�
ūűŭűŻ�źűŴż�űŴű�žŷŻƅ�ųũųŷŲ�ŶűŪżŭƅ�źŵƄźŴ�ū�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ŷŶŴũŲŶ��ũųŻűūŶŷźŻű�
ŋ�ŹũŰŴűƀŶƄž�źżŪƃŮųŻũž�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŹŷŴƅ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ū�őŶ-

ŻŮŹŶŮŻŮ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŭŷźŻűůŮŶűƈ�ſŮŴŮŲ�űŶűſűũŻűūŶƄž�ŬŹżŸŸ�ű�ŴƇŭŮŲ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�
ŹũŰŴűƀũŮŻźƈ��œ�ŸŹűŵŮŹż������ƆųźŸŮŹŻŷū�ŷŻ�ŨŹŷźŴũūźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ū�žŷŭŮ�űŶŻŮŹūƅƇ�
ŬŷūŷŹűŴű�ŷ�ŹŮũŴƅŶŷŲ�źűŴŮ�ŷŶŴũŲŶ��ũųŻűūŶŷźŻű��ŸŹűŵŮŹŶŷ�źŻŷŴƅųŷ�ůŮ�ū�ŜŴƅƈŶŷūźųŷŲ�
ű�őŹųżŻźųŷŲ�ŷŪŴũźŻƈž��ŊŷŴƅƁűŶźŻūŷ�ƆųźŸŮŹŻŷū�ŷŻ�ŚũŵũŹźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ŚŻũūŹŷŸŷŴƅ-
źųŷŬŷ�ųŹũƈ�ű�ŭŹżŬűž�źżŪƃŮųŻŷū�źŷ�źŹŮŭŶŮŲ�ű�ŶűŰųŷŲ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�
ũųŻűūŶŷźŻƅƇ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ�ŭũŶŶŷŮ�ŵŶŮŶűŮ�ŶŮ�ŹũŰŭŮŴƈƇŻ�
ŋ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŷŶŴũŲŶ��ŭŮŲźŻūűŲ�ŰũŵŮŻŶŷ�ƀũƂŮ�ŷźŻũŴƅŶƄž�ūŮŹƈŻ�

ŷŹŬũŶűŰũŻŷŹƄ�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ű�ŶŮŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ŸżŪŴűƀŶƄž�ŷŽŴũŲŶ��ű�ŷŶŴũŲŶ��ũųſűŲ�
ŊŷŴƅƁżƇ�ŹŷŴƅ�ū�ŹŷźŻŮ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�Ÿŷ�ŷŻźŻũűūũŶűƇ�

ŸŹũū�ŬŹũůŭũŶ�ū�ŹŮŬűŷŶũž��źŷŬŴũźŶŷ�ųŷŶźŷŴűŭűŹŷūũŶŶŷŵż�ŵŶŮŶűƇ�ƆųźŸŮŹŻŷū��űŬŹũŮŻ�
ŸŷŭŭŮŹůųũ�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�Śŕő��ŪŴŷŬŮŹŷū��űŶŻŮŹŶŮŻ��źŷŷŪƂŮźŻūũ��ƁűŹŷųũƈ�ŸŷŭŭŮŹůųũ�źŷ�
źŻŷŹŷŶƄ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�űŴű�ŪŷŴƅƁűž�źŷſűũŴƅŶƄž�ŬŹżŸŸ�ű�ŶũŴűƀűŮ�ƈŹųŷŬŷ��ŭŮƈŻŮŴƅŶŷŬŷ�
ŴűŭŮŹũ��ŎźŴű�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷŻŭŮŴƅŶŷ�Ÿŷ�ŹŮŬűŷŶũŵ��Żŷ�ū�œŷźŻŹŷŵźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ű�řŮźŸż-
ŪŴűųŮ�ŊũƁųŷŹŻŷźŻũŶ�ũųŻűūűźŻũŵ�ŶŮ�žūũŻũŮŻ�ŵũŻŮŹűũŴƅŶƄž�ŹŮźżŹźŷū��ŋ�ŨŹŷźŴũūźųŷŲ�
ŷŪŴũźŻű�ű�řŮźŸżŪŴűųŮ�ōũŬŮźŻũŶ�űŶűſűũŻűūŶƄŵ�ŬŹũůŭũŶũŵ�ŶŮŭŷźŻũŮŻ�ƁűŹŷųŷŲ�
ŸŷŭŭŮŹůųű�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�űŴű�ŪŷŴƅƁűž�źŷſűũŴƅŶƄž�ŬŹżŸŸ�
ŗźŶŷūŶŷŲ�ŸŹŷŪŴŮŵŷŲ�ŹũŰūűŻűƈ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ŬŹũůŭũŶ��Ÿŷ�ŵŶŮŶűƇ�

ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�ƆųźŸŮŹŻŷū��ƈūŴƈŮŻźƈ�ŶűŰųũƈ�űŶűſűũŻűūŶŷźŻƅ�ű�ũųŻűūŶŷźŻƅ�ŬŹũůŭũŶ��
ũ�ŻũųůŮ�ŹũŰŷŪƂŮŶŶŷźŻƅ�űŶźŻűŻżŻŷū�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�ű�ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųŻűūű-
źŻŷū��ŊŮŰżźŴŷūŶŷ��ŸŹŷſŮźź�ūŷūŴŮƀŮŶűƈ�ŬŹũůŭũŶ�ū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ůűŰŶƅ�
ū�ųũůŭŷŵ�ŹŮŬűŷŶŮ�űŵŮŮŻ�źūŷű�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű��ŷŭŶũųŷ�ŷźŶŷūŶƄŮ�ŻŹżŭŶŷźŻű�ūŷ�ūźŮž�
ŹŮŬűŷŶũž�ŸŹűŵŮŹŶŷ�ŷŭűŶũųŷūƄ��őźųŴƇƀŮŶűŮ�Ƞ�ŜŴƅƈŶŷūźųũƈ�ű�œũŴűŶűŶŬŹũŭźųũƈ�
ŷŪŴũźŻű��ŬŭŮ�ŷźŶŷūŶũƈ�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ŹũŰūűŻűƈ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ŰũųŴƇƀũŻźƈ�
ū�ŷŬŹũŶűƀŮŶŶŷźŻű�ŹŮźżŹźŷū�
œũų�ű�ŻŹű�Ŭŷŭũ�ŶũŰũŭ��ŶũűŪŷŴƅƁżƇ�ũųŻűūŶŷźŻƅ�źŮŬŷŭŶƈ�ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżƇŻ�ŷŽű-

ſűũŴƅŶŷ�ŰũŹŮŬűźŻŹűŹŷūũŶŶƄŮ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�ŷŪƃŮŭűŶŮŶűƈ��ũ�ŻũųůŮ�ŽŷŹŵũŴƅŶŷ�
ŶŮŰũŹŮŬűźŻŹűŹŷūũŶŶƄŮ�ŷŪƃŮŭűŶŮŶűƈ�ŬŹũůŭũŶ��ŶũŸŹűŵŮŹ��ŴŷųũŴƅŶƄŮ�ŬŹżŸŸƄ��
ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�ŭūűůŮŶűƈ��űŶŻŮŹŶŮŻ��źŷŷŪƂŮźŻūũ�ű�Ż��Ÿ���ű�źŵŮƁũŶŶƄŮ�ųŷũŴűſűű�
ŰũŹŮŬűźŻŹűŹŷūũŶŶƄž�ű�ŶŮŰũŹŮŬűźŻŹűŹŷūũŶŶƄž�ŷŪƃŮŭűŶŮŶűŲ�
ōũŶŶƄŮ�ŵŷŶűŻŷŹűŶŬũ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżƇŻ�ŷ�ŹŷźŻŮ�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ŶũźŻŹŷŮŶűŲ�ū�źżŪƃŮų-

Żũž�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű��ŋ������Ŭ��źŻŮŸŮŶƅ�ŬŷŻŷūŶŷźŻű�ų�ŸŹŷŻŮźŻŶƄŵ�ŭŮŲźŻūűƈŵ�
ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųŻűūűźŻŷū�ŪƄŴũ�ŷſŮŶŮŶũ�ƆųźŸŮŹŻũŵű�ū������ŪũŴŴũ��ū������Ŭ��Ƞ�ū������
ŪũŴŴũ��ū������Ŭ��Ƞ�żůŮ�ū������ŪũŴŴũ��Ÿŷ�ƁųũŴŮ�ŷŻ���ŭŷ�����ŬŭŮ�m�}�Ƞ�ŷŻźżŻźŻūűŮ�ŸŹŷ-
ŻŮźŻŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ��m��}�Ƞ�ŵũźƁŻũŪŶũƈ�ŸŹŷŻŮźŻŶũƈ�ũųŻűūŶŷźŻƅ���ŕŷůŶŷ�ŸŹŮŭŸŷŴŷ-
ůűŻƅ��ƀŻŷ�ƆŻŷ�ŸŹŷűŰŷƁŴŷ�Űũ�źƀŮŻ�ŸŷƈūŴŮŶűƈ�ű�ũųŻűūŶŷŬŷ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűƈ�źŹŮŭű�
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ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŶŷūŷŲ�ŸŴŷƂũŭųű�ūƄŹũůŮŶűƈ�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ŶũźŻŹŷŮŶűŲ�Ƞ�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ��
őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŷųũŰũŴŷ�ũųŻűūűŰũſűƇ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűƈ�źŷſűũŴƅŶƄž�źŮŻŮŲ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�
ŷŹŬũŶűŰũſűű�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ũųſűŲ�
őŶűſűũŻŷŹƄ�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�űž�ŷŹŬũŶűŰũſűű�źŻũŴű�ū�ŪŷŴƅ-

ƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŻƅźƈ�Ŷũ�űŶŻŮŹŮźƄ�ŷŪƂŮźŻūũ��ŶŮůŮŴű�ū������Ŭ���ŹŷźŻ�
źŷ�ŰŶũƀŮŶűƈ�ȟ�����ŭŷ��������őŶŻŮŹŮźŶŷ��ƀŻŷ�űŵŮŶŶŷ�ū�ŜŴƅƈŶŷūźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ŬŭŮ�
ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ�źũŵƄŲ�ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ű�ŸŹŷŻŮźŻŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��
ŷŹŬũŶűŰũŻŷŹƄ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ūŶűŵũŻŮŴƅŶƄ�ų�Ŷżůŭũŵ�ŷŪƄƀŶƄž�ŴƇŭŮŲ�ŸŹű�ŸŴũŶűŹŷ-
ūũŶűű�źūŷűž�ũųſűŲ�
őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŷŰūŷŴűŴŷ�ūƄƈūűŻƅ�ŰũųŷŶŷŵŮŹŶŷźŻƅ��ŹŷźŻ�ŸŹŷŻŮźŻŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�

ū�ŹŮŬűŷŶũž�ūźŮ�ŪŷŴƅƁŮ�ŭŮźŻũŪűŴűŰűŹżŮŻ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ůűŰŶƅ��ŋŷŰ-
ŵŷůŶŷ��ƆŻŷ�źūƈŰũŶŷ�ź�ŹŷźŻŷŵ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƈ�ūŴũźŻű�ŹũŰŴűƀŶƄŵ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈŵ�
ŶŮŭŷūŷŴƅźŻūũ�ŶũźŮŴŮŶűƈ��ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�źŷŰŭũŶűƈ�ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶƄž�
ŪũŹƅŮŹŷū�Ŷũ�ŸżŻű�ŷŹŬũŶűŰũſűű�żŴűƀŶƄž�ũųſűŲ��őźųŴƇƀŮŶűŮ�Ƞ�řŮźŸżŪŴűųũ�śũŻũŹźŻũŶ��
ŐŭŮźƅ�ŸŹű�źŹŮŭŶŮŵ�żŹŷūŶŮ�ŸŹŷŻŮźŻŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ű�ŷŹűŮŶŻũſűű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�
Ŷũ�ŭűũŴŷŬ�ź�ŸŹŷŻŮźŻżƇƂűŵű�ŽűųźűŹżŮŻźƈ�źŻũŪűŴűŰũſűƈ�ůűŰŶű�ŹŮŬűŷŶũ�

řŮũųſűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�Ŷũ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŷŽŴũŲŶ��ű�ŷŶŴũŲŶ��ŽŷŹŵƄ�
ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ
ŋ�ŸŷźŴŮŭŶŮŮ�ūŹŮŵƈ�ū�řŷźźűű�ūŷŰŹũźŻũŮŻ�ŹŷŴƅ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ū�źŽŮŹŮ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ�

űŶŻŮŹŶŮŻ��źŹŮŭƄ��ŋ�ƆųźŸŮŹŻŶŷŲ�źŹŮŭŮ�ŶŮ�źŴŷůűŴŷźƅ�ŮŭűŶŷŬŷ�ű�ŷŭŶŷŰŶũƀŶŷŬŷ�ŵŶŮŶűƈ�
ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŻŷŬŷ��ŶũźųŷŴƅųŷ�ű�ųũų�ƆŻŷŻ�ŽũųŻ�ūŴűƈŮŻ�Ŷũ�ŭűŶũŵűųż�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�
ŷŶŴũŲŶ��ŭŮŲźŻūűŲ��ŊŷŴƅƁűŶźŻūŷ�ƆųźŸŮŹŻŷū��ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂűž�řŮźŸżŪŴűųż�ŊũƁųŷŹ-
ŻŷźŻũŶ��œűŹŷūźųżƇ�ŷŪŴũźŻƅ��ŚŻũūŹŷŸŷŴƅźųŷŲ�ųŹũŲ��řŮźŸżŪŴűųż�ŉŭƄŬŮƈ��řŷźŻŷūźųżƇ�
ű�ŋŷŹŷŶŮůźųżƇ�ŷŪŴũźŻű��Ż��Ů��ŹŮŬűŷŶƄ�ź�ŶűŰųŷŲ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŰŶũƀű-
ŵŷźŻƅƇ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ��żūŮŹŮŶƄ�ū�ŷŻźżŻźŻūűű�ū�űž�ŹŮŬűŷŶŮ�
ūŴűƈŶűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�Ŷũ�ŹũŰūűŻűŮ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ŬŹũůŭũŶ�ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ��
őŶŻŮŹŮźŶŷ��ƀŻŷ�ŻũųŷŬŷ�ŵŶŮŶűƈ�ŷźŷŪŮŶŶŷ�ƀũźŻŷ�ŸŹűŭŮŹůűūũŴűźƅ�żƀũźŻŶűųű�ŷŸŹŷźũ��
ųŷŻŷŹƄŮ�ŶŮ�ŸŹűŶűŵũŴű�żƀũźŻűƈ�ū�ũųſűƈž�ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųŻűūűźŻŷū��ŰŭŮźƅ�űŭŮŻ�ŹŮƀƅ�
ųũų�ŷ�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž��Żũų�ű�ŷ�ŶŮŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ũųſűƈž���ŗŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷŮ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūŷ�
ƆųźŸŮŹŻŷū�ŷŻ�řŮźŸżŪŴűųű�śũŻũŹźŻũŶ��ŚũŹũŻŷūźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�żŪŮůŭŮŶƄ�ū�ŰũŵŮŭŴŮŶűű�
ŻŮŵŸŷū�ŷŶŴũŲŶ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�ųũų�Ÿŷ�ŸŹűƀűŶŮ�ũŭũŸŻũſűű�ų�ŶŷūƄŵ�żźŴŷūűƈŵ��
Żũų�ű�Ÿŷ�ŸŹűƀűŶŮ�ŸŷƈūŴŮŶűƈ�ŷŸũźŮŶűŲ�źŹŮŭű�űŶŻŮŹŶŮŻ��ũųŻűūűźŻŷū�Űũ�ŸŷźŴŮŭźŻūűƈ�
źūŷűž�ŭŮŲźŻūűŲ��ŘŹŷŻűūŷŸŷŴŷůŶŷŲ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ��Ż��Ů��źŵŷŻŹƈŻ�Ŷũ�ŭŮŲźŻūűƈ�Ŭŷźż-
ŭũŹźŻūũ�ū�źŽŮŹŮ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ�őŶŻŮŹŶŮŻ��źŹŮŭƄ�ųũų�Ŷũ�ŽũųŻŷŹ�źŻűŵżŴűŹżƇƂűŲ�
ŹŷźŻ�ũųŻűūŶŷźŻű�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŷŶŴũŲŶ��ŭŮŲźŻūűŲ�ū�ŹŮŬűŷŶŮ��ŸŹűŭŮŹůűūũƇŻźƈ�����
ƆųźŸŮŹŻŷū��ŦŻŷ�Ÿŷ�ŪŷŴƅƁŮŲ�ƀũźŻű��ƆųźŸŮŹŻƄ�ŷŻ�ŨŹŷźŴũūźųŷŲ��œŷźŻŹŷŵźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű�
ű�ŹŮźŸżŪŴűųű�ōũŬŮźŻũŶ�
ŎźŴű�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�ūŴűƈŶűű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ū�źŽŮŹŮ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ�űŶŻŮŹŶŮŻ��źŹŮŭƄ�Ŷũ�

źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶżƇ�źŻŷŹŷŶż�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŷŶŴũŲŶ��ŭŮŲźŻūűŲ��Żŷ�ŰŭŮźƅ�ūźŮ�ůŮ�źŴŷůűŴŷźƅ�
ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ųŷŶźŷŴűŭűŹŷūũŶŶŷŮ�ƆųźŸŮŹŻŶŷŮ�ŵŶŮŶűŮ��ŪŷŴƅƁűŶźŻūŷ�żƀũźŻŶűųŷū�
ŷŸŹŷźũ�������ŶŮ�żūűŭŮŴű�ųũƀŮźŻūŮŶŶƄž�ŸŮŹŮŵŮŶ��Ż��Ů��űŰŵŮŶŮŶűŲ�ū�ŮƉ�ŶũŸŷŴŶƈŮŵŷ-
źŻű��ő�ŰŭŮźƅ�ƀũƂŮ�ŷźŻũŴƅŶƄž�ŻũųŷŮ�ŵŶŮŶűŮ�ūƄźųũŰƄūũŴű�ƆųźŸŮŹŻƄ��ŶŮ�żƀũźŻūżƇƂűŮ�
ū�ũųſűƈž�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶűųŷū��ŗųŷŴŷ�����ŷŸŹŷƁŮŶŶƄž�żūŮŹŮŶƄ��ƀŻŷ�ūŵŮƁũŻŮŴƅźŻūŷ�
ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ū�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűŮ�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŸŹűūŮŴŷ�ų�ŹŷźŻż�ŴŷƈŴƅŶŷźŻű�
ū�ŷŻŶŷƁŮŶűƈž�ŷŶŴũŲŶ��ũųŻűūűźŻŷū�ű�ūŴũźŻű��œũůŭƄŲ�ƀŮŻūŮŹŻƄŲ�ƆųźŸŮŹŻ����������
ŷſŮŶűūũƈ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ūŵŮƁũŻŮŴƅźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ū�ŹũŰūűŻűŮ�
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ŉ��ŋ��ŚŷųŷŴŷū��œŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�Ȫ

ŹŷźźűŲźųŷŲ�űŶŻŮŹŶŮŻ��źŹŮŭƄ��ŷŻŵŮŻűŴ�ŹũŭűųũŴűŰũſűƇ�ű�żźűŴŮŶűŮ�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž�
ŶũźŻŹŷŮŶűŲ�ū�űŶŻŮŹŶŮŻ��źŹŮŭŮ��ŗźŷŪŮŶŶŷ�ƁűŹŷųŷ�ŭũŶŶŷŮ�ŵŶŮŶűŮ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶŷ�
źŹŮŭű�ŷŹŬũŶűŰũŻŷŹŷū�ű�ŹƈŭŷūƄž�żƀũźŻŶűųŷū�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ŷŽŴũŲŶ��ű�ŷŶŴũŲŶ��ũųſűŲ��
ũ�ŻũųůŮ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŜŴƅƈŶŷūźųŷŲ�ű�œŷźŻŹŷŵźųŷŲ�ŷŪŴũźŻŮŲ�
Řŷ�ŵŶŮŶűƇ�ũŪźŷŴƇŻŶŷŬŷ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�ƆųźŸŮŹŻŷū��ŷŹŬũŶƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũ-

źŻű�ū�ŹŮŬűŷŶũž��ũ�ŻũųůŮ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŷŻźŴŮůűūũƇŻ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűƈ�ű�ũųſűű�
ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųŻűūűźŻŷū��űŶűſűũŻűūŶƄž�ŬŹżŸŸ��ŗŭŶũųŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ų�ũųŻűūŶŷźŻű�
ŬŹũůŭũŶ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�ŷŻŶŷźűŻźƈ�ŪŷŴŮŮ�źŶűźžŷŭűŻŮŴƅŶŷ��ŶŮůŮŴű�ų�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�
ŷŽŴũŲŶ��ũųŻűūŶŷźŻű��ŸŷƆŻŷŵż�ŹŮůŮ�ŹŮũŬűŹżŮŻ�Ŷũ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�ũųſűű�ű�űŶűſűũ-
ŻűūƄ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�
Ŗũ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ŽŷŹŵƄ�ŶŮŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŷŽŴũŲŶ��ŭŮŲźŻūűŲ�ŷŹŬũŶƄ�ūŴũźŻű�

ŹũŰŴűƀŶƄž�źżŪƃŮųŻŷū�ŹŮũŬűŹżƇŻ�Ÿŷ��ŹũŰŶŷŵż��Ŗŷ�ƀũƂŮ�ŷŶű�ŴűŪŷ�mŶŮŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷ�Ÿŷŭ-
ŭŮŹůűūũƇŻ�űž}����������ŴűŪŷ�mũųŻűūŶŷ�ŸŷŭŭŮŹůűūũƇŻ��ūűŭƈ�ŸŷŰűŻűūŶƄŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�
ŹũŪŷŻƄ}����������ŴűŪŷ�mŷŸũźũƇŻźƈ�ű�ŷųũŰƄūũƇŻ�ŵűŶűŵũŴƅŶŷŮ�źŷŭŮŲźŻūűŮ�űŵ}����������
ŗ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűű�ŸŹŷūŮŭŮŶűƇ�ŸżŪŴűƀŶƄž�ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųſűŲ�ū�žŷŭŮ�űŶŻŮŹūƅƇ�Ŭŷ-
ūŷŹűŴű�������ƆųźŸŮŹŻŷū��ƀũƂŮ�ūźŮŬŷ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ŜŴƅƈŶŷūźųŷŲ����������ŚũŹũŻŷūźųŷŲ�
ŷŪŴũźŻŮŲ����������řŮźŸżŪŴűųű�ōũŬŮźŻũŶ����������řŮźŸżŪŴűųű�ŊũƁųŷŹŻŷźŻũŶ���������
ű�őŹųżŻźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű����������ŦųźŸŮŹŻƄ�ŷŻ�ƆŻűž�ŷŪŴũźŻŮŲ�ű�ŹŮźŸżŪŴűų�ŸŷźŻũūűŴű�ŴűŪŷ�
źũŵżƇ�ūƄźŷųżƇ��ŴűŪŷ�źũŵżƇ�ŶűŰųżƇ�ŷſŮŶųż�żŹŷūŶƇ�ŹũŰūűŻűƈ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�
�ŷŽŴũŲŶ��ż�Ŷűž�ū�ŹŮŬűŷŶŮ��œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ū�ŹƈŭŮ�ŸŮŹŮƀűźŴŮŶŶƄž�źżŪƃŮųŻŷū�ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ�
ūƄźŷųűŲ�ŹŷźŻ�ŸŹŷŻŮźŻŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ��ŗźŷŪŮŶŶŷ�űŶŻŮŹŮźŶŷ��ƀŻŷ�ŷſŮŶųű�ű�žũŹũųŻŮŹűźŻű-
ųű�ŹŮũųſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�Ŷũ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ŸżŪŴűƀŶƄŮ�ũųſűű��ūƄźŻũūŴŮŶŶƄŮ�żƀũźŻŶűųũŵű�
ƆŻűž�ũųſűŲ�ű�źŻŷŹŷŶŶűŵű�ŶũŪŴƇŭũŻŮŴƈŵű��ŷŻŴűƀũƇŻźƈ��Ŷŷ�ŶŮ�ųŹűŻűƀŶŷ�
ŉųŻűūŶŷźŻƅ�ŬŹũůŭũŶ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�ŵŮŶƅƁŮ�űŶŻŮŹŮźŶũ�ūŴũźŻƈŵ�ű�ŶŮ�

Żũų�ŪŮźŸŷųŷűŻ�ŷŹŬũŶƄ�ūŴũźŻű��ųũų�ŽũųŻűƀŮźųűŮ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŷŽŴũŲŶ��ŭŮŲźŻūűƈ��
śŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�ƆųźŸŮŹŻƄ�ŪƄŴű�źūűŭŮŻŮŴƈŵű�źűŻżũſűŲ��ųŷŬŭũ�ŷŹŬũŶƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�
ūŴũźŻű�ŷŸũźũŴűźƅ�ũųſűŲ�ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųŻűūűźŻŷū�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ��ŸŷŭŭŮŹůűūũŴű�űž�
ŴűŪŷ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūŷūũŴű�űŵ��ŚŷŬŴũźŶŷ�ŹŮŰżŴƅŻũŻũŵ�ŷŸŹŷźũ��ŷŻŸŷŹ�ű�źŷŸŹŷŻűūŴŮŶűŮ�
ŬŷźŷŹŬũŶŷū�ŹũŰūűŻűƇ�ű�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈŵ�űŶŻŮŹŶŮŻ��ũųŻűūŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶ�ŭŷūŷŴƅŶŷ�ƀũźŻŷ�
ūźŻŹŮƀũŮŻźƈ�ū�ŜŴƅƈŶŷūźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű����������řŮźŸżŪŴűųŮ�ŊũƁųŷŹŻŷźŻũŶ����������Śũ-
ŹũŻŷūźųŷŲ���������ű�ŚũŵũŹźųŷŲ���������ŷŪŴũźŻƈž��ŗ�źŴżƀũƈž�ŬŷźŸŷŭŭŮŹůųű�űŶŻŮŹŶŮŻ��
ũųŻűūŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶ�ū�žŷŭŮ�űŶŻŮŹūƅƇ�źŵŷŬŴű�ūźŸŷŵŶűŻƅ�ŷųŷŴŷ�����ƆųźŸŮŹŻŷū��ŠũƂŮ�
ŷźŻũŴƅŶƄž�źŹŮŭű�Ŷűž�ūźŻŹŮƀũŴűźƅ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�řŮźŸżŪŴűųű�śũŻũŹźŻũŶ����������
řŷźŻŷūźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű���������ű�řŮźŸżŪŴűųű�ŉŭƄŬŮƈ���������

ŋƄūŷŭƄ
œŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�źŷŪŷŲ�ƆŽŽŮųŻűūŶƄŲ�źŸŷźŷŪ�ŰũƂűŻƄ�

ŬŹũůŭũŶũŵű�źūŷűž�ŸŹũū�ű�űŶŻŮŹŮźŷū��ŚŷūŹŮŵŮŶŶũƈ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųũƈ�
ŸŹũųŻűųũ�ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżŮŻ�ūźŮ�ŪŷŴƅƁŮŮ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűŮ�ű�ūźŮ�ŪŷŴƅƁűŲ�ŵũźƁŻũŪ�
ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�
ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ū�ŶũżųŮ�ŶŮŻ�ŷŭŶŷŰŶũƀŶŷŲ�ŻŹũųŻŷūųű�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ��Ŝź-

ŴŷūŶŷ�ŵŷůŶŷ�ūƄŭŮŴűŻƅ�ŭūũ�Ÿŷŭžŷŭũ�ų�ŸŷŶűŵũŶűƇ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ��ųũų�
ŷŻųŴŷŶƈƇƂŮŮźƈ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�ű�ųũų�ŹũſűŷŶũŴƅŶŷŮ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ��ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷŮ�Ŷũ�ŰũƂűŻż�
źūŷűž�ŸŹũū�ű�űŶŻŮŹŮźŷū�
ŗźŷŪżƇ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ŸŹűŷŪŹŮŻũƇŻ�ŪŴũŬŷŭũŹƈ�źŮŻŮūŷŲ�

źŻŹżųŻżŹŮ�ű�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűƇ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷ��ųŷŵŵżŶűųũſűŷŶŶƄž�
ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ��őŶŻŮŹŶŮŻũ��źŷſűũŴƅŶƄž�źŮŻŮŲ���ŋ�ƆŻűž�żźŴŷūűƈž�ŷŪƂŮŶűŮ�ŵŮůŭż�űŶ-
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ŉ��ŋ��ŚŷųŷŴŷū��œŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�Ȫ

ŭűūűŭżżŵũŵű�źŷŰŭũŮŻ�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŵŮůŭż�űŶŭűūűŭżżŵũŵű��żųŹŮŸŴƈƇƂűŵű�
źũŵż�ŷŹŬũŶűŰũſűƇ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ�
Śŷ�źŵŮŶŷŲ�ŸŷųŷŴŮŶűŲ��ź�ŹũŰūűŻűŮŵ�ű�ŹŷźŻŷŵ�ŸŷŸżŴƈŹŶŷźŻű�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�

őŶŻŮŹŶŮŻ�ŸŹŮūŹũŻűŴźƈ�ū�űŶźŻŹżŵŮŶŻ�ŭŴƈ�źũŵŷŷŹŬũŶűŰũſűű�ŬŹũůŭũŶ�ű�ū�řŷźźűű�
őŶŻŮŹŶŮŻ�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈŮŻ�ƁűŹŷųűŲ�űŶźŻŹżŵŮŶŻũŹűŲ�ŭŴƈ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ű�ŷźżƂŮźŻ-

ūŴŮŶűƈ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�ŭŮŲźŻūűŲ��ūƄŹũůŮŶűƈ�ŵŶŮŶűŲ��ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�źŷŷŪƂŮźŻū��
ųŷŵŵżŶűųũſűű��ŬŷŴŷźŷūũŶűƈ��Ÿŷűźųũ�ūũŹűũŶŻŷū�ŹŮƁŮŶűƈ�ŸŹŷŪŴŮŵ��FŪŷŹũ�źŹŮŭźŻū��
ŚŷſűũŴƅŶƄŮ�ŵŮŭűũ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�źŷųŹũŻűŻƅ�űŰŭŮŹůųű�Ŷũ�ŷŹŬũŶűŰũſűƇ�ųŷŴŴŮųŻűūŶƄž�
ŭŮŲźŻūűŲ��źŷŰŭũŶűŮ�ųŹűŻűƀŮźųŷŲ�ŵũźźƄ�ŶŮŭŷūŷŴƅŶƄž�
ŠŻŷŪƄ�ŷŹŬũŶűŰŷūũŻƅ�ű�ųŷŷŹŭűŶűŹŷūũŻƅ�ũųſűű�ŸŹŷŻŮźŻũ��ũųŻűūűźŻƄ�űźŸŷŴƅŰżƇŻ�

źŷſűũŴƅŶƄŮ�źŮŻű��źũŲŻƄ���ŸŷŰūŷŴƈƇƂűŮ�ūƄźŻŹũűūũŻƅ�ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ųŷŵŵżŶű-
ųũſűƇ�ű�ŪƄźŻŹŷ�ŷŹŬũŶűŰŷūƄūũŻƅ�ųŷŴŴŮųŻűūŶŷŮ�ŭŮŲźŻūűŮ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŪũŰűŹżŮŻźƈ�Ŷũ�
ſűŽŹŷūƄž�ŻŮžŶŷŴŷŬűƈž��ŋ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ſűŽŹŷūƄŮ�ŻŮžŶŷŴŷŬűű�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈƇŻ�ŻŮ�
ŹŮźżŹźƄ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŹũŶŮŮ�ŪƄŴű�źŷźŹŮŭŷŻŷƀŮŶƄ�ū�źŷſűũŴƅŶƄž�ŭūűůŮŶűƈž��ŗŭŶũųŷ�
őŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŪŮŰ�ŷŽŴũŲŶ��ũųŻűūŶŷźŻű��Ŷŷ�ŷŶű�ŶŮŷŪžŷŭűŵƄ�
ŭŴƈ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŭŷŴůŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�ű�űŶŻŮŶźűūŶŷźŻű�ųŷŵŵżŶűųũſűű�
œũų�ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżƇŻ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ŸŹŷūŮŭŮŶŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ũųŻűūŶŷźŻƅ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�

ū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źŽŮŹŮ�ŹŮŬűŷŶŷū�źŻũŪűŴƅŶũ�Ŷũ�ŸŹŷŻƈůŮŶűű�ŶŮźųŷŴƅųűž�
ŴŮŻ��ōŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ű�ũųſűű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ũųŻűūűźŻŷū�ŰũŵŮŻŶƄ�ųũų�ū�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶű��
Żũų�ű�ū�ŷŶŴũŲŶ��ŌŷźżŭũŹźŻūŷ�ų�ũųŻűūŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�ŷŻŶŷźűŻźƈ�ŪŷŴŮŮ�
źŶűźžŷŭűŻŮŴƅŶŷ��ƀŮŵ�ų�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ŷŽŴũŲŶ��ũųŻűūŶŷźŻű��ŸŷƆŻŷŵż�ŹŮůŮ�ŹŮũŬűŹżŮŻ�
Ŷũ�ũųſűű�ŷŶŴũŲŶ��źŹŮŭƄ��ŗźŶŷūƄūũƈźƅ�Ŷũ�ŸŹũųŻűųŮ�ŹŮŬűŷŶŷū��ŵŷůŶŷ�źŭŮŴũŻƅ�ūƄūŷŭ�
ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŻŷŴƅųŷ�źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ű�ŬŹũůŭũŶźųűž�ũųŻűūűźŻŷū��ŭũůŮ�ŮźŴű�
ŷŶű�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶƄ�Ŷũ�ŸŹŷŻŮźŻ��źŻũŪűŴűŰűŹżŮŻ�źűŻżũſűƇ�ū�ŹŮŬűŷŶũž��ŘŹŮŸƈŻźŻūűŮ�
ű�źŷŸŹŷŻűūŴŮŶűŮ�ŹũŰūűŻűƇ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ű�ŸŹŷŻŮźŻŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ŭŮźŻũŪűŴűŰűŹż-
ƇƂŮ�źųũŰƄūũŮŻźƈ�Ŷũ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źűŻżũſűű�ū�ŹŮŬűŷŶũž�řŝ�

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

œżŸŹƈƁűŶ��Ō��Ŕ��ű�ŭŹ����������ŋūŮŭŮŶűŮ�ū�ŸŷŴűŻŷŴŷŬűƇ��źŴŷūũŹƅ��źŸŹũūŷƀŶűų��ŕ���ŉźŸŮųŻ�ŘŹŮźź�
ŕũųźűŵŷūũ��Ŏ��Ŗ����������ŘŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŻŮźŻ�ųũų�ŽũųŻŷŹ�ŶŮźŻũŪűŴƅŶŷźŻű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�
źűźŻŮŵƄ��őźŻŷŹűƀŮźųűŮ��ŽűŴŷźŷŽźųűŮ��ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ű�ƇŹűŭűƀŮźųűŮ�Ŷũżųű��ųżŴƅŻżŹŷŴŷŬűƈ�
ű�űźųżźźŻūŷūŮŭŮŶűŮ��ŋŷŸŹŷźƄ�ŻŮŷŹűű�ű�ŸŹũųŻűųű�������������ȟ����

ŘżźŻŷƁűŶźųũƈ��ŗ��Ś����������œũŻŮŬŷŹűƈ�mŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŻŮźŻ}��ŷźŵƄźŴŮŶűŮ�ź�ŸŷŰűſűű�ŭűũ-
ŴŮųŻűųű�ű�źųūŷŰƅ�ŸŹűŰŵż�ųŷŶſŮŸŻżũŴűŰũſűű��őźŻŷŹűƀŮźųűŮ��ŽűŴŷźŷŽźųűŮ��ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�
ű�ƇŹűŭűƀŮźųűŮ�Ŷũżųű��ųżŴƅŻżŹŷŴŷŬűƈ�ű�űźųżźźŻūŷūŮŭŮŶűŮ��ŋŷŸŹŷźƄ�ŻŮŷŹűű�ű�ŸŹũųŻűųű����
���������ȟ����

ŝűŴũŻŷūũ��ŗ��Ō����������ŕŮŻŷŭűųũ�ű�ŻŮžŶűųũ�źŷſűŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��œŷŶźŸŮųŻ�ŴŮųſűŲ��
ŚŘŪ��őŰŭũŻŮŴƅźŻūŷ�ŕűžũŲŴŷūũ�ŋ��ŉ�

%RXOLDQQH��6����������'RHV�,QWHUQHW�8VH�$IIHFW�(QJDJHPHQW"�$�0HWD��$QDO\VLV�RI�5HVHDUFK��3ROLWLFDO�
&RPPXQLFDWLRQ�������������ȟ����

%UDG\��+���9HUED��6���6FKOR]PDQ��.��/����������%H\RQG�6HV��$�5HVRXUFH�0RGHO�RI�3ROLWLFDO�3DUWLFLSDWLRQ��
$PHULFDQ�3ROLWLFDO�6FLHQFH�5HYLHZ�������������ȟ����

&KR��-���6KDK��'��9���0F/HRG��-��0���0F/HRG��'��0���6FKROO��5��0���*RWOLHE��0��5����������&DPSDLJQV��
5HˌHFWLRQ��DQG�'HOLEHUDWLRQ��$GYDQFLQJ�DQ�2�6�5�2�5�0RGHO�RI�&RPPXQLFDWLRQ�(IIHFWV��
&RPPXQLFDWLRQ�7KHRU\������������ȟ���

&RKHQ��&���.DKQH��-����������3DUWLFLSDWRU\�3ROLWLFV��1HZ�0HGLD�DQG�<RXWK�3ROLWLFDO�$FWLRQ��&KLFDJR��
0DF$UWKXU�5HVHDUFK�1HWZRUN�RQ�<RXWK�DQG�3DUWLFLSDWRU\�3ROLWLFV�
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ŉ��ŋ��ŚŷųŷŴŷū��œŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�Ȫ

&XUUDQ��-����������0HGLDWLRQV�RI�'HPRFUDF\��,Q�&XUUDQ��-���*XUHYLWFK��0���HGV���0DVV�0HGLD�DQG�
6RFLHW\��SS�����ȟ������1HZ�<RUN��2[IRUG�8QLYHUVLW\�3UHVV�

'HOOD�3RUWD��'����������&RPPHQW�RQ�2UJDQL]LQJ�LQ�WKH�&URZG��,QIRUPDWLRQ��&RPPXQLFDWLRQ�	�
6RFLHW\�������������ȟ����

'LDQL��0����������6RFLDO�0RYHPHQW�1HWZRUNV�9LUWXDO�DQG�5HDO��,QIRUPDWLRQ��&RPPXQLFDWLRQ�DQG�
6RFLHW\��������ȟ����

(DUO��-���.LPSRUW��œ����������'LJLWDOO\�(QDEOHG�6RFLDO�&KDQJH��&DPEULGJH�DQG�/RQGRQ��7KH�0,7�3UHVV�
)ULHGPDQ��'���0F$GDP��'����������&ROOHFWLYH�,GHQWLW\�DQG�$FWLYLVP��1HWZRUNV��&KRLFHV�DQG�WKH�/LIH�
RI�D�6RFLDO�0RYHPHQW��,Q�$��'��0RUULV��&��0��0XHOOHU��HGV���)URQWLHUV�LQ�6RFLDO�0RYHPHQW�7KHRU\�
�SS�����ȟ������1HZ�+DYHQ��&7��<DOH�8QLYHUVLW\�3UHVV�

+RUULJDQ��-���*DUUHWW��.���5HVQLFN��3����������7KH�,QWHUQHW�DQG�'HPRFUDWLF�'HEDWH��3HZ�,QWHUQHW�DQG�
$PHULFDQ�/LIH�3URMHFW�

.DYDGD��$����������(PDLO�/LVWV�DQG�WKH�&RQVWUXFWLRQ�RI�DQ�2SHQ�DQG�0XOWLIDFHWHG�,GHQWLW\��,QIRUPDWLRQ��
&RPPXQLFDWLRQ�DQG�6RFLHW\���������ȟ����

0F$GDP��'���0F&DUWK\�-��'���=DOG��0��1����������&RPSDUDWLYH�3HUVSHFWLYHV�DQG�6RFLDO�0RYHPHQWV��
3ROLWLFDO�2SSRUWXQLWLHV��0RELOL]LQJ�6WUXFWXUHV��DQG�&XOWXUDO�)UDPLQJ��1HZ�<RUN��&DPEULGJH�8QLYHUVLW\�
3UHVV�

0F&XUG\��3����������6RFLDO�0RYHPHQWV��3URWHVW�DQG�0DLQVWUHDP�0HGLD��6RFLRORJ\�&RPSDVV�%ODFNZHOO�
3XEOLVKLQJ������������ȟ����

0HGLQD��/��)����������$�8QLˋHG�7KHRU\�RI�&ROOHFWLYH�$FWLRQ�DQG�6RFLDO�&KDQJH��$QDO\WLFDO�3HUVSHFWLYHV�
RQ�3ROLWLFV��$QQ�$UERU��8QLYHUVLW\�RI�0LFKLJDQ�3UHVV�

3DOIUH\��-���*DVVHU��8����������%RUQ�'LJLWDO��8QGHUVWDQGLQJ�WKH�)LUVW�*HQHUDWLRQ�RI�'LJLWDO�1DWLYHV��
1HZ�<RUN��%DVLF�%RRNV�

6KLUN\��&����������+HUH�&RPHV�(YHU\ERG\��7KH�3RZHU�RI�2UJDQL]LQJ�:LWKRXW�2UJDQL]DWLRQV��1HZ�<RUN��
3HQJXLQ�3UHVV�

6WHNHOHQEXUJ�YDQ��-���.ODQGHUPDQV��%����������,QGLYLGXDOV�LQ�0RYHPHQWV��$�6RFLDO�3V\FKRORJ\�RI�
&RQWHQWLRQ��,Q�%��.ODQGHUPDQV�DQG�&��5RJJHEDQG��HGV���+DQGERRN�RI�6RFLDO�0RYHPHQWV�$FURVV�
'LVFLSOLQHV��SS�����ȟ������1HZ�<RUN��6SULQJHU�

7XIHNˋ��=����������&DSDELOLWLHV�RI�0RYHPHQWV�DQG�$IIRUGDQFHV�RI�'LJLWDO�0HGLD��3DUDGR[HV�RI�
(PSRZHUPHQW��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���GPOFHQWUDO�QHW�EORJ�]H\QHS��WXIHNFL�FDSDELOLWLHV��
PRYHPHQWV��DQG��DIIRUGDQFHV��GLJLWDO��PHGLD��SDUDGR[HV��HPSRZHUPHQW

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ������������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű�����������

ōŴƈ�ſűŻűŹŷūũŶűƈ��ŚŷųŷŴŷū�ŉ��ŋ��œŷŴŴŮųŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű��ŷźŷŪŮŶŶŷ-
źŻű�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ű�ŹŮũųſűƈ�ūŴũźŻű��Ƞ�ŧůŶŷ��ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų��������ś������
ɏ����Ś��������

&+$5$&7(5,67,&�)($785(6�2)�&2//(&7,9(�$&7,216�029(0(17�
,1�02'(51�5866,$�$1'�7+(�$87+25,7,(6Ȣ�5($&7,21�72�7+(,5�
$&7,9,7<
$�9��6RNRORY
$OHNVDQGU�9��6RNRORY��'HPLGRY�<DURVODYOȢ�6WDWH�8QLYHUVLW\������6RYHWVND\D�6WU�����������
<DURVODYO��5XVVLD��(�PDLO��DOH[����#PDLO�UX��25&,'��������������������
$FNQRZOHGJHPHQWV��7KLV�DUWLFOH�LV�D�UHVXOW�RI�WKH�VWXG\�VXSSRUWHG�E\�WKH�5XVVLDQ�)RXQGDWLRQ�
IRU�%DVLF�5HVHDUFK��UHVHDUFK�SURMHFW�1R��������������ŗŌŖ��Ȥ&LWL]HQVȢ�FROOHFWLYH�DFWLRQV�RQ�
WKH�SURWHFWLRQ�DQG�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�OHJDO�ULJKWV�DQG�LQWHUHVWV�LQ�PRGHUQ�5XVVLDȥ�

$EVWUDFW��7KH�DFWLYL]DWLRQ�RI�WKH�FLWL]HQȢV�FROOHFWLYH�DFWLRQV�KDV�EHFRPH�D�WUHQG�VSDQQLQJ�YDU-
LRXV�SDUWV�RI�WKH�ZRUOG��5XVVLD�LV�QR�H[FHSWLRQ��7KH�,QWHUQHW�FRQWULEXWHV�WR�WKH�JURZWK�RI�FRO-
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OHFWLYH�DFWLRQV��LQ�WKDW�LW�IDFLOLWDWHV�LQWHUFRPPXQLFDWLRQ�DQG�FRRUGLQDWLRQ�RI�MRLQW�DFWLRQV��7R�
DQDO\]H�KRZ�FROOHFWLYH�DFWLRQV�DUH�RUJDQL]HG�LQ�PRGHUQ�5XVVLD�DQG�WR�HPSKDVL]H�WKHLU�VSHFLI-
LFV��WKH�DUWLFOH�SUHVHQWV�WKH�UHVXOWV�RI�WKH�RULJLQDO�UHVHDUFK�EDVHG�RQ�D�VHULHV�RI�SROOV�KHOG�LQ�
GLIIHUHQW�UHJLRQV�RI�WKH�5XVVLDQ�IHGHUDWLRQ��7KH������UHVHDUFK�FRYHUHG����UHJLRQV��LQ����������
UHJLRQV�ZHUH�FRYHUHG��DQG�WKH������UHVHDUFK�LQFOXGHG�GDWD�IURP����UHJLRQV��7KH�UHVXOWV�RI�WKH�
UHVHDUFK�KDYH�UHYHDOHG�WKDW�WKH�PRVW�DFWLYH�SDUW�LQ�WKH�VRFLDO�DQG�SROLWLFDO�OLIH�RI�WKH�UHJLRQV�
EHORQJV�WR�FRDOLWLRQV�RI�SXEOLF�DVVRFLDWLRQV�DQG�FLYLF�DFWLYLVWV��+RZHYHU��WKH\�XQLWH�QR�PRUH�
WKDQ�WZR�WR� WKUHH�SDUWQHUV��$W� WKH�VDPH�WLPH�� WKH�PRVW� LPSRUWDQW�SULQFLSOH� WKDW� OLHV�DW� WKH�
EDVLV�RI�WKHLU�IXQFWLRQLQJ�LV�ȤFRPPRQ�LQWHUHVW�LQ�FLYLF�DFWLYLW\ȥ��ȤYROXQWDU\�SDUWLFLSDWLRQȥ��DQG�
ȤRSHQQHVV��DQG�WKH�GHYHORSPHQW�RI�H[WHUQDO�UHODWLRQV�ȥ�7KH�UHVHDUFK�KDV�HQDEOHG�WKH�DXWKRU�WR�
GHWHFW�WKH�LQFUHDVH�RI�FROOHFWLYH�DFWLRQV�LQ�WKH�,QWHUQHW��DV�ZHOO�DV�WKH�GHFOLQH�RI�WKHLU�HIIHFWLYH-
QHVV��$W�WKH�VDPH�WLPH��LW�KDV�EHHQ�UHYHDOHG�WKDW�WKH�JURZWK�RI�SURWHVW�DFWLYLW\�LQ�WKH�UHJLRQV�
LV�GHVWDELOL]LQJ�WKHLU�VRFLDO�DQG�SROLWLFDO�OLIH�PDUH�DQG�PRUH��6SHFLDO�DWWHQWLRQ�KDV�EHHQ�SDLG�WR�
WKH�DXWKRULWLHVȢ�UHDFWLRQ�WR�FROOHFWLYH�DFWLRQV��,W�KDV�EHHQ�REVHUYHG�WKDW�WKH�UROH�RI�WKH�VWDWH�LQ�
UHJXODWLQJ�WKH�,QWHUQHW�HQYLURQPHQW�LQ�5XVVLD�LV�LQFUHDVLQJ��<HW�LW�LV�HPSKDVL]HG�WKDW�WKH�VWDWH�
GLG�QRW�HVVHQWLDOO\�LQˌXHQFH�WKH�FRQWHQW�RI�WKH�FLWL]HQVȢ�FROOHFWLYH�DFWLRQV��6WDWH�DXWKRULWLHV�
LQ�WKH�UHJLRQV�DQG�RQ�WKH�IHGHUDO�OHYHO�DUH�PRQLWRULQJ�HYHQWV�DQG�DFWLRQV�RI�FLYLF�DFWLYLVWV�DQG�
LQLWLDWLYH�JURXSV��$W�WKH�VDPH�WLPH��WKH�VWDWH�LV�PRUH�OHQLHQW�WRZDUGV�WKH�FLWL]HQVȢ�DFWLYLW\�LQ�
WKH�,QWHUQHW�WKDQ�WRZDUGV�WKHLU�RII��OLQH�FLYLF�DFWLYLW\��7KH�DXWKRULWLHV�LQ�GLIIHUHQW�VXEMHFWV�RI�
WKH�5XVVLDQ�IHGHUDWLRQ�UHDFW�WR�WKHLU�FLWL]HQVȢ�RII��OLQH�QRQ��SURWHVW�FROOHFWLYH�DFWLRQV�GLIIHUHQW-
O\��%XW�PRVW�RIWHQ�WKH\�HLWKHU�ȤVXSSRUW�WKHP�WR�D�YHU\�OLWWOH�GHJUHHȥ�RU�ȤVXSSRUW�WKHP�ZLWK�D�ORW�
RI�HQWKXVLDVP�SURFHHGLQJ�IURP�WKH�SRVLWLYH�UHVXOWV�RI�WKHLU�DFWLYLW\ȥ��HLWKHU�ȤIHHO�DSSUHKHQVLYH�
DQG�UHQGHU�WKH�PLQLPXP�RI�DVVLVWDQFH�WR�WKHPȥ�RU�ȤFRXQWHUDFW�WKHPȥ�
.H\�ZRUGV��FROOHFWLYH�DFWLRQV��,QWHUQHW��VRFLDO�QHWZRUNV��DXWKRULWLHV��FRPPXQLFDWLRQ�
'2,������������������������������

5HIHUHQFHV

%RXOLDQQH��6����������'RHV�,QWHUQHW�8VH�$IIHFW�(QJDJHPHQW"�$�0HWD��$QDO\VLV�RI�5HVHDUFK��3ROLWLFDO�
&RPPXQLFDWLRQ�������������ȟ����

%UDG\��+���9HUED��6���6FKOR]PDQ��.��/����������%H\RQG�6HV��$�5HVRXUFH�0RGHO�RI�3ROLWLFDO�3DUWLFLSD-
WLRQ��$PHULFDQ�3ROLWLFDO�6FLHQFH�5HYLHZ�������������ȟ����

&KR��-���6KDK��'��9���0F/HRG��-��0���0F/HRG��'��0���6FKROO��5��0���*RWOLHE��0��5����������&DPSDLJQV��
5HˌHFWLRQ��DQG�'HOLEHUDWLRQ��$GYDQFLQJ�DQ�2�6�5�2�5�0RGHO�RI�&RPPXQLFDWLRQ�(IIHFWV��&RP�
PXQLFDWLRQ�7KHRU\������������ȟ���

&RKHQ��&���.DKQH��-����������3DUWLFLSDWRU\�3ROLWLFV��1HZ�0HGLD�DQG�<RXWK�3ROLWLFDO�$FWLRQ��&KLFDJR��
0DF$UWKXU�5HVHDUFK�1HWZRUN�RQ�<RXWK�DQG�3DUWLFLSDWRU\�3ROLWLFV�

&XUUDQ��-���������0HGLDWLRQV�RI�'HPRFUDF\��,Q�&XUUDQ��-���*XUHYLWFK��0���HGV���0DVV�0HGLD�DQG�
6RFLHW\��SS�����ȟ������1HZ�<RUN��2[IRUG�8QLYHUVLW\�3UHVV�

'HOOD�3RUWD��'����������&RPPHQW�RQ�2UJDQL]LQJ�LQ�WKH�&URZG��,QIRUPDWLRQ��&RPPXQLFDWLRQ�	�
6RFLHW\�������������ȟ����

'LDQL��0����������6RFLDO�0RYHPHQW�1HWZRUNV�9LUWXDO�DQG�5HDO��,QIRUPDWLRQ��&RPPXQLFDWLRQ�DQG�
6RFLHW\��������ȟ����

(DUO��-���.LPSRUW��œ����������'LJLWDOO\�(QDEOHG�6RFLDO�&KDQJH��&DPEULGJH�DQG�/RQGRQ��7KH�0,7�3UHVV�
)LODWRYD��2��*����������0HWRGLND�L�WHNKQLND�VRWVLRORJLFKHVNRJR�LVVOHGRYDQL\D��.RQVSHNW�OHNWVL\�>0HWK-
RGV�DQG�7HFKQLTXHV�RI�6RFLRORJLFDO�5HVHDUFK��6XPPDU\�RI�WKH�/HFWXUHV@��63E��,]GDWHOȢVWYR�
0LNKD\ORYD�9��$�

)ULHGPDQ��'���0F$GDP��'����������&ROOHFWLYH�,GHQWLW\�DQG�$FWLYLVP��1HWZRUNV��&KRLFHV�DQG�WKH�/LIH�
RI�D�6RFLDO�0RYHPHQW��,Q�$��'��0RUULV��&��0��0XHOOHU��HGV���)URQWLHUV�LQ�6RFLDO�0RYHPHQW�7KHRU\�
�SS�����ȟ������1HZ�+DYHQ��&7��<DOH�8QLYHUVLW\�3UHVV�

+RUULJDQ��-���*DUUHWW��.���5HVQLFN��3����������7KH�,QWHUQHW�DQG�'HPRFUDWLF�'HEDWH��3HZ�,QWHUQHW�DQG�
$PHULFDQ�/LIH�3URMHFW�
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.DYDGD��$����������(PDLO�/LVWV�DQG�WKH�&RQVWUXFWLRQ�RI�DQ�2SHQ�DQG�0XOWLIDFHWHG�,GHQWLW\��,QIRU�
PDWLRQ��&RPPXQLFDWLRQ�DQG�6RFLHW\���������ȟ����

.XSU\DVKLQ��*��/���HW�DO����������9YHGHQLH�Y�SROLWRORJL\X��VORYDUȢ��VSUDYRFKQLN�>,QWURGXFWLRQ�LQWR�3R-
OLWLFDO�6FLHQFH��D�5HIHUHQFH�%RRN@��0���$VSHNW�3UHVV�

0DNVLPRYD��<H��1����������3ROLWLFKHVNL\�SURWHVW�NDN�IDNWRU�QHVWDELOȢQRVWL�SROLWLFKHVNR\�VLVWHP\�
>3ROLWLFDO�3URWHVW�DV�3ROLWLFDO�6\VWHP�,QVWDELOLW\�)DFWRU@��,VWRULFKHVNL\H��ˋORVRIVNL\H��SROLWLFKHVNL\H�
L�\XULGLFKHVNL\H�QDXNL��NXOȢWXURORJL\D�L�LVNXVVWYRYHGHQL\H��9RSURV\�WHRULL�L�SUDNWLNL�>+LVWRULFDO��3KLO-
RVRSKLFDO��3ROLWLFDO�DQG�/HJDO�6FLHQFHV��&XOWXUDO�6WXGLHV�DQG�$UW�+LVWRU\��4XHVWLRQV�RI�7KHRU\�
DQG�3UDFWLFH@�������������ȟ����

0F$GDP��'���0F&DUWK\�-��'���=DOG��0��1����������&RPSDUDWLYH�3HUVSHFWLYHV�DQG�6RFLDO�0RYHPHQWV��
3ROLWLFDO�2SSRUWXQLWLHV��0RELOL]LQJ�6WUXFWXUHV��DQG�&XOWXUDO�)UDPLQJ��1HZ�<RUN��&DPEULGJH�8QL-
YHUVLW\�3UHVV�

0F&XUG\��3����������6RFLDO�0RYHPHQWV��3URWHVW�DQG�0DLQVWUHDP�0HGLD��6RFLRORJ\�&RPSDVV�%ODFNZHOO�
3XEOLVKLQJ������������ȟ����

0HGLQD��/��)����������$�8QLˋHG�7KHRU\�RI�&ROOHFWLYH�$FWLRQ�DQG�6RFLDO�&KDQJH��$QDO\WLFDO�3HUVSHFWLYHV�
RQ�3ROLWLFV��$QQ�$UERU��8QLYHUVLW\�RI�0LFKLJDQ�3UHVV�

3DOIUH\��-���*DVVHU��8����������%RUQ�'LJLWDO��8QGHUVWDQGLQJ�WKH�)LUVW�*HQHUDWLRQ�RI�'LJLWDO�1DWLYHV��
1HZ�<RUN��%DVLF�%RRNV�

3XVWRVKLQVND\D��2��6����������.DWHJRUL\D�ȤSROLWLFKHVNL\�SURWHVWȥ��RVP\VOHQL\H�V�SR]LWVLL�GLDOHNWLNL�
L�VNYR]Ȣ�SUL]PX�NRQWVHSWXDOL]DWVLL�>Ȥ3ROLWLFDO�3URWHVWȥ�&DWHJRU\��&RPSUHKHQVLRQ�)URP�'LDOHF-
WLFV�3RVLWLRQ�DQG�LQ�WKH�/LJKW�RI�&RQFHSWXDOL]DWLRQ@��,VWRULFKHVNL\H��ˋORVRIVNL\H��SROLWLFKHVNL\H�
L�\XULGLFKHVNL\H�QDXNL��NXOȢWXURORJL\D�L�LVNXVVWYRYHGHQL\H��9RSURV\�WHRULL�L�SUDNWLNL�>+LVWRULFDO��3KLO-
RVRSKLFDO��3ROLWLFDO�DQG�/HJDO�6FLHQFHV��&XOWXUDO�6WXGLHV�DQG�$UW�+LVWRU\��4XHVWLRQV�RI�7KHRU\�
DQG�3UDFWLFH@�������������ȟ����

6KLUN\��&����������+HUH�&RPHV�(YHU\ERG\��7KH�3RZHU�RI�2UJDQL]LQJ�:LWKRXW�2UJDQL]DWLRQV��1HZ�<RUN��
3HQJXLQ�3UHVV�

6WHNHOHQEXUJ�YDQ��-���.ODQGHUPDQV��%����������,QGLYLGXDOV�LQ�0RYHPHQWV��$�6RFLDO�3V\FKRORJ\�RI�
&RQWHQWLRQ��,Q�%��.ODQGHUPDQV�DQG�&��5RJJHEDQG��HGV���+DQGERRN�RI�6RFLDO�0RYHPHQWV�$FURVV�
'LVFLSOLQHV��SS�����ȟ������1HZ�<RUN��6SULQJHU�

7XIHNˋ��=����������&DSDELOLWLHV�RI�0RYHPHQWV�DQG�$IIRUGDQFHV�RI�'LJLWDO�0HGLD��3DUDGR[HV�RI�(P-
SRZHUPHQW��5HWULHYHG�IURP�KWWS���GPOFHQWUDO�QHW�EORJ�]H\QHS��WXIHNFL�FDSDELOLWLHV��PRYHPHQWV��
DQG��DIIRUGDQFHV��GLJLWDO��PHGLD��SDUDGR[HV��HPSRZHUPHQW�

5HFHLYHG������������
$FFHSWHG�����������

)RU� FLWDWLRQ�� 6RNRORY�$��9�� &KDUDFWHULVWLF� )HDWXUHV� RI� &ROOHFWLYH�$FWLRQV�0RYHPHQW� LQ�0RGHUQ�
5XVVLD�DQG�WKH�$XWKRULWLHVȢ�5HDFWLRQ�WR�WKHLU�$FWLYLW\��Ƞ�6RXWK��5XVVLDQ�-RXUQDO�RI�6RFLDO�6FLHQFHV��
������9RO������1R�����3S��������

k������E\�WKH�DXWKRU�V���7KLV�DUWLFOH�LV�DQ�RSHQ�DFFHVV�DUWLFOH�GLVWULEXWHG�XQGHU�WKH�WHUPV�DQG�FRQGLWLRQV�
RI�WKH�&UHDWLYH�&RPPRQV�$WWULEXWLRQ��&&�%<��OLFHQVH��KWWS���FUHDWLYHFRPPRQV�RUJ�OLFHQVHV�E\�������


