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ŉŶŶŷŻũſűƈ�� ŋ� źŻũŻƅŮ� ŸŹŷũŶũŴűŰűŹŷūũŶƄ� ŶŮųŷŻŷŹƄŮ� ŶŷūƄŮ� źŷſűũŴƅŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�
ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ź�ſŮŴƅƇ�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�űž�ŹŷŴƅ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�űŰŵŮŶŮŶűƈž��ųŷ-
ŻŷŹƄŮ�ŸŹŷűźžŷŭƈŻ�ū�ŶũƀũŴŮ�;;,�ū�� ū� źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŰũŸũŭŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž�ű�ū�ŹƈŭŮ�ŶŮŰũ-
ŸũŭŶƄž� ŷŪƂŮźŻū�� ŋ� ŷźŶŷūŮ� ūƄŭŮŴŮŶűƈ� ƆŻűž� ŶŷūƄž� ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ� ŴŮůűŻ� ŵŮŻŷŭŷŴŷŬűƈ�
Ś��řŷųųũŶũ�ű�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶƄŲ�Ÿŷŭžŷŭ�ų�űźźŴŮŭŷūũŶűƇ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷſŮźźŷū��œ�ƀűź-
Ŵż�ŹũźźŵŷŻŹŮŶŶƄž�ū�źŻũŻƅŮ�ŶŷūƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ű�ŹũźųŷŴŷū�� źūƈŰũŶŶƄž�ź�ŸŹŷſŮźźũŵű�
ŬŴŷŪũŴűŰũſűű�ű�ŹŮŬűŷŶũŴűŰũſűű��ŷŻŶŷźƈŻźƈ�����ŹũŰŭŮŴŮŶűŮ�ū�ŸŹűŶűŵũƇƂűž�ŷŪƂŮźŻūũž�
Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�űŶŷųżŴƅŻżŹŶƄŵ�űŵŵűŬŹũŶŻũŵ�ű�űŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�űŵŵűŬŹũſűű�����Źũź-
ųŷŴ�ŵŮůŭż�mŬŴŷŪũŴűźŻũŵű}�ű�mŶũſűŷŶũŴűźŻũŵű}�ū�ŰũŸũŭŶƄž�źŻŹũŶũž�����ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ�
ŵŮůŭż� źŻŷŹŷŶŶűųũŵű� ŻŹũŭűſűŷŶŶƄž� ŸŷŴűŻűƀŮźųűž� ŸũŹŻűŲ� ű� ŸŷŸżŴűźŻũŵű�� ��� ŹũźųŷŴ�
ŵŮůŭż�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄŵű�ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴűźŻũŵű�ű�űž�ŷŸŸŷŶŮŶŻũŵű�����ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűŮ�ű�ŵŮ-
ůŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ� ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ� �ūųŴƇƀũƈ� ŶŷūƄŮ� ŽŷŹŵƄ� źŮŸũŹũŻűŰŵũ� ű� źŮſŮźźűű��� ŗŻ-
ŴűƀűŻŮŴƅŶƄŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ƆŻűž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�źŷźŻŷƈŻ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŵŶŷŬűŮ�űŰ�Ŷűž�űŵŮ-
ƇŻ�ųżŴƅŻżŹŶŷ��ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄŲ�ű�ſŮŶŶŷźŻŶƄŲ� žũŹũųŻŮŹ�� ŷŶű�ŶŮ� ŷŸŹŮŭŮŴƈƇŻźƈ� ƀŮŻųŷ�
źŷſűũŴƅŶŷ��ųŴũźźŷūƄŵ�ŭŮŴŮŶűŮŵ�ű�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷ�źūƈŰũŶƄ�ź�ŹũŰŶƄŵű�źŷźŻũūŴƈƇƂűŵű�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ��ƆŻŶűƀŮźųŷŲ��ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ��ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŲ��ſűūűŴűŰũſűŷŶ-
ŶŷŲ���ŨŹųŷ�ūƄŹũůŮŶŶũƈ�ŭűŶũŵűųũ�Żũųűž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻźƈ�ŭŮŵŷŬŹũŽűƀŮźųű-
ŵű��ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŵű�ű�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶƄŵű�űŰŵŮŶŮŶűƈŵű�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž��
ŵũźƁŻũŪŶƄŵű�ŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųűŵű��źŷſűũŴƅŶƄŵű��ŸŷŴűŻűƀŮźųűŵű�ű�ųżŴƅŻżŹŶƄŵű�źŭūű-
Ŭũŵű��ŘŷųũŰũŶŷ��ƀŻŷ�ŵŶŷŬűŮ�űŰ�ŸŮŹŮƀűźŴŮŶŶƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶ-
Ŷŷŵ�ŹŷźźűŲźųŷŵ�ŷŪƂŮźŻūŮ�ű�ŷųũŰƄūũƇŻ�ŰũŵŮŻŶŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�
ū�řŷźźűű��ŚŭŮŴũŶ�ūƄūŷŭ��ƀŻŷ�ƆŻű�ŶŷūƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷ�żƀűŻƄūũŻƅ�ŸŹű�ūƄ-
ŹũŪŷŻųŮ�ű�ŸŹŷūŮŭŮŶűű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ŸŹű�żŸŹũūŴŮŶűű�Ŷũ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵ��ŹŮŬűŷ-
ŶũŴƅŶŷŵ�ű�ŵŮźŻŶŷŵ�żŹŷūŶƈž��ũ�ŻũųůŮ�ŸŹű�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ź�ŹũŰŴűƀŶƄŵű�
źŷſűũŴƅŶƄŵű�ű�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶƄŵű�ŬŹżŸŸũŵű�
œŴƇƀŮūƄŮ� źŴŷūũ�� ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ� ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�� ŹũźųŷŴƄ�� űŶŷųżŴƅŻżŹŶũƈ� űŵŵűŬŹũſűƈ��
ŸŷŸżŴűŰŵ��ŶũſűŷŶũŴűŰŵ��ŹŮŬűŷŶũŴűŰũſűƈ��źŮŸũŹũŻűŰŵ��űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŲ�
ŻŮŹŹŷŹűŰŵ�

ŋ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�ŵűŹŮ�ŸŹŷűźžŷŭƈŻ�ŵũźƁŻũŪŶƄŮ�ű�ŬŴżŪŷųűŮ�űŰŵŮŶŮŶűƈ��źūƈŰũŶŶƄŮ�
ź�ŸŹŷſŮźźũŵű�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű��ŹŮŬűŷŶũŴűŰũſűű��ŸŮŹŮžŷŭũ�ų�ŸŷŴűſŮŶŻŹűƀŶŷŵż�ŵűŹŷŸŷ-
Źƈŭųż��=DNDULD��������0XUUD\��%URZQ��������$FKDU\D���������ŦŻű�űŰŵŮŶŮŶűƈ�źŷŸŹŷūŷůŭũ-
ƇŻźƈ�ūŷŰŶűųŶŷūŮŶűŮŵ�ŶŷūƄž�źŷſűũŴƅŶƄž�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ű�ŹũźųŷŴŷū��
ųŷŻŷŹƄŮ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŷŻŴűƀũƇŻźƈ�ŷŻ�mųŴũźźűƀŮźųűž}�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ��ųŴűūũůŮŲ���
ŷŸűźũŶŶƄž�Ś��ŔűŸźŮŻŷŵ�ű�Ś��řŷųųũŶŷŵ��/LSVHW��5RNNDQ��������ŔűŸźŮŻ��řŷųųũŶ���������
œũų�űŰūŮźŻŶŷ��ŔűŸźŮŻ�ű�řŷųųũŶ�ūƄŭŮŴƈŴű�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŷźŶŷūŶƄž�ŻũųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�
�ųŴűūũůű���ųũų�ſŮŶŻŹ�Ƞ�ŸŮŹűŽŮŹűƈ��ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�Ƞ�ſŮŹųŷūƅ��ŬŷŹŷŭ�Ƞ�ŭŮŹŮūŶƈ��źŷŪźŻūŮŶ-
Ŷűųű�Ƞ�ŹũŪŷƀűŮ��/LSVHW��5RNNDQ���������řũŰżŵŮŮŻźƈ��ƆŻű�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�źŷžŹũŶƈƇŻźƈ�
ű�źŮŬŷŭŶƈ��ŸŹŷŭŷŴůũƈ�űŬŹũŻƅ�ŰũŵŮŻŶżƇ�ŹŷŴƅ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž��ŗŭŶũųŷ�Ÿŷ�
źŹũūŶŮŶűƇ�ź������ŵű�ŬŬ���ųŷŬŭũ�ŔűŸźŮŻ�ű�řŷųųũŶ�ūƄŭŮŴűŴű�ű�ŷŸűźũŴű�żųũŰũŶŶƄŮ�ųŴű-
ūũůű��źűŻżũſűƈ�ū�ŵűŹŮ�ű�ūŶżŻŹű�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŷŪƂŮźŻū�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�űŰŵŮŶűŴũźƅ��ƀŻŷ�
ŸŹűūŮŴŷ�ų�ŸŷƈūŴŮŶűƇ�ŶŷūƄž�ūũůŶƄž�ŹũŰŬŹũŶűƀűŻŮŴƅŶƄž�ŴűŶűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷųũŰƄūũƇŻ�
ŰũŵŮŻŶŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�ű�ŷŪƂżƇ�ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ŭűŶũŵűųż��
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž

ŚŴŮŭżŮŻ�ŻũųůŮ�żƀűŻƄūũŻƅ��ƀŻŷ�ūƄŭŮŴŮŶŶƄŮ�ŔűŸźŮŻŷŵ�ű�řŷųųũŶŷŵ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�
ŶŮ�żƀűŻƄūũŴű�ŵŶŷŬŷƀűźŴŮŶŶƄŮ�ű�ŶŮŷŭŶŷŰŶũƀŶƄŮ�ŸŷźŴŮŭźŻūűƈ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŬŴŷŪũ-
ŴűŰũſűű�Ƞ�Ÿŷ�ŻŷŲ�ŸŹŷźŻŷŲ�ŸŹűƀűŶŮ��ƀŻŷ�ŸŹŷſŮźźƄ�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű�ű�űž�ŸŷźŴŮŭźŻūűƈ�
ŸŹŷƈūűŴűźƅ�ű�źŻũŴű�ūźŮŷŪƂűŵű�ŸŷŰŭŶŮŮ��Ŷũ�ŹżŪŮůŮ�;;�ű�;;,�ūū��ŉųŻżũŴƅŶŷźŻƅ�űź-
źŴŮŭŷūũŶűƈ�ŶŷūƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ű�ŹũźųŷŴŷū�źūƈŰũŶũ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ŪŮŰ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�űž�
ŸŹűŹŷŭƄ�ű�ŷſŮŶųű�űž�ūŴűƈŶűƈ�Ŷũ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ�
ũŭŮųūũŻŶŷ�ũŶũŴűŰűŹŷūũŻƅ�ű�ŻŮŵ�ŪŷŴŮŮ�ŸŹŷŬŶŷŰűŹŷūũŻƅ�ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ŭűŶũŵűųż�ųũų�
ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ŷŪƂŮźŻū��Żũų�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŬŷ�źŷŷŪƂŮźŻūũ�ū�ſŮŴŷŵ��œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ�żƀŮŻ�
ƆŻűž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ŶŮŷŪžŷŭűŵ�ŭŴƈ�ūƄŹũŪŷŻųű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ű�ŸŷŴűŻűųű�
ŹũŰūűŻűƈ��ũŭŮųūũŻŶŷŲ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŵ��ŪƄźŻŹŷ�ŵŮŶƈƇƂűŵźƈ�żźŴŷūűƈŵ�
şŮŴƅ�ŭũŶŶŷŲ�źŻũŻƅű�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷŪƄ�ūƄƈūűŻƅ�ű�ŷžũŹũųŻŮŹűŰŷūũŻƅ�ſŮ-

ŴƄŲ�Źƈŭ�ŶŷūƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ű�ŹũźųŷŴŷū��ųŷŻŷŹƄŮ�űŵŮƇŻ�ŵŮźŻŷ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�
ŷŪƂŮźŻūũž��ű�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�űž�ŰŶũƀŮŶűŮ�ŭŴƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ��ōŴƈ�ūƄƈūŴŮŶűƈ�
ű�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ƆŻűž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶƄ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶƄŲ�ű�źŷſű-
ŷųżŴƅŻżŹŶƄŲ�ŸŷŭžŷŭƄ��œŹűŻŮŹűƈŵű�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŶŷūƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ū�ŭũŶŶŷŵ�
źŴżƀũŮ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŶũŴűƀűŮ�ű�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶŶŷźŻƅ�űž�ū�ŹũŰŶƄž�źŻŹũŶũž�ŰũŸũŭŶŷ-
Ŭŷ�ű�ŶŮŰũŸũŭŶŷŬŷ�ũŹŮũŴũ��űž�ŷŻŹũůŮŶűŮ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źŽŮŹŮ��ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�
ŭűźųżŹźŮ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŸŷūŮźŻųŮ�ŭŶƈ�ű�ū�ŪŷŹƅŪŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸũŹŻűŲ���źūƈŰƅ�
ź�ųżŴƅŻżŹŶŷ��ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄŵű�ŽũųŻŷŹũŵű��ũ�ŻũųůŮ�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŸŷŴűŻűųż�ūŴũźŻŮŲ��
œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��źŻũūűŻźƈ�ūŷŸŹŷź�ŷ�Żŷŵ��ųũųűŮ�ŻŮŶŭŮŶſűű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�
ŭűŶũŵűųű�ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ū�ūƄƈūŴŮŶŶƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈž�ű�ų�ųũųűŵ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŵ�
ŸŷźŴŮŭźŻūűƈŵ�ŷŶű�ŵŷŬżŻ�ŸŹűūŮźŻű��ŋ�źŻũŻƅŮ�ŻũųůŮ�ŷźŷŪŷ�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŻźƈ�ūŷŸŹŷź�
ŷ�ŹŷŴű�ƆŻűž�ŶŷūƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ű�ŹũźųŷŴŷū�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�ŹŷźźűŲźųŷŵ�ŷŪƂŮźŻūŮ�
ű�ŷŪ�űž�ūŴűƈŶűű�Ŷũ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ�ŹũŰūűŻűŮ�řŷźźűű�

ŗźŶŷūŶƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ��źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŬŴŷŪũŴűŰũſűŮŲ
ŚŹŮŭű�ŷźŶŷūŶƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ű�ŹũźųŷŴŷū��ūƄŰūũŶŶƄž�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŵű�ŸŹŷſŮź-

źũŵű�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű��źŴŮŭżŮŻ�ūƄŭŮŴűŻƅ�źŴŮŭżƇƂűŮ��ŋŷ��ŸŮŹūƄž��ƆŻŷ�ŹũŰŭŮŴŮŶűŮ�
ūŶżŻŹű�ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�ŰũŸũŭŶƄž�ű�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ŶŮŰũŸũŭŶƄž�ŷŪƂŮźŻū�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�
ų�űŶŷųżŴƅŻżŹŶƄŵ�űŵŵűŬŹũŶŻũŵ�ű�ų�űŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ŵűŬŹũſűű��ųŷŻŷŹũƈ�ŻŮźŶŷ�źūƈ-
ŰũŶũ�ź�ŬŴŷŪũŴűŰũſűŮŲ�ű�ūŷ�ŵŶŷŬŷŵ�ŮƇ�źŻűŵżŴűŹżŮŻźƈ��ŉŹŪũŻŷūũ��œŷųŮŮūũ��������
ŕŷŶżźŷūũ���������ŦŻŷ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ƈŹųŷ�ű�ŷŻƀŮŻŴűūŷ�ŸŹŷƈūűŴŷźƅ�ŸŷźŴŮ�
ŶũƀũŴũ�ŵűŬŹũſűŷŶŶŷŬŷ�ųŹűŰűźũ�ū�ŎūŹŷŸŮŲźųŷŵ�źŷƇŰŮ�ū������Ŭ���ũ�ŻũųůŮ�ŸŷźŴŮ�ſŮ-
ŴŷŬŷ�Źƈŭũ�ŭŮŲźŻūűŲ�ŸŹŮŰűŭŮŶŻũ�Śšŉ�ō��śŹũŵŸũ��ūųŴƇƀũƈ�ŸŷŸƄŻųű�źŻŹŷűŻŮŴƅźŻūũ�
źŻŮŶƄ�Ŷũ�ŬŹũŶűſŮ�ź�ŕŮųźűųŷŲ���ŶũŸŹũūŴŮŶŶƄž�Ŷũ�żŵŮŶƅƁŮŶűŮ�ŸŷŻŷųũ�ŶŮŴŮŬũŴƅŶƄž�
űŵŵűŬŹũŶŻŷū�ū�Śšŉ�űŰ�źŻŹũŶ�ŔũŻűŶźųŷŲ�ŉŵŮŹűųű��ŕűŬŹũſűŷŶŶƄŲ�ųŹűŰűź��mųŹűŰűź�
ŪŮůŮŶſŮū}��ū�ŎŚ�ŸŹűūŮŴ�ų�ŹŮŰųŷŵż�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƇ�ūŶżŻŹű�Żũųűž�ŹũŰūűŻƄž�ű�ŪŴũŬŷ-
ŸŷŴżƀŶƄž�źŻŹũŶ��ųũų�ŌŮŹŵũŶűƈ��ŝŹũŶſűƈ��őŻũŴűƈ��ŖűŭŮŹŴũŶŭƄ�ű�ŭŹ���źŸŷźŷŪźŻūŷūũū�
ŰũŵŮŻŶŷŵż�żźűŴŮŶűƇ�ūŴűƈŶűƈ�ŸŹũūƄž�ű�ŸŷŸżŴűźŻźųűž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸũŹŻűŲ��Ŋũ-
ŹũŶŷūźųűŲ��œŷŪŹűŶźųũƈ��������ź���ȟ�����ŊŷŴŮŮ�ŻŷŬŷ��ŵűŬŹũſűŷŶŶƄŲ�ųŹűŰűź�ŸŹűūŮŴ�
ų�ŹũŰŭŮŴŮŶűƇ�źŻŹũŶ�ūŶżŻŹű�źũŵŷŬŷ�ŎŚ��ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ŷŪŹũŰŷūũŴũźƅ�ŬŹżŸŸũ�
ŬŷźżŭũŹźŻū��ū�ųŷŻŷŹƄž�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�ű�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶũƈ�ƀũźŻƅ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŷŻŶŷźƈŻźƈ�
ŪŷŴŮŮ�űŴű�ŵŮŶŮŮ�ŪŴũŬŷźųŴŷŶŶŷ�ų�űŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ŵűŬŹũſűű�űŰ�mŶŮŪŴũŬŷŸŷŴżƀŶƄž}�
źŻŹũŶ�ŉŰűű�ű�ŉŽŹűųű��ŌŮŹŵũŶűƈ��ŝŹũŶſűƈ��őźŸũŶűƈ��šūŮſűƈ��ŖŷŹūŮŬűƈ��ōũŶűƈ�
ű�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŭŹżŬűŮ���ũ�ź�ŭŹżŬŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ŬŹżŸŸũ�źŻŹũŶ��ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�ű�ŪŷŴƅƁũƈ�
ƀũźŻƅ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ųŷŻŷŹƄž�ŴűŪŷ�ůŮŴũƇŻ�ŹŮŰųŷ�ŷŬŹũŶűƀűŻƅ�űŶŷųżŴƅŻżŹŶżƇ�ŵűŬŹũſűƇ�
ū�źūŷű�źŻŹũŶƄ��őŻũŴűƈ��ŌŹŮſűƈ��ŉūźŻŹűƈ��ŔűŻūũ��ŔũŻūűƈ��ŦźŻŷŶűƈ���ŴűŪŷ�ūŷŷŪƂŮ�ŷŻ-
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž

ųũŰƄūũƇŻźƈ�ŸŹűŶűŵũŻƅ�űŵŵűŬŹũŶŻŷū�űŰ�źŻŹũŶ�ŉŰűű�ű�ŉŽŹűųű��ŋŮŶŬŹűƈ��ŘŷŴƅƁũ��
ŠŮžűƈ��ŚŴŷūũųűƈ���ŊũŹũŶŷūźųűŲ��œŷŪŹűŶźųũƈ��������
ŋ�ŚŷŮŭűŶŮŶŶŷŵ�œŷŹŷŴŮūźŻūŮ�ū�žŷŭŮ�ŹŮŽŮŹŮŶŭżŵũ�ŷ�ūƄžŷŭŮ�źŻŹũŶƄ�űŰ�ŎŚ�ū������Ŭ��

ŪŹűŻũŶźųŷŮ�ŷŪƂŮźŻūŷ�ŹũźųŷŴŷŴŷźƅ�ŸŷƀŻű�ŸŷŸŷŴũŵ��ŸŹűƀŮŵ�ƆŻŷŻ�ŭŴűŻŮŴƅŶƄŲ��
ŸŹŷŭŷŴůũƇƂűŲ�źŷžŹũŶƈŻƅźƈ�ŹũźųŷŴ��ųũų�ŸŷųũŰƄūũƇŻ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ūŷ�ŵŶŷŬŷŵ�
ūƄŰūũŶ�ŹũŰŴűƀŶƄŵ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮŵ�ŪŹűŻũŶſŮū�ų�űŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�űŵŵűŬŹũſűű��ŉŶ-
ŭŹŮŮūũ���������ŗ�źŮŹƅŮŰŶŷźŻű�ƆŻŷŬŷ�ŹũźųŷŴũ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżŮŻ�ŻŷŻ�ŽũųŻ��ƀŻŷ�Ÿŷŭ�ŮŬŷ�
ūŴűƈŶűŮŵ�ū�ŚŷŮŭűŶŮŶŶŷŵ�œŷŹŷŴŮūźŻūŮ�ūŷŰŶűų�ŭŷŴŬŷūŹŮŵŮŶŶƄŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�
ųŹűŰűź��ųŷŻŷŹƄŲ�ŸŹűūŮŴ�ų�ŷŻźŻũūųŮ�ŸŹŮŵƅŮŹ��ŵűŶűźŻŹũ�ś��ŕƆŲ��ŠŻŷ�ųũźũŮŻźƈ�Śšŉ��
Żŷ�ŭŮŲźŻūűƈ�ŸŹŮŰűŭŮŶŻũ�ō��śŹũŵŸũ�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŶŮŴŮŬũŴƅŶƄž�űŵŵűŬŹũŶŻŷū�ŻũųůŮ�
ūƄŰūũŴű�ŬŴżŪŷųűŲ�ŹũźųŷŴ�ū�ũŵŮŹűųũŶźųŷŵ�ŷŪƂŮźŻūŮ��ű�ŵűŬŹũſűŷŶŶƄŲ�ūŷŸŹŷź�źŻũŴ�
ŷŭŶűŵ�űŰ�ųŴƇƀŮūƄž�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŸŷūŮźŻųŮ�ŭŶƈ��6WRNHV��������
ŋŷ��ūŻŷŹƄž��ŶŮŷŴűŪŮŹũŴƅŶũƈ�ŬŴŷŪũŴűŰũſűƈ�ű�ŻŹũŶźŶũſűŷŶũŴűŰũſűƈ��ũ�ŻũųůŮ�ŽŷŹŵű-

ŹŷūũŶűŮ�ŶũŭŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�źŻŹżųŻżŹ�ű�ŷŹŬũŶŷū�ūŴũźŻű�ū�ŎŚ�ű�ŭŹżŬűž�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�
ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�źŷƇŰũž�ŸŹűūŮŴű�ų�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƇ�ű�ŹũźųŷŴż�ŵŮůŭż�mŬŴŷŪũŴűźŻũŵű}�
ű�mŶũſűŷŶũŴűźŻũŵű}��ūųŴƇƀũƈ�ŻũųűŮ�ƈūŴŮŶűƈ��ųũų�ŹũźųŷŴ�ū�ũŵŮŹűųũŶźųŷŵ�ŷŪƂŮźŻūŮ�
ű�ū�ũŵŮŹűųũŶźųŷŲ�ƆŴűŻŮ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŲ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųŮ�
ŸŹŮŰűŭŮŶŻũ�ō��śŹũŵŸũ��ŨųŷūŴŮū��������ű�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�mŶŷūŷŬŷ�ŶũſűŷŶũŴűŰ-
ŵũ}�ū�źŻŹũŶũž�ŎŚ��ŚŮŵŮŶŮŶųŷ���������ŘŹűƀűŶƄ�ƆŻŷŬŷ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ųŷŹŮŶƈŻźƈ�ū�ŸŹŷ-
ŻűūŷŹŮƀűƈž�ŵŮůŭż�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄŵű�ű�ŻŹũŶźŶũſűŷŶũŴƅŶƄŵű�ƆŴűŻũŵű��ũ�ŻũųůŮ�ŵŮůŭż�
źūƈŰũŶŶƄŵű�ź�ƆŻűŵű�ƆŴűŻũŵű�źŷſűũŴƅŶƄŵű�ŬŹżŸŸũŵű���ū�ŹũŰŴűƀűű�űž�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűž�
ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�űŶŻŮŹŮźŷū��śũų��ŮźŴű�ŻŹũŶźŶũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ƆŴűŻƄ�źŻŹŮŵƈŻźƈ�źŭŮŴũŻƅ�
ūźŮ�ŬŹũŶűſƄ�ŸŹŷŰŹũƀŶƄŵű�ű�ŭŷźŻżŸŶƄŵű�ŭŴƈ�źūŷŪŷŭŶŷŬŷ�ŸŮŹŮŭūűůŮŶűƈ�ŴƇŭŮŲ��
ųũŸűŻũŴŷū��ŻŷūũŹŷū�ű�żźŴżŬ��ŸƄŻũƈźƅ�ŻŮŵ�źũŵƄŵ�ŷŬŹũŶűƀűŻƅ�ű�źūŮźŻű�ų�ŵűŶűŵżŵż�
ŽżŶųſűű�ű�ŸŹŮŹŷŬũŻűūƄ�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ŬŷźżŭũŹźŻū��őūũŶŷū���������Żŷ�mŶũſűŷŶũŴűźŻƄ}�
�ū�ŭũŶŶŷŵ�źŴżƀũŮ�Ƞ�ƆŻŷ�źŻŷŹŷŶŶűųű�ŹũŰūűŻűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ƆųŷŶŷŵűųű��ŸŹűūŮŹůŮŶ-
ſƄ�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�űŶŻŮŹŮźŷū�ű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�źżūŮŹŮŶűŻŮŻũ���ŶũŸŹŷŻűū��ŸƄŻũƇŻźƈ�
ŰũƂűŻűŻƅ�źūŷƇ�ƆųŷŶŷŵűųż�ű�źūŷŮ�ŷŪƂŮźŻūŷ�ŷŻ�űŶŷźŻŹũŶŶŷŲ�ųŷŶųżŹŮŶſűű��ŷŻ�ŶũŸŴƄūũ�
űŵŵűŬŹũŶŻŷū�ű�ŷŻ�ūƄūŷŰũ�ſŮŴƄž�ŷŻŹũźŴŮŲ�ŸŹŷŵƄƁŴŮŶŶŷźŻű�Űũ�ŹżŪŮů��ū�źŻŹũŶƄ�ź�ŪŷŴŮŮ�
ŭŮƁŮūŷŲ�ŹũŪŷƀŮŲ�źűŴŷŲ��Řŷ�źŴŷūũŵ�Ř��ŨųŷūŴŮūũ��mŶƄŶŮƁŶűŲ�ųŹűŰűź�ŸŹŷſŮźźũ�ŬŴŷŪũŴű-
Űũſűű�Ƞ�ƆŻŷ�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�ųŷŶŽŴűųŻũ��ūŷŰŶűųƁŮŬŷ�ŪŴũŬŷŭũŹƈ�ŸŷŭƃŮŵż�ū�ſŮŴŷŵ�ŹƈŭŮ�źŻŹũŶ�
ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�źűŴ��ūƄźŻżŸũƇƂűž�ŸŹŷŻűū�ȤŬŴŷŪũŴűŰũſűű�ŪŮŰ�ŪŮŹŮŬŷūȥ�
ű�Űũ�żųŹŮŸŴŮŶűŮ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŸŷŰűſűŲ�źżūŮŹŮŶŶƄž�ŬŷźżŭũŹźŻū��ŷŻźŻũűūũƇƂűž�
ŶũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�űŶŻŮŹŮźƄ}��ŨųŷūŴŮū��������ź������ŋ�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�ƆŻŷ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ�
ŷžūũŻűŴŷ�űŴű�ŰũŻŹŷŶżŴŷ�ŵŶŷŬűŮ�ŰũŸũŭŶƄŮ�źŻŹũŶƄ��Ŷŷ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ƈŹųŷ�ŷŶŷ�ŸŹŷƈūŴƈŮŻźƈ�
ū�ŚŷŮŭűŶŮŶŶƄž�šŻũŻũž��ŚŷŮŭűŶŮŶŶŷŵ�œŷŹŷŴŮūźŻūŮ��őŻũŴűű��ŉūźŻŹűű��ŋŮŶŬŹűű��ŬŭŮ�
ŸŹŷŻűūŷźŻŷƈŶűŮ�mŶŮŷŴűŪŮŹũŴƅŶƄž�ŬŴŷŪũŴűźŻŷū}�ű�mŶũſűŷŶũŴűźŻŷū}��ū�żųũŰũŶŶŷŵ�
ūƄƁŮ�źŵƄźŴŮ�źŴŷūũ��ūƄŹũůũŮŻźƈ�ū�ŷźŻŹŷŲ�ű�ŪŮźųŷŵŸŹŷŵűźźŶŷŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŪŷŹƅŪŮ�
ŋ�ŻŹŮŻƅűž��ŸŹŷſŮźźƄ�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŷŪŷźŻŹűŴű�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�

ŵŮůŭż�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄŵű�ųŷŶźŮŹūũŻŷŹũŵű�ű�ŶŮŷŴűŪŮŹũŴũŵű��Ŷŷ�ű�ūƄŰūũŴű�ų�ůűŰŶű�ŻũųŷŮ�
ŶŷūŷŮ�ƈūŴŮŶűŮ��ųũų�ŸŷŸżŴűŰŵ��ųŷŻŷŹƄŲ�źŻũŴ�ŸŹŷƈūŴŮŶűŮŵ�ŶŮŭŷūŷŴƅźŻūũ�ƁűŹŷųűž�źŴŷŮū�
ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŷŻŹƄūŷŵ�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸũŹŻűŲ�ŷŻ�űŶŻŮŹŮźŷū�ű�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻŮŲ�
ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�ŬŹũůŭũŶ��ŋ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ŸŹŮůŶŮŮ�ŭŮŴŮŶűŮ�Ŷũ�mŸŹũūƄž}�ű�mŴŮūƄž}�ŷŻŷƁŴŷ�Ŷũ�
ūŻŷŹŷŲ�ŸŴũŶ�ű�ūŷŰŶűųŴŷ�ŶŷūŷŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ�Ŷũ�źŻŷŹŷŶŶűųŷū�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄž�ŸŷŴűŻű-
ƀŮźųűž�ŸũŹŻűŲ�ű�ŸŷŸżŴűźŻŷū��ũ�źŹŮŭű�źũŵűž�ŸŷŸżŴűźŻŷū�Ƞ�Ŷũ�mźŷſűũŴƅŶƄž�ŸŷŸżŴűźŻŷū}�
ű�mŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ŸŷŸżŴűźŻŷū}��ŖŮźŵŷŻŹƈ�Ŷũ�Żŷ��ƀŻŷ�ŻŮŹŵűŶ�mŸŷŸżŴűŰŵ}�ŶŮ�ƈūŴƈŮŻźƈ�
ƀŮŻųűŵ�ű�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄŵ��ŵŷůŶŷ�ūƄŭŮŴűŻƅ�ŻũųűŮ�ŷŻŴűƀűŻŮŴƅŶƄŮ�ƀŮŹŻƄ�ŸŷŸżŴűŰŵũ��
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž

ųũų�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ�mŸŹƈŵŷŲ�ŭŮŵŷųŹũŻűű}��ŷŪƂŮŶűŮ�ź�űŰŪűŹũŻŮŴƈŵű�ƀŮŹŮŰ�źŷſűũŴƅŶƄŮ�
źŮŻű��ƈŹųűŮ�ŭŮŵŷŶźŻŹũŻűūŶƄŮ�ŭŮŲźŻūűƈ��ŹũźźƀűŻũŶŶƄŮ�Ŷũ�ŸżŪŴűųż�ű�ŭŹ���ŊũŹũŶŷūźųűŲ��
œŷŪŹűŶźųũƈ��������ŋũŲŶƁŻŮŲŶ���������ŦŻű�ŷŻŴűƀűŻŮŴƅŶƄŮ�ŸŹűŰŶũųű�ŸŷŸżŴűŰŵũ�ūƄŭŮ-
ŴƈƇŻ�ŮŬŷ�űŰ�ūźŮŲ�źŷūŷųżŸŶŷźŻű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ű�źŷſűũŴƅŶƄž�źűŴ��żźŻũŶũūŴűūũƈ�ŶŷūƄŮ�
ŹũŰŬŹũŶűƀűŻŮŴƅŶƄŮ�ŴűŶűű�ŸŷūŮŹž�żůŮ�źżƂŮźŻūżƇƂűž�
ŋ�ƀŮŻūŮŹŻƄž��ŬŴŷŪũŴűŰũſűƈ�ű�ŸŷūźŮŵŮźŻŶŷŮ�ŶũźũůŭŮŶűŮ�ŶŮŷŴűŪŮŹũŴƅŶƄž�ſŮŶ-

ŶŷźŻŮŲ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŹŮũųſűű�Ŷũ�ƆŻű�ŸŹŷſŮźźƄ�ūƄŰūũŴű�ūŷŰŹŷůŭŮŶűŮ�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŬŷ�
ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴűŰŵũ�ű�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűŮ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŬŷ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ��ŦŵŵũŶżűŴŷū��
ŨƁŴũūźųűŲ���������ŋ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ūŷ�ŵŶŷŬűž�ŷŪƂŮźŻūũž�ūŷŰŶűų�ŬŴżŪŷųűŲ�ŹũźųŷŴ��
ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��Ŷũ�ŸŹűūŮŹůŮŶſŮū�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŬŷ��ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�űźŴũŵźųŷŬŷ��ŽżŶ-
ŭũŵŮŶŻũŴűŰŵũ��ŷŻƀũźŻű�ŸűŻũƇƂŮŬŷ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŲ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵ��ũ�ź�ŭŹżŬŷŲ�Ƞ�Ŷũ�űž�
ŹũŰŶŷŹŷŭŶƄž�ŷŸŸŷŶŮŶŻŷū�ű�ŸŹŷŻűūŶűųŷū�űŰ�ƀűźŴũ�ũŻŮűźŻŷū��żŵŮŹŮŶŶƄž�ŸŹűūŮŹ-
ůŮŶſŮū�ŹũŰŴűƀŶƄž�ųŷŶŽŮźźűŲ��ŴűŪŮŹũŴŷū�ű�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄž�ųŷŶźŮŹūũŻŷŹŷū��ŋũůŶŷ�
ŸŷŭƀŮŹųŶżŻƅ��ƀŻŷ�ƆŻŷŻ�ŹũźųŷŴ�ŷžūũŻűŴ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�źũŵű�űźŴũŵźųűŮ�źŻŹũŶƄ��ŸŹŮůŭŮ�
ūźŮŬŷ�źŻŹũŶƄ�ŊŴűůŶŮŬŷ�ŋŷźŻŷųũ�ű�ŚŮūŮŹŶŷŲ�ŉŽŹűųű���Ŷŷ�ű�ŵŶŷŬűŮ�ŰũŸũŭŶƄŮ�ű�ŶŮ-
ŰũŸũŭŶƄŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ū�ųŷŻŷŹƄž�ŸŹŷůűūũƇŻ�ŪŷŴŮŮ�űŴű�ŵŮŶŮŮ�ŵŶŷŬŷƀűźŴŮŶŶƄŮ�
ŷŪƂűŶƄ�ŴƇŭŮŲ��űźŸŷūŮŭżƇƂűž�űźŴũŵ��ŖŮźŵŷŻŹƈ�Ŷũ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�żźŸŮžű�ū�ŪŷŹƅŪŮ�
ź�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄŵ�ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴűŰŵŷŵ�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŵ�ŻŮŹŹŷŹűŰŵŷŵ��ŶũŸŹűŵŮŹ��
Ŷũ�ŹŷźźűŲźųŷŵ�ŚŮūŮŹŶŷŵ�œũūųũŰŮ�űŴű�ū�ŚűŹűű���ū�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�ƆŻű�żŬŹŷŰƄ�ŶŮ�
ŻŷŴƅųŷ�ŶŮ�ŸŹŮŷŭŷŴŮŶƄ��Ŷŷ�ŸŹŷŭŷŴůũƇŻ�żźűŴűūũŻƅźƈ��ŨƁŴũūźųűŲ���������ŘűŻũŻŮŴƅŶŷŲ�
ŸŷƀūŷŲ�ŭŴƈ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűƈ�ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŬŷ�ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴűŰŵũ�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŬŷ�
ŻŮŹŹŷŹűŰŵũ�ŷźŻũƇŻźƈ�ųŹűŰűźŶƄŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�ū�űźŴũŵźųűž�źŻŹũŶũž��ŸŷŸƄŻųű�Śšŉ�
ű�Źƈŭũ�ŭŹżŬűž�ŬŷźżŭũŹźŻū�ŶũźűŴƅŶŷ�ŶũźũŭűŻƅ�ŭŮŵŷųŹũŻűƇ�ű�ŰũŸũŭŶƄŮ�ſŮŶŶŷźŻű��
ŽűŶũŶźűŹŷūũŶűŮ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűž�ŷŹŬũŶűŰũſűŲ�Źƈŭŷŵ�źŻŹũŶ�
ŊŴűůŶŮŬŷ�ŋŷźŻŷųũ�ű��ųũų�Ŷű�ŸũŹũŭŷųźũŴƅŶŷ��źŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄŮ�ŻŮž-
ŶŷŴŷŬűű��ųŷŻŷŹƄŮ�ũųŻűūŶŷ�űźŸŷŴƅŰżƇŻźƈ�ŹũŰŴűƀŶƄŵű�ŻŮŹŹŷŹűźŻűƀŮźųűŵű�ŷŹŬũŶű-
Űũſűƈŵű�ŭŴƈ�ŸŹŷŸũŬũŶŭƄ�źūŷűž�űŭŮŲ�ű�ūŮŹŪŷūųű�ŶŷūƄž�ƀŴŮŶŷū��ŨƁŴũūźųűŲ��������
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŸŹŷſŮźźƄ�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű�ű�ŻŹũŶźŶũſűŷŶũŴűŰũſűű�źŸŷźŷŪźŻūżƇŻ�

ūŷŰŶűųŶŷūŮŶűƇ�ŶŷūƄž�źŷſűũŴƅŶƄž�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ��ųũų�
ŸŹũūűŴŷ��ŶŮ�ŸŹűūƈŰũŶƄ�ų�ŹũŰŭŮŴŮŶűƇ�ŵŮůŭż�ųŴũźźũŵű�ű�ŪŷŴƅƁűŵű�źŷſűũŴƅŶƄŵű�
ŬŹżŸŸũŵű��ŦŻű�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũŰŬŹũŶűƀűŻŮŴƅŶƄŮ�ŴűŶűű�ŸŷŭūűůŶƄ��ŷŶű�ŸŹŷžŷŭƈŻ�
ūŶżŻŹű�ŪŷŴƅƁűž�źŷſűũŴƅŶƄž�ŬŹżŸŸ�ű�ūŷ�ŵŶŷŬŷŵ�űŵŮƇŻ�ſŮŶŶŷźŻŶƄŲ�űŴű�ųżŴƅŻżŹŶŷ��
ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄŲ�žũŹũųŻŮŹ��œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ƆŻű�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ŻŮźŶŷ�źūƈŰũŶƄ�ź�ųŹűŰűźŷŵ�
ű�ŸŮŹŮŽŷŹŵũŻűŹŷūũŶűŮŵ�ųŴũźźűƀŮźųŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��Ŷũſűű��QDWLRQ��VWDWH���űŰŵŮŶŮŶűŮŵ�
ŮŬŷ�ŹŷŴű�ű�ŽżŶųſűŲ�ū�żźŴŷūűƈž�ŸŮŹŮžŷŭũ�ų�ŸŷŴűſŮŶŻŹűƀŶŷŵż�ŵűŹŷŸŷŹƈŭųż��ŘũŶ-
ŻűŶ��ŔũŸųűŶ���������ŗŻźƇŭũ�ūƄŻŮųũŮŻ�źŴŷůŶŷźŻƅ�ƀŮŻųŷŲ�Žűųźũſűű�ű�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŬŷ�
ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ�żųũŰũŶŶƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ��űž�ŭűŶũŵűŰŵ�ű�mŻŮųżƀŮźŻƅ}��
źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�mŻŮųżƀűŵ}�žũŹũųŻŮŹŷŵ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻū��ŊũżŵũŶ��������

řũŰŵŮůŮūũŶűƈ��ūƄŰūũŶŶƄŮ�ŸŹŷſŮźźũŵű�ŹŮŬűŷŶũŴűŰũſűű
ŘŹŷſŮźźƄ�ŹŮŬűŷŶũŴűŰũſűű��ųŷŻŷŹƄŮ�ŪżŹŶŷ�ŹũŰūűūũƇŻźƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�ŵűŹŮ�ű�Űũ-

ŻŹũŬűūũƇŻ�ŵŶŷŬűŮ�źŻŹũŶƄ��ŻũųůŮ�ŸŷŹŷůŭũƇŻ�ŶŷūƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ��ŜźűŴŮ-
ŶűŮ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűž��źŷſűũŴƅŶƄž��ƆŻŶűƀŮźųűž��ųżŴƅŻżŹŶƄž�ű�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄž�ŹũŰŴűƀűŲ�
ŵŮůŭż�ŹŮŬűŷŶũŵű�ū�ŻŷŲ�űŴű�űŶŷŲ�źŻŹũŶŮ�ŸŷŹŷůŭũŮŻ�ŵŮůŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�
ŻŹŮŶűƈ��ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűƈ�ű�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ��ųŷŻŷŹƄŮ�źŸŷźŷŪźŻūżƇŻ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűƇ�Żũųűž�
ƈūŴŮŶűŲ�ű�ŸŹŷſŮźźŷū��ųũų�źŮŸũŹũŻűŰŵ��źŮſŮźźűƈ��űŹŹŮŭŮŶŻűŰŵ��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŶŷūƄŵ�ƈūŴŮ-
ŶűŮŵ�źŻũŴŷ�ŶũŴűƀűŮ�źŮŸũŹũŻűźŻźųűž�ŻŮŶŭŮŶſűŲ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ū�ŷŻźŻũŴƄž�ű�ŪŷŴŮŮ�ŪŮŭŶƄž�
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž

ŹŮŬűŷŶũž�Źƈŭũ�ŰũŸũŭŶƄž�źŻŹũŶ��Ŷŷ�ű�ū�ŪŷŬũŻƄž��żźŸŮƁŶŷ�ŹũŰūűūũƇƂűžźƈ�ŹŮŬűŷŶũž��
ŖũűŪŷŴŮŮ�ƈŹųűŵű�ŸŹűŵŮŹũŵű�ŻũųŷŬŷ�Źŷŭũ�źŻũŴű�œũŻũŴŷŶűƈ�ū�őźŸũŶűű��ŔŷŵŪũŹŭűƈ�
ű�ŷŪŴũźŻƅ�ŋŮŶŮŻŷ�ū�őŻũŴűű��ũ�ŻũųůŮ�śŮžũź�ű�œũŴűŽŷŹŶűƈ�ū�Śšŉ��ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��������
ŞŮŶųűŶ��������ŞŷŴŷŭųŷūźųűŲ��������*RUGRQ���������ŋũůŶŷ�ŸŷŭƀŮŹųŶżŻƅ��ƀŻŷ�ū�ŭũŶŶŷŵ�
źŴżƀũŮ�ŹŮƀƅ�űŭŮŻ�ŶŮ�ŷ�ųŴũźźűƀŮźųŷŵ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűű�mſŮŶŻŹ�Ƞ�ŸŮŹűŽŮŹűƈ}��Żũų�ųũų�
ƆŻű�ŪŷŬũŻƄŮ�ű�żźŸŮƁŶƄŮ�ŹŮŬűŷŶƄ�űŴű�ƁŻũŻƄ�Ŷűųũų�ŶŮŴƅŰƈ�ŷŻŶŮźŻű�ų�mŸŮŹűŽŮŹűű}��
ũ�źųŷŹŮŮ��ŷ�ŹũŰŭŮŴŮŶűű�Ŷũ�mŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŹũŰūűŻűƈ}�ű�mŻŮŹŹűŻŷŹűű�ŶŮŹũŰūűŻűƈ}�
�ŊũŹŭűŶ��ŊũŹűŶŷū��������ź����ȟ������œŷŶŮƀŶŷ��ū�ŷŪŷŰŹűŵŷŵ�ŪżŭżƂŮŵ�ŷŻŭŮŴŮŶűŮ�ƆŻűž�
ű�ŭŹżŬűž�ŪŷŬũŻƄž�ŹŮŬűŷŶŷū�űŴű�ƁŻũŻŷū�ŹũŰūűŻƄž�ŰũŸũŭŶƄž�źŻŹũŶ�ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ��Ŷŷ�
źũŵũ�ŻŮŶŭŮŶſűƈ�ŶũŴűſŷ��ű�ŮŮ�ŸŹűžŷŭűŻźƈ�żƀűŻƄūũŻƅ�ŸŹű�ŸŹűŶƈŻűű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�
ŹŮƁŮŶűŲ�ųũų�Ŷũ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŵ��Żũų�ű�Ŷũ�ŷŪƂŮŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�
ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ŸŹŷſŮźźƄ�ŹŮŬűŷŶũŴűŰũſűű�ū�źŷƀŮŻũŶűű�ź�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮŵ�ŶũŭŶũſűŷ-

ŶũŴƅŶƄž�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�źŷƇŰŷū�ŷųũŰƄūũƇŻ�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŻŹũŶźŽŷŹ-
ŵũſűƇ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū��Ŷũ�ŸŮŹŮŽŷŹŵũŻűŹŷūũŶűŮ�ű�űŰŵŮŶŮŶűŮ�ŽżŶųſűŲ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŘũŶŻűŶ��ŔũŸųűŶ���������śũų��źżŪƃŮųŻũŵű�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�
ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū�ū�źŻŹũŶũž�ŎŚ��ųũų�ŸŹũūűŴŷ��ūƄźŻżŸũƇŻ�źżŪŶũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�
�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ��ƆŴűŻƄ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŭŷŪűūũƇŻźƈ�ŸŮŹŮŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ūŴũźŻŶƄž�ű�ƆųŷŶŷ-
ŵűƀŮźųűž�ŹŮźżŹźŷū�ū�źūŷƇ�ŸŷŴƅŰż�ű�ŸƄŻũƇŻźƈ�ŸŹűūŴŮƀƅ�Ŷũ�źūŷƇ�źŻŷŹŷŶż�ŵũźźŷūƄŮ�
źŷſűũŴƅŶƄŮ�ŬŹżŸŸƄ��ŘŹŷžŷŹŮŶųŷ���������śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�
Ŷũ�źżŪŶũſűŷŶũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�ŻŮźŶŷ�źūƈŰũŶƄ�ź�ŪŷŹƅŪŷŲ�Űũ�ŹŮźżŹźƄ��ź�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűŮŲ�
ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū�ű�ŸŮŹŮŽŷŹŵũŻűŹŷūũŶűŮŵ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�
ŋ�źūŷƇ�ŷƀŮŹŮŭƅ��ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū�ű�ŸŮŹŮŽŷŹŵũŻűŹŷūũŶűŮ�

ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ŻŹŮŪżƇŻ�űŰŵŮŶŮŶűƈ�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŵŮůŭż�ŹŮŬűŷŶũŵű�ű�ſŮŶ-
ŻŹŷŵ��ŪŷŴŮŮ�źŪũŴũŶźűŹŷūũŶŶŷŬŷ�ŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ű�ŸŮŹŮŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ŽűŶũŶźŷūƄž�
ű�ŭŹżŬűž�ŹŮźżŹźŷū��ŸŹŷūŮŭŮŶűƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŸŷŴűŻűųű�
ŸũŵƈŻű�ű�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ŋ�ŸŹŷŻűūŶŷŵ�źŴżƀũŮ�ŵŮůŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŸŹŷ-
ŻűūŷŹŮƀűƈ�ű�źŮŸũŹũŻűźŻźųűŮ�ŻŮŶŭŮŶſűű�ŪżŭżŻ�żźűŴűūũŻƅźƈ��ŸŷŹŷůŭũƈ�źŷſűũŴƅŶƄŮ�
ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ųŷŶŽŴűųŻƄ�Ŷũ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶŮ��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŷźŷŪżƇ�ŷŸũźŶŷźŻƅ�
ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ųŷŶŽŴűųŻƄ��ū�žŷŭŮ�ųŷŻŷŹƄŮ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ƆŴűŻƄ�
űźŸŷŴƅŰżƇŻ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŹŮźżŹźũ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŵŷŪűŴűŰũſűű�ƆŻŶűƀŮźųżƇ�űŭŮŶŻűƀ-
ŶŷźŻƅ�ű�ŮŮ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ŸŹŷŮųſűű��ƆŻŶŷųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶżƇ��ƆŻŶŷŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶżƇ��
ƆŻŶŷŴűŶŬūűźŻűƀŮźųżƇ��ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶżƇ���ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ŔũŸųűŶ��ŘũŶŻűŶ��������ź�������
ŚŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�ƆŻŶŷźŷſűũŴƅŶƄŮ�ű�ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ŻŮźŶŷ�źūƈŰũŶƄ�
ź�ŸŹŷſŮźźũŵű�ŹŮŬűŷŶũŴűŰũſűű�ű�ŸŮŹŮŽŷŹŵũŻűŹŷūũŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū��
ŸŹűƀŮŵ�ƆŻű�ŸŹŷſŮźźƄ�ū�ŹƈŭŮ�źŴżƀũŮū�źŸŷźŷŪŶƄ�ŸŹűūŷŭűŻƅ�ų�ŷźŻŹƄŵ�ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮ-
źųűŵ�ųŷŶŽŴűųŻũŵ��ūŷźųŹŮƁũƈ��ųũŰũŴŷźƅ�ŪƄ��ŰũŪƄŻƄŮ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ�ŷŪűŭƄ�ű�űźŸŷŴƅŰżƈ�
ƆŻŶűƀŮźųżƇ�űŴű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶżƇ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ųũų�źŹŮŭźŻūŷ�ŹũŰŹżƁŮŶűƈ�ŷŪƂŮźŻūũ�
ű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŘŹűŵŮŹũŵű�ŻũųŷŬŷ�Źŷŭũ�ŵŷŬżŻ�źŴżůűŻƅ�ŪƄūƁũƈ�ŧŬŷźŴũūűƈ��źŻŹũŶƄ�
ŊŴűůŶŮŬŷ�ŋŷźŻŷųũ��Źƈŭ�ŸŷźŻźŷūŮŻźųűž�ŬŷźżŭũŹźŻū��ŋ�źūƈŰű�ź�ƆŻűŵ�ūŮźƅŵũ�ũųŻżũŴƅŶŷŲ�
źŻũŶŷūűŻźƈ�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ŸŹŮŭŷŻūŹũƂŮŶűƈ�ŸŮŹŮžŷŭũ�ŵŮůŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ű�ŵŮůƆŻŶűƀŮ-
źųűž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�źżƂŮźŻūżƇŻ�ū�ŴƇŪŷŲ�źŻŹũŶŮ�ū�ŽũŰż�ŶŮŹŮŬżŴűŹżŮŵƄž�
ű�ŪŮźųŷŵŸŹŷŵűźźŶƄž�ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ųŷŶŽŴűųŻŷū��ŋ�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�ƆŻũ�
ŸŹŷŪŴŮŵũ�ū�ŸŷŴŶŷŲ�ŵŮŹŮ�ŶŮ�ŹŮƁŮŶũ�Ŷű�ū�ŷŭŶŷŲ�źŻŹũŶŮ�ŵűŹũ��žŷŻƈ�ŪŷŴŮŮ�ŪŷŬũŻƄŮ�
ű�ŹũŰūűŻƄŮ�źŻŹũŶƄ�ŷŪŴũŭũƇŻ�ŰŭŮźƅ�ŪŷŴƅƁűŵű�ŸŹŮűŵżƂŮźŻūũŵű��ŸŮŹŮŹũźŸŹŮŭŮŴƈƈ�
ŵũŻŮŹűũŴƅŶƄŮ�ű�űŶƄŮ�ŹŮźżŹźƄ�ŵŮůŭż�ŹŮŬűŷŶũŵű�ű�ŵŮůŭż�ƆŻŶűƀŮźųűŵű�ŬŹżŸŸũŵű��
ũ�ŻũųůŮ�ŸŹŷūŷŭƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶżƇ�ŸŷŴűŻűųż�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ű�źűŵūŷŴűƀŮźųżƇ�ŸŷŴűŻűųż��
ųŷŻŷŹũƈ�ŻŹŮŪżŮŻ�ŶŮŵũŴƄž�ŰũŻŹũŻ�
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž

řũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ū�ŹŷźźűŲźųŷŵ�ŷŪƂŮźŻūŮ

Řŷŵűŵŷ�mųŴũźźűƀŮźųűž}�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ��ſŮŶŻŹ�Ƞ�ŸŮŹűŽŮŹűƈ��ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�Ƞ�ſŮŹ-
ųŷūƅ��ŬŷŹŷŭ�Ƞ�ŭŮŹŮūŶƈ��źŷŪźŻūŮŶŶűųű�Ƞ�ŹũŪŷƀűŮ���ųŷŻŷŹƄŮ�Ÿŷ��ŸŹŮůŶŮŵż�ŷźŻũƇŻźƈ�
ũųŻżũŴƅŶƄŵű��ŭŴƈ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ŹŷźźűŲźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�žũŹũųŻŮŹŶƄ�ŻũųůŮ�ŶŷūƄŮ�
�űŴű�ůŮ�mźŻũŹŷ��ŶŷūƄŮ}��ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ��œ�ƀűźŴż�Żũųűž�mźŻũŹŷ��ŶŷūƄž}�ŹũŰ-
ŵŮůŮūũŶűŲ�ű�ŹũźųŷŴŷū�ŷŻŶŷźűŻźƈ�ŹũŰŭŮŴŮŶűŮ�Ŷũ�ųŷŶźŮŹūũŻŷŹŷū��ŻŹũŭűſűŷŶũŴűźŻŷū�
�ŸŷƀūŮŶŶűųŷū��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶűųŷū��ű�ŴűŪŮŹũŴŷū��ŰũŸũŭŶűųŷū��œŹũźűŶ��������ź������
����������ŦŻŷ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŪƄŴŷ�žũŹũųŻŮŹŶŷ�ŭŴƈ�ŹŷźźűŲźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�
ŭŷ������Ŭ��ū�ūűŭŮ�ŹũŰŭŮŴŮŶűƈ�Ŷũ�źŴũūƈŶŷŽűŴŷū�ű�ŰũŸũŭŶűųŷū��ŰũŻŮŵ�ŸŷƀūŮŶŶűųŷū�
ű�ŴűŪŮŹũŴŷū���ū�źŷūŮŻźųűŲ�ŸŮŹűŷŭ�ŪƄŴŷ�ŷŻŷŭūűŶżŻŷ�Ŷũ�ŰũŭŶűŲ�ŸŴũŶ��Ŷŷ�ŶŮ�űźƀŮŰŴŷ�
ű�ūŶŷūƅ�ŰũŵŮŻŶŷ�żźűŴűŴŷźƅ�ŸŷźŴŮ�ŹũźŸũŭũ�ŚŷūŮŻźųŷŬŷ�ŚŷƇŰũ��ŌŴżŪűŶŶƄŮ�ŸŹűƀűŶƄ�
ű�ųŷŹŶű�ƆŻŷŬŷ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷ�ūŷźŸŹŷűŰūŷŭƈƂŮŬŷźƈ�ū�ŶŷūƄž�ŽŷŹŵũž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�
ŹŷźźűŲźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�źūƈŰũŶƄ�ź�ŷźŷŪƄŵ��ŸŹŷŵŮůżŻŷƀŶƄŵ�ŵŮůŭż�ŐũŸũŭŷŵ�ű�ŋŷź-
Żŷųŷŵ��ŵŮůŭż�ŎūŹŷŸŷŲ�ű�ŉŰűŮŲ�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųűŵ��ųżŴƅŻżŹŶŷ��ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄŵ�
ű�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŵ�ŸŷŴŷůŮŶűŮŵ�řŷźźűű��œżŴƅŸűŶ��������ŘũŶũŹűŶ��������
ŚŷūŹŮŵŮŶŶŷŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ�ū�ŹŷźźűŲźųŷŵ�ŷŪƂŮźŻūŮ�ű�ū�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ƆŴűŻŮ�Ŷũ�

ŴűŪŮŹũŴŷū��ŰũŸũŭŶűųŷū�ű�ųŷŶźŮŹūũŻŷŹŷū��ŻŹũŭűſűŷŶũŴűźŻŷū�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷ�żźű-
ŴűūũŮŻźƈ�ū�źūƈŰű�ź�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŵű�źŭūűŬũŵű�ű�ź�ŸŷźŻŮŸŮŶŶƄŵ��žŷŻƈ�ű�ŶŮŴű-
ŶŮŲŶŷ�ŸŹŷŻŮųũƇƂűŵ�ŸŮŹŮŵŮƂŮŶűŮŵ�ſŮŶŻŹũ�ŻƈůŮźŻű�ŵűŹŷūŷŬŷ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�
ű�źŷſűũŴƅŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�ź�ŐũŸũŭũ�Ŷũ�ŋŷźŻŷų��)UDQN��������$UULJKL��
������ŘũŶŻűŶ��ŔũŸųűŶ���������ŦŻŷ�ŻŹũŭűſűŷŶŶŷŮ�ŭŴƈ�řŷźźűű�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ�ū�źŷūŹŮ-
ŵŮŶŶƄž�żźŴŷūűƈž�ŸŮŹŮŸŴŮŻũŮŻźƈ�ź�żŸŷŵƈŶżŻƄŵ�ūƄƁŮ�ŶŷūƄŵ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮŵ�Ŷũ�
mŶŮŷŴűŪŮŹũŴƅŶƄž�ŬŴŷŪũŴűźŻŷū}�ű�mŶũſűŷŶũŴűźŻŷū}��śũų��ŹũŭűųũŴƅŶƄŮ�ŹŷźźűŲźųűŮ�
ŴűŪŮŹũŴƄ��ŰũŸũŭŶűųű�ŸŹŷŸũŬũŶŭűŹżƇŻ�űŭŮŷŴŷŬűƇ�ŶŮŷŴűŪŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŬŴŷŪũŴűŰŵũ��
ŷŸűŹũƈźƅ�Ŷũ�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųżƇ��űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶżƇ�ű�ŽűŶũŶźŷūżƇ�ŸŷŭŭŮŹůųż�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�
źŻŹũŶ�ŐũŸũŭũ��Ŷŷ�ŸŹű�ƆŻŷŵ�ŸƄŻũƇŻźƈ�ŸŹűūŴŮƀƅ�Ŷũ�źūŷƇ�źŻŷŹŷŶż�ūźŮž�ŶŮŭŷūŷŴƅŶƄž�
źżƂŮźŻūżƇƂŮŲ�ūŴũźŻƅƇ��œŷŶźŮŹūũŻŷŹƄ��ŻŹũŭűſűŷŶũŴűźŻƄ�ŸƄŻũƇŻźƈ�ŷŻźŻũűūũŻƅ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�űŶŻŮŹŮźƄ�ű�źżūŮŹŮŶűŻŮŻ�řŷźźűű��ŷŶű�ũŸŮŴŴűŹżƇŻ�ų�ƁűŹŷųűŵ�źŴŷ-
ƈŵ�ŶũźŮŴŮŶűƈ��ŶŮ�ůŮŴũƇƂűŵ�ŶŷūƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŷŻŹƈźŮŶűŲ�ű�ū�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�
ŵŮŹŮ�źűŵŸũŻűŰűŹżƇƂűŵ�źŷūŮŻźųŷŵż�ŸŹŷƁŴŷŵż�űŴű�ŸŷźŻźŷūŮŻźųŷŵż�ŶũźŻŷƈƂŮŵż��
ŋ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ūŷŰŶűųũŮŻ�żźŻŷŲƀűūŷŮ�ŹũŰŭŮŴŮŶűŮ�Ŷũ�ŻŮž��ųŻŷ�źƀűŻũŮŻ��ƀŻŷ�mźŻŹũŶũ�
ŶżůŭũŮŻźƈ�ū�ŸŮŹŮŵŮŶũž��źżƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ű�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűž�ŹŮŽŷŹŵũž}��
ű�ŻŮž��ųŻŷ�ŸŷŴũŬũŮŻ��ƀŻŷ�mźŻŹũŶũ�ŶżůŭũŮŻźƈ�ū�źŻũŪűŴƅŶŷźŻű}��ŸŹűƀŮŵ�źŷŷŻŶŷƁŮŶűŮ�
ŵŮůŭż�ŻŮŵű�ű�ŭŹżŬűŵű��ŶŮźŵŷŻŹƈ�Ŷũ�ųŷŴŮŪũŶűƈ��ŸŹűŵŮŹŶŷ�ŹũūŶŷŮ��ŘŮŻżžŷū���������
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ��ŷ�ųŷŻŷŹŷŵ�űŭŮŻ�ŹŮƀƅ��űŵŮŮŻ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�źŷſűũŴƅŶŷ��
ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ��Ŷŷ�ű�ųżŴƅŻżŹŶŷ��ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄŲ��ſŮŶŶŷźŻŶƄŲ�žũŹũųŻŮŹ�
ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ��ųŷŬŭũ�ŹŮƀƅ�ŰũžŷŭűŻ�ŷ�ūŶŮƁŶŮŵ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�ű�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŵ�

ŭũūŴŮŶűű�ŰũŸũŭŶƄž�źŻŹũŶ�Ŷũ�řŷźźűƇ��żųũŰũŶŶŷŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ�ŶũƀűŶũŮŻ�źŻűŹũŻƅźƈ�
ű�ŸŹŷƈūŴƈŮŻźƈ�ū�ŵŮŶƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű��śũų��ū�ŷŻūŮŻũž�Ŷũ�ūŷŸŹŷź�mœũų��Ÿŷ�ŋũƁŮŵż�ŵŶŮŶűƇ��
ŭŷŴůŶũ�ŭŮŲźŻūŷūũŻƅ�řŷźźűƈ�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�źũŶųſűű�źŻŹũŶũ�ŐũŸũŭũ"��ųŷŻŷŹƄŲ�ŰũŭũūũŴ-
źƈ�ū�žŷŭŮ�ūźŮŹŷźźűŲźųűž�ŷŸŹŷźŷū�ŔŮūũŭũ��şŮŶŻŹũ�ū�����ȟ�����ŬŬ���ŪƄŴű�ŸŷŴżƀŮŶƄ�
źŴŮŭżƇƂűŮ�ŭũŶŶƄŮ��ŎźŴű�ū������Ŭ������ŷŸŹŷƁŮŶŶƄž�ūƄŪŹũŴű�ŷŻūŮŻ�mŘŹŷŭŷŴůũŻƅ�
źūŷƇ�ŸŷŴűŻűųż��ŶŮźŵŷŻŹƈ�Ŷũ�źũŶųſűű}��ũ�����ŸŹŮŭŸŷƀŴű�ŷŻūŮŻ�mőźųũŻƅ�ųŷŵŸŹŷŵűźź��
űŭŻű�Ŷũ�żźŻżŸųű��ƀŻŷŪƄ�żŲŻű�űŰ��Ÿŷŭ�źũŶųſűŲ}������ŹŮźŸŷŶŭŮŶŻŷū�ŰũŻŹżŭŶűŴűźƅ�
ź�ŷŻūŮŻŷŵ���Żŷ�ū������Ŭ������ŷŸŹŷƁŮŶŶƄž�ŹŷźźűƈŶ�ŸŹŮŭŸŷƀŴű�ŸŮŹūƄŲ�ŷŻūŮŻ�ű�ūźŮŬŷ�
����Ƞ�ūŻŷŹŷŲ�����ŰũŻŹżŭŶűŴűźƅ�ź�ŷŻūŮŻŷŵ���œŹũźűŶ��������ź�������
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž

œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ŭŴƈ�ŹŷźźűŲźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�žũŹũųŻŮŹŶƄ�ű�ŭŹżŬűŮ�ŸŮŹŮƀűźŴŮŶŶƄŮ�ūƄƁŮ�
ŶŷūƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ��ūųŴƇƀũƈ�ŹũŰŴűƀŶŷŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�űŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ŵűŬŹũſűű��
ŹũŰŭŮŴŮŶűŮ�ŵŮůŭż�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄŵű�ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴűźŻũŵű�ű�űž�ŷŸŸŷŶŮŶŻũŵű��ŵŮůƆŻŶű-
ƀŮźųűŮ�ű�ŵŮůŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ��ŗźŷŪŷ�źŴŮŭżŮŻ�ūƄŭŮŴűŻƅ�ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűŮ�
ű�ŵŮůŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ��ŵŶŷŬűŮ�űŰ�ųŷŻŷŹƄž�ŸŷŹŷůŭŮŶƄ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶƄŵű�
ű�ŷŸũźŶƄŵű�ŭŴƈ�ŮŭűŶźŻūũ�ŷŪƂŮźŻūũ�ű�ſŮŴŷźŻŶŷźŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ŹũŰŴűƀűƈŵű�ŵŮůŭż�ŹŮ-
ŬűŷŶũŵű�ū�żŹŷūŶŮ�ű�ųũƀŮźŻūŮ�ůűŰŶű��ū�ŸŹŷūŷŭűŵŷŲ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųŮ�ŹũŰūűŻűƈ��
ōŮŴŷ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ű�ŭũůŮ�ŶŮ�źŻŷŴƅųŷ�ū�ŹũŰŴűƀŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�ŭŷžŷŭŷū�ū�ŹũŰŶƄž�ŹŮŬűŷŶũž��
Ůŭūũ�Ŵű�ŶŮ�ŪŷŴƅƁűŮ�Źűźųű�źūƈŰũŶƄ�ź�ŹũŰŴűƀŶƄŵ�żŹŷūŶŮŵ�ŵŷŭŮŹŶűŰũſűű�ŹŷźźűŲźųűž�
ŹŮŬűŷŶŷū�ű�ź�ŹũŰŶƄŵű�ūŮųŻŷŹũŵű�űž�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ű�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ��
śũų��Ŗ��ő��ŔũŸűŶ�Ŷũ�ŷźŶŷūũŶűű�ŸŹŷūŮŭŮŶŶƄž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�ūƄŭŮŴűŴ�ŵũųŹŷŹŮŬűŷŶƄ�
�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŮ�ŷųŹżŬũ��ź�ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ūƄźŷųűŵ��źŹŮŭŶűŵ�ű�ŶűŰųűŵ�żŹŷūŶŮŵ�
ŵŷŭŮŹŶűŰũſűű��ŔũŸűŶ���������ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŹũŰŴűƀűƈ�ū�żŹŷūŶŮ�ű�žũŹũųŻŮŹŮ�ŵŷŭŮŹŶű-
Űũſűű�ŷŸŹŮŭŮŴƈƇŻźƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŹũŰŶƄŵ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŵ�ű�źŷſűũŴƅŶƄŵ�ŹũŰūűŻűŮŵ�
ŹŷźźűŲźųűž�ŹŮŬűŷŶŷū��Ŷŷ�ŻũųůŮ�űźŻŷŹűƀŮźųűŵű�ű�ųżŴƅŻżŹŶŷ��ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄŵű�
ŽũųŻŷŹũŵű��ŔũŸűŶ���������Řŷ�źŴŷūũŵ�ŔũŸűŶũ��mźŷſűŷƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŮ�ű�źŷſűŷųżŴƅ-
ŻżŹŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ŵŮůŭż�ŻŮŹŹűŻŷŹűƈŵű�źŴżůũŻ�ŸŷƀūŷŲ�ŭŴƈ�ũųŻűūűŰũſűű�ŶũſűŷŶũŴ��
źŮŸũŹũŻűźŻźųűž�ŶũźŻŹŷŮŶűŲ}��ŔũŸűŶ��������ź������
ŗźŷŪŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŰũŶűŵũƇŻ�ŸŹűŬŹũŶűƀŶƄŮ�ŹŷźźűŲźųűŮ�ŹŮŬűŷŶƄ��ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�űŰ�

Ŷűž�ū�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŵ�ű�ųżŴƅŻżŹŶŷŵ�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŪŷŴƅƁŮ�źūƈŰũŶƄ�źŷ�źŻŹũŶũŵű�ŐũŸũŭũ��
ũ�ŭŹżŬűŮ�Ƞ�źŷ�źŻŹũŶũŵű�ŋŷźŻŷųũ��œŷŴŷźŷū�ű�ŭŹ����������ŋ�źűŴż�źūŷŮŬŷ�ŸŷŬŹũŶűƀŶŷŬŷ�
ŸŷŴŷůŮŶűƈ�ű�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŲ�żŭũŴŮŶŶŷźŻű�ŷŻ�ſŮŶŻŹũŴƅŶƄž�ŷŪŴũźŻŮŲ�ƆŻű�ŹŮŬűŷŶƄ�űŵŮ-
ƇŻ�ŻŮŶŭŮŶſűƇ�ŷŪŷźũŪŴűūũŻƅźƈ�ŷŻ�ŭŹżŬűž�ŹŷźźűŲźųűž�ŹŮŬűŷŶŷū�ű�ŸŹŷŻűūŷŸŷźŻũūŴƈŻƅ�
źŮŪƈ�şŮŶŻŹũŴƅŶŷŲ�řŷźźűű�ű�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŵż�ſŮŶŻŹż��ŽŷŹŵűŹżƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�źŷſűũŴƅŶŷŮ�
ű�ūŶżŻŹűŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ��Ŷŷ�ű�ŬŮŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ��śũųŷŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŮ�
ŸŹű�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž�żźŴŷūűƈž�źŸŷźŷŪŶŷ�ŸŹűūŮźŻű�ų�źŮŸũŹũŻűŰŵż�ű�źŮſŮźźűű��ƀŻŷ�ŵŷůŮŻ�
ŸŷūŴŮƀƅ�Űũ�źŷŪŷŲ�ŻƈůŮŴƄŮ��ŭũůŮ�ųũŻũźŻŹŷŽűƀŮźųűŮ�ŸŷźŴŮŭźŻūűƈ�ŭŴƈ�ſŮŴŷźŻŶŷźŻű�
ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ű�ŮŭűŶźŻūũ�ŷŪƂŮźŻūũ��ŠŻŷŪƄ�ƆŻŷŬŷ�ŶŮ�ŸŹŷűŰŷƁŴŷ��ŶŮŷŪžŷŭűŵũ�ūŮźƅŵũ�
ŬűŪųũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ſŮŶŻŹũ��ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��żƀűŻƄūũƇƂũƈ�ŷźŷŪŷŮ�ŸŷŴŷ-
ůŮŶűŮ�ƆŻűž�ŹŮŬűŷŶŷū�ű�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈƇƂũƈ�űŵ�ŭŷźŻũŻŷƀŶƄŮ�ŸŷŴŶŷŵŷƀűƈ��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�
ū�ŽűŶũŶźŷūŷŲ��ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŲ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�źŽŮŹũž���ũ�ź�ŭŹżŬŷŲ�Ƞ�ųŷŶŻŹŷŴűŹżƇƂũƈ�
źŮŸũŹũŻűźŻźųűŮ�ŻŮŶŭŮŶſűű��ŋŮźƅŵũ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄŵ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŹũŰūűŻűŮ�ŻŮźŶƄž�ųżŴƅ-
ŻżŹŶƄž��ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűž��ŻŹũŶźŸŷŹŻŶƄž�ű�ŭŹżŬűž�źūƈŰŮŲ�ŸŹűŬŹũŶűƀŶƄž�ŹŮŬűŷŶŷū�
ź�ŭŹżŬűŵű��mūŶżŻŹŮŶŶűŵű}��ŹŷźźűŲźųűŵű�ŹŮŬűŷŶũŵű��ŗŭŶŷŲ�űŰ�ŸŮŹūŷŷƀŮŹŮŭŶƄž�ŵŮŹ�
ŵŷůŮŻ�ű�ŭŷŴůŶŷ�źŻũŻƅ�ŷŪŴŮŬƀŮŶűŮ�ű�żŭŮƁŮūŴŮŶűŮ�ŻŹũŶźŸŷŹŻŶŷŬŷ�źŷŷŪƂŮŶűƈ�ŵŮůŭż�
ŷŻŭũŴŮŶŶƄŵű�ŹŮŬűŷŶũŵű�řŷźźűű�ű�ſŮŶŻŹŷŵ��ŋũůŶżƇ�ŹŷŴƅ�ŸŹű�ƆŻŷŵ�ŻũųůŮ�ŸŹűŰūũŶũ�
źƄŬŹũŻƅ�ŸŹŷūŷŭűŵũƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ�ű�ŷŪƂŮźŻūŷŵ�ŷŪŹũŰŷūũŻŮŴƅŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ��ŸŷŴű-
Żűųũ�ŸũŵƈŻű��źűŵūŷŴűƀŮźųũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�ű�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŕũŴűŶŷūũ��������
ōŹŷŪűůŮūũ���������Żũų�ųũų�ŷŻ�űž�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�ű�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�ūŷ�ŵŶŷŬŷŵ�ŰũūűźűŻ�
ŭűŶũŵűųũ�ű�ŷźŻŹŷŻũ�ŵŮůŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ű�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�

ŐũųŴƇƀŮŶűŮ
ŋ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž�ūŷŰŶűųũƇŻ�ŶŷūƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�mŴűŶűű�ŹũŰŴŷŵũ}��

ųŷŻŷŹƄŮ�ŷųũŰƄūũƇŻ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷŮ�ūŷŰŭŮŲźŻūűŮ�Ŷũ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŮ�ŹũŰūűŻűŮ�ű�źŸŷ-
źŷŪŶƄ�ūƄŰƄūũŻƅ�ŸŷƈūŴŮŶűŮ�źŷſűũŴƅŶƄž�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ųŷŶŽŴűųŻŷū��ŊŷŴƅƁűŶ-
źŻūŷ�ƆŻűž�ŶŷūƄž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�Żũų�űŴű�űŶũƀŮ�źūƈŰũŶƄ�ź�ŸŹŷſŮźźũŵű�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű�
ű�ŹŮŬűŷŶũŴűŰũſűű��ũ�ŻũųůŮ�ź�ųŹűŰűźŷŵ�ű�ŸŮŹŮŽŷŹŵũŻűŹŷūũŶűŮŵ�ųŴũźźűƀŮźųŷŬŷ�
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž

ŬŷźżŭũŹźŻūũ��Ŷũſűű��ŘŷźųŷŴƅųż�ŸŹŷſŮźźƄ�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű�ű�ŹŮŬűŷŶũŴűŰũſűű�ŰũŻŹũŬűūũƇŻ�
ūźŮ�źŻŹũŶƄ�ŵűŹũ��űŰŪŮůũŻƅ�ƆŻűž�ŹũŰŵŮůŮūũŶűŲ�ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ��ŶŮŷŪžŷŭűŵŷ�źƀűŻũŻƅźƈ�
ź�Ŷűŵű��Ÿŷ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŹŮŬżŴűŹżƈ�űž�ű�ŶŮ�ŭŷŸżźųũƈ��ƀŻŷŪƄ�ŷŶű�ŸŹűūŮŴű�ų�ųŹżŸŶƄŵ�
źŷſűũŴƅŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųűŵ�ŸŷŻŹƈźŮŶűƈŵ��ōŴƈ�ƆŻŷŬŷ�ŶżůŶũ�ūƄŹũŪŷŻųũ�ű�ŹŮũŴűŰũſűƈ�
ſŮŴŮŶũŸŹũūŴŮŶŶŷŲ�ű�ŸŹŷŭżŵũŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�Ŷũ�ŽŮŭŮŹũŴƅ-
Ŷŷŵ�ű�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŵ�żŹŷūŶƈž��ųŷŻŷŹũƈ�żƀűŻƄūũŴũ�ŪƄ�ŵŶŷŬŷƀűźŴŮŶŶƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�
ű�ŶũŸŹũūŴƈŴũ�ŪƄ�űž�ū�ųŷŶźŻŹżųŻűūŶŷŮ��ũ�ŶŮ�ŭŮźŻŹżųŻűūŶŷŮ�ŹżźŴŷ��ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��������
ŚŴŮŭżŮŻ�ŻũųůŮ�żƀűŻƄūũŻƅ��ƀŻŷ�ū�ŷźŶŷūŮ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�ŸŮŹŮƀűźŴŮŶŶƄž�ūƄƁŮ�ŹũŰ-

ŵŮůŮūũŶűŲ�ŴŮůũŻ�ųżŴƅŻżŹŶŷ��ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄŮ�ű�ſŮŶŶŷźŻŶƄŮ�ŹũŰŭŮŴŮŶűƈ��ųŷ-
ŻŷŹƄŮ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŰũŸũŭŶƄž�ű�ŶŮŰũŸũŭŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž�ŶŮŹŮŭųŷ�űŬŹũƇŻ�ŪŷŴŮŮ�
ūũůŶżƇ�ŹŷŴƅ��ƀŮŵ�ųŴũźźŷūƄŮ�űŴű�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ��ŗŻŴűƀűŻŮŴƅŶƄŮ�
ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ƆŻűž�ŹũŰŭŮŴŮŶűŲ�źŷźŻŷƈŻ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷ�ƀũźŻŷ�ŷŶű�ŶŷźƈŻ�ŴũŻŮŶŻŶƄŲ�žũ-
ŹũųŻŮŹ��ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ŶŮŷůűŭũŶŶŷ�ű�ŵŷŬżŻ�ŪƄźŻŹŷ�ŸŹűūŷŭűŻƅ�ų�źŷſűũŴƅŶƄŵ�ūŰŹƄ-
ūũŵ�űŴű�ų�ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮźųűŵ�ųŷŶŽŴűųŻũŵ��ŘŷŸƄŻųű�ŽŷŹźűŹŷūũŶŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹŶŷ��
ſűūűŴűŰũſűŷŶŶŷŲ�űŴű�ſŮŶŶŷźŻŶŷŲ�żŶűŽűųũſűű�ƀũźŻŷ�ŭũƇŻ�ŷŪŹũŻŶƄŲ�ƆŽŽŮųŻ��
ŷŶű�ūŷźŸŹűŶűŵũƇŻźƈ�ųũų�ŶũźűŴűŮ�Ŷũŭ�ŴƇŭƅŵű�ű�ųũų�ŸŷŸƄŻųű�ŶũūƈŰũŻƅ�űŵ�ƀżůŭƄŮ�
ſŮŶŶŷźŻű�ű�ųżŴƅŻżŹŶƄŮ�ŶŷŹŵƄ��ŋ�ƆŻŷŲ�źūƈŰű�ŮŭűŶźŻūŮŶŶƄŵ�ūƄžŷŭŷŵ�ŵŷůŮŻ�źŻũŻƅ�
ŬűŪųũƈ�ű�ūŰūŮƁŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ��żƀűŻƄūũƇƂũƈ�ųżŴƅŻżŹŶŷŮ��ſŮŶŶŷźŻŶŷŮ��ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŮ�
ű�ƆŻŶűƀŮźųŷŮ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűŮ��űźŸŷŴƅŰżƇƂũƈ�ƆŻŷ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűŮ�ųũų�ŹŮźżŹź�ŹũŰūűŻűƈ��
ũ�ŶŮ�ųũų�ŸŹŮŸƈŻźŻūűŮ�ŭŴƈ�żŶűŽűųũſűű��ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ŸŷŴűŻűųũ��ŷ�ųŷŻŷŹŷŲ�űŭŮŻ�
ŹŮƀƅ��ŸŷŭŹũŰżŵŮūũŮŻ�űŶŻŮŬŹũſűƇ�ŹũŰŶƄž�źŷſűũŴƅŶƄž��ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ű�ƆŻŶűƀŮźųűž�
ŬŹżŸŸ�Źũŭű�ŭŷźŻűůŮŶűƈ�ŷŪƂűž�ſŮŴŮŲ�źŷſűũŴƅŶŷ��ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŬŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųŷ-
Ŭŷ�ű�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ��Źũŭű�źŷžŹũŶŮŶűƈ�mŮŭűŶźŻūũ�ū�ŵŶŷŬŷŷŪŹũŰűű}�ű�Źũŭű�
ŷŻūŮŻũ�Ŷũ�ŵŶŷŬŷƀűźŴŮŶŶƄŮ�ūŶżŻŹŮŶŶűŮ�ű�ūŶŮƁŶűŮ�ūƄŰŷūƄ��ŋ�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�
Żũųũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�ū�ŸŷŴŶŷŲ�ŵŮŹŮ�Ŷű�ū�ŷŭŶŷŲ�źŻŹũŶŮ�ŶŮ�ŸŹŷūŷŭűŻźƈ��žŷŻƈ�źżƂŮźŻūżŮŻ�
ūũůŶƄŲ�ŷŸƄŻ�Źƈŭũ�źŻŹũŶ�ŚŮūŮŹŶŷŲ�ŎūŹŷŸƄ��ŝűŶŴƈŶŭűű��ōũŶűű��šūŮſűű��ū�Źũŵųũž�
ŮūŹŷŸŮŲźųŷŲ�mźŮūŮŹŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű}��ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��������ź����ȟ����
ŗźŷŪŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ūƄƈūŴŮŶŶƄŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�űŵŮƇŻ�ŭŴƈ�

źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ŹŷźźűŲźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��ŖũųŴũŭƄūũƈźƅ�Ŷũ�ŸŹŮůŶűŮ�ųŴűūũůű��žũŹũųŻŮŹ-
ŶƄŮ�ŭŴƈ�ŵŷŭŮŹŶűŰűŹżƇƂŮŬŷźƈ�űŶŭżźŻŹűũŴƅŶŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��ƆŻű�ŶŷūƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�
ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�ųŹűŰűźŶƄž�żźŴŷūűƈž�źŸŷźŷŪŶƄ�ūƄŰūũŻƅ�ŵũźƁŻũŪŶżƇ�ŭŮźŻũŪűŴűŰũſűƇ��
ƀŹŮūũŻżƇ�ŷŪŷźŻŹŮŶűŮŵ�źŷſűũŴƅŶƄž�ű�ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ųŷŶŽŴűųŻŷū��żźűŴŮŶűŮŵ�
źŮŸũŹũŻűŰŵũ�ű�ŭũůŮ�ŹũźŸũŭŷŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŜůŮ�ū�źűŴż�ƆŻŷŬŷ�ŷŻŵŮƀŮŶŶƄŮ�źŻũŹƄŮ�
ű�ŶŷūƄŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ŻŹŮŪżƇŻ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷŬŷ�ű�ŸŹűźŻũŴƅŶŷŬŷ�ūŶűŵũŶűƈ�źŷ�źŻŷŹŷ-
ŶƄ�ƆųźŸŮŹŻŷū��ŸŷŴűŻűųŷū��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ŭŮƈŻŮŴŮŲ�ź�ſŮŴƅƇ�ŸŹŮŭŷŻūŹũŻűŻƅ�űž�
ŸŮŹŮŹũźŻũŶűŮ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ųŷŶŽŴűųŻƄ��Řŷųũ�ƀŻŷ�ŻũųŷŮ�ūŶűŵũŶűŮ�ŸŹŷƈūŴƈŮŻźƈ�
ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶŷ��ŶũŴűſŷ�ŶűŰųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻű�Űũ�źżŭƅŪƄ�źŻŹũŶƄ�ű�źŷ�
źŻŷŹŷŶƄ�ŵŶŷŬűž�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�ű�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄž�ƀűŶŷūŶűųŷū��ű�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ƀũźŻű�
ŹƈŭŷūƄž�ŬŹũůŭũŶ��ŚŻŹŮŵŴŮŶűŮ�ų�ŸŮŹŮŵŮŶũŵ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŸŷźŻŮŸŮŶŶŷ�ūŷŰŹũźŻũŮŻ�źŹŮ-
ŭű�ŹŷźźűƈŶ��ŘŮŻżžŷū���������ƀũźŻŷ�ŶŮ�żƀűŻƄūũŮŻ�ūźŮŲ�źŴŷůŶŷźŻű�ű�ŵŶŷŬŷŷŪŹũŰűƈ�
ŹŷźźűŲźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��ŮŬŷ�ŸŷŴűƆŻŶűƀŶŷźŻű��ŸŷŴűųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷźŻű��ŷŬŹŷŵŶŷŲ�
ŻŮŹŹűŻŷŹűű�řŷźźűű�ű�ŶũŴűƀűƈ�ū�ŶŮŲ�ŵŶŷůŮźŻūũ�ŹŮŬűŷŶŷū�ź�ŹũŰŴűƀŶƄŵű�ųżŴƅŻżŹŶƄ-
ŵű�ŻŹũŭűſűƈŵű�ű�ŸŹŮŭŸŷƀŻŮŶűƈŵű��ŗŭŶűŵ�űŰ�ūũůŶƄž�ŶũŸŹũūŴŮŶűŲ�źŻũŪűŴűŰũſűű�
ű�żźŻŷŲƀűūŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�ŷŪƂŮźŻūũ�ű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŸŷźŻŮŸŮŶŶŷŮ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�
ŹŷźźűŲźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ōŹŷŪűůŮūũ���������ųŷŻŷŹũƈ�ŶŮ�ŹũŰŹżƁũŮŻ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄŮ�
űŴű�ƆŻŶűƀŮźųűŮ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ũ�mŶũŭźŻŹũűūũŮŻźƈ}�Ŷũŭ�Ŷűŵű��źųŹŮŸŴƈƈ�űž�ŸŮŹŮŭ�
Ŵűſŷŵ�ŵŶŷŬŷƀűźŴŮŶŶƄž�ūŶżŻŹŮŶŶűž�ű�ūŶŮƁŶűž�ūƄŰŷūŷū��Źűźųŷū�ű�żŬŹŷŰ�
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŉŶŭŹŮŮūũ��ś����������ŘŹŷŪŴŮŵũ�ŷŬŹũŶűƀŮŶűƈ�ŻŹżŭŷūŷŲ�ŵűŬŹũſűű�ųũų�ŷźŶŷūŶũƈ�ŸŹűƀűŶũ�ŊŹŮų-
ŰűŻũ��ŕűŹŷūũƈ�ƆųŷŶŷŵűųũ�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�����������ȟ����'2,����������������
��������������������

ŉŹŪũŻŷūũ��Ŗ��œ���œŷųŮŮū��ŉ��ŕ���ŹŮŭ�����������ŎŚ�ŸŮŹŮŭ�ūƄŰŷūŷŵ�ŵűŬŹũſűŷŶŶŷŬŷ�ųŹűŰűźũ��ŘŷŰűſűű�
ŮūŹŷŸŮŲźųűž�źŻŹũŶ��ŕŷźųūũ��őŕŦŕŗ�řŉŖ��'2,�����������������������������

ŊũŹũŶŷūźųűŲ��ŋ��Ō���œŷŪŹűŶźųũƈ��ő��Ũ���ŹŮŭ������������řŮźŻŹżųŻżŹűŰũſűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŴũŶŭ�
ƁũŽŻũ�ŮūŹŷŸŮŲźųűž�ŬŷźżŭũŹźŻū��ŕŷźųūũ��őŕŦŕŗ�řŉŖ��'2,����������������������������

ŊũŹŭűŶ��ŉ��Ŕ���ŊũŹűŶŷū��ő��ő����������ŘŹŷŪŴŮŵƄ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�ű�ųŷŶźŷŴűŭũſűű�
ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū��Ŷũ�ŸŹűŵŮŹŮ�ŕŷŴŭŷūƄ�ű�řżŵƄŶűű��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űź�
źŴŮŭŷūũŶűƈ�������ȟ�����'2,�����������MSSV�����������

ŊũżŵũŶ��Ő����������śŮųżƀũƈ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷźŻƅ��ŚũŶųŻ��ŘŮŻŮŹŪżŹŬ��ŘűŻŮŹ�
ŋũŲŶƁŻŮŲŶ��Ō����������ŎūŹŷŸŮŲźųűŲ�ŸŷŸżŴűŰŵ�ū�ųŷŶſŮ������ž��ŕűŹŷūũƈ�ƆųŷŶŷŵűųũ�ű�ŵŮůŭż�
ŶũŹŷŭŶƄŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�����������ȟ����'2,����������������������������ȟ�������

ōŹŷŪűůŮūũ��Ŕ��ŕ����������řŷźźűŲźųũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��ŭűźųżźźűű�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶ-
źŻūŮ�ű�ŭűŶũŵűųũ�ŵũźźŷūŷŬŷ�źŷŰŶũŶűƈ��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��������ȟ�����'2,��
���������MSSV�����������

őūũŶŷū��ŋ��Ō����������śŹũŶźŶũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ƆŴűŻƄ��ųŻŷ�ŷŶű"�œŷŶſŮŸŻżũŴƅŶŷŮ�ŸŷŴŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��
ŕŷźųūũ��řŜōŖ�

œŷŴŷźŷū��ŋ��ŉ���ŐŷŻŷūũ��ŕ��ŋ���ŘŷŸŷū��ŝ��ŉ���ŌŹűſŮŶųŷ��ŉ��ŉ���ŚŮŪŮŶſŷū��ŉ��Ŋ����������ŘŷźŻźŷūŮŻźųŷŮ�
ŸŷŬŹũŶűƀƅŮ�řŷźźűű�ŵŮůŭż�ŋŷźŻŷųŷŵ�ű�ŐũŸũŭŷŵ��ũŶũŴűŰ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŭűźųżŹźũ���ŠũźŻƅ�,��ŌŴƈ-
ŭƈ�Ŷũ�ŐũŸũŭ��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�������ȟ����'2,�����������MSSV�����������

œŷŴŷźŷū��ŋ��ŉ���ŐŷŻŷūũ��ŕ��ŋ���ŘŷŸŷū��ŝ��ŉ���ŌŹűſŮŶųŷ��ŉ��ŉ���ŚŮŪŮŶſŷū��ŉ��Ŋ����������ŘŷźŻźŷūŮŻźųŷŮ�
ŸŷŬŹũŶűƀƅŮ�řŷźźűű�ŵŮůŭż�ŋŷźŻŷųŷŵ�ű�ŐũŸũŭŷŵ��ũŶũŴűŰ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŭűźųżŹźũ���ŠũźŻƅ�,,��
ŌŴƈŭƈ�Ŷũ�ŋŷźŻŷų��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�������ȟ����'2,�����������MSSV�����������

œŹũźűŶ��ŧ��ŉ���ŹŮŭ������������řũŰżŵ�Ŷũ�ŸŮŹŮŸżŻƅŮ��ŗŪƂŮźŻūŮŶŶŷŮ�źŷŰŶũŶűŮ�ŵŮůŭż�ŸŹŷƁŴƄŵ�
ű�ŪżŭżƂűŵ��ŕŷźųūũ��ŉźŸŮųŻ�ŘŹŮźź�

œżŴƅŸűŶ��Ŧ��Ś����������ŘżŻƅ�řŷźźűű��ŕŷźųūũ��ŕŷźųŷūźųűŲ�ŴűſŮŲ�
ŔũŸűŶ��Ŗ��ő����������ōűźŻũŶſűű�ŵŮůŭż�źŷźŻŷƈŶűƈŵű�ŵŷŭŮŹŶűŰűŹŷūũŶŶŷźŻű�ŵũųŹŷŹŮŬűŷŶŷū�
řŷźźűű�ű�űž�ſűūűŴűŰũſűŷŶŶƄŮ�źŵƄźŴƄ��ŗŪƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�Ŷũżųű�ű�źŷūŹŮŵŮŶŶŷźŻƅ�������ȟ���

ŔũŸűŶ��Ŗ��ő����������ŉŻŴũź�ŵŷŭŮŹŶűŰũſűű�řŷźźűű�ű�ŮŮ�ŹŮŬűŷŶŷū��źŷſűŷƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŮ�ű�źŷſűŷ�
ųżŴƅŻżŹŶƄŮ�ŻŮŶŭŮŶſűű�ű�ŸŹŷŪŴŮŵƄ��ŕŷźųūũ��ŋŮźƅ�ŕűŹ�

ŔűŸźŮŻ��Ś���řŷųųũŶ��Ś����������ŚŻŹżųŻżŹƄ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ��ŸũŹŻűŲŶƄŮ�źűźŻŮŵƄ�ű�ŸŹŮŭŸŷƀŻŮŶűƈ�
űŰŪűŹũŻŮŴŮŲ��ŘŹŮŭūũŹűŻŮŴƅŶƄŮ�ŰũŵŮƀũŶűƈ��ŘŷŴűŻűƀŮźųũƈ�Ŷũżųũ��������ȟ����

ŕũŴűŶŷūũ��ŗ��ŧ����������ŉųŻżũŴƅŶŷŮ�ŸŹŷƁŴŷŮ��ŚűŵūŷŴűƀŮźųũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�ūŴũźŻūżƇƂŮŲ�ƆŴűŻƄ�
ű�ŭűŴŮŵŵƄ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŕŷźųūũ��ŘŷŴűŻűƀŮźųũƈ�ƆŶſűųŴŷŸŮŭűƈ�

ŕŷŶżźŷūũ��Ō����������ŋŷźŸŹűƈŻűŮ�űŵŵűŬŹũŶŻŷū�ŮūŹŷŸŮŲźųűŵ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄŵ�ŵŶŮŶűŮŵ��
ŕűŹŷūũƈ�ƆųŷŶŷŵűųũ�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ������������ȟ����'2,���������������������
����������������

ŘũŶũŹűŶ��ŉ��Ś����������řŷźźűƈ�ū�ſűūűŴűŰũſűŷŶŶŷŵ�ŸŹŷſŮźźŮ��ŵŮůŭż�ũŻŴũŶŻűŰŵŷŵ�ű�ŮūŹũŰűŲ�
źŻūŷŵ���ŕ���őŶźŻűŻżŻ�ŽűŴŷźŷŽűű�řŉŖ�

ŘũŶŻűŶ��ŋ��ő���ŔũŸųűŶ��ŋ��ŋ����������śŹũŶźŽŷŹŵũſűű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū�ū�żźŴŷūűƈž�
ŸŮŹŮžŷŭũ�ų�ŸŷŴűſŮŶŻŹűƀŶŷŵż�ŵűŹŷŸŷŹƈŭųż��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�������ȟ����
'2,�����������MSSV�����������

ŘŮŻżžŷū��ŋ��ŋ����������ōűŶũŵűųũ�źŷſűũŴƅŶƄž�ŶũźŻŹŷŮŶűŲ�ŹŷźźűƈŶ�ű�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ŰũŸŹŷźũ�
Ŷũ�ŸŮŹŮŵŮŶƄ��ŚŷſűŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��������ȟ����'2,�����������6�����������������

ŘŹŷžŷŹŮŶųŷ�ő��Ŕ����������ŚżŪŶũſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ƆŴűŻƄ�ųũų�źżŪƃŮųŻƄ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�ŸŷŴűŻűƀŮ-
źųŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŎūŹŷŸŮŲźųŷŬŷ�źŷƇŰũ��ŘŷŴűŻűƀŮźųũƈ�Ŷũżųũ��������ȟ����
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž

ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś���ŔũŸųűŶ��ŋ��ŋ���ŘũŶŻűŶ��ŋ��ő����������śűŸŷŴŷŬűƈ�ƆŻŶŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųŷŶŽŴűųŻ-
ŶŷźŻű��ŵŮŻŷŭŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ūƄŰŷūƄ�mŪŷŴƅƁŷŲ�ŻŮŷŹűű}��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��
�����ȟ����'2,�����������MSSV�����������

ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś����������ŖũſűŷŶũŴűŰŵ��źŮŸũŹũŻűŰŵ��ŭŮŵŷųŹũŻűƈȪ�ŕŮŻũŵŷŹŽŷŰƄ�Ŷũſűŷ-
ŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�mźŻũŹŷŲ}�ŎūŹŷŸŮ��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�������ȟ����
'2,�����������MSSV�����������

ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś����������ŌŷŹűŰŷŶŻƄ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ��ŷŻ�ŶũżƀŶŷŬŷ�ŭűFųżŹźũ�ų�Ÿŷ-
ŴűŻűƀŮźųŷŵż�żŸŹũūŴŮŶűƇ��ŘŷŴűź��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ������ȟ����'2,�����������
MSSV�����������

ŞŮŶųűŶ��Ś��ŕ����������ŚŮŸũŹũŻűŰŵ�Ÿŷ��ųũŻũŴŷŶźųű��ŕűŹŷūũƈ�ƆųŷŶŷŵűųũ�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŮ�ŷŻ�
ŶŷƁŮŶűƈ�����������ȟ����'2,������������������������������������

ŞŷŴŷŭųŷūźųűŲ��œ��Ō����������ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�źŮŸũŹũŻűŰŵũ�ū�ŐũŸũŭŶŷŲ�ŎūŹŷŸŮ�;;,�ūŮųũ��ŧůŶŷ��
ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų�����������ȟ���

ŦŵŵũŶżűŴŷū��ř��Ũ���ŨƁŴũūźųűŲ��ŉ��Ŧ����������řŮŴűŬűƈ�ű�ŻŮŹŹŷŹűŰŵ��ŘŹŷŪŴŮŵũ�źŷŷŻŶŷƁŮŶűƈ��
ŕŷźųūũ��Ŗũżųũ�

ŨųŷūŴŮū��Ř����������mŝũųŻŷŹ�śŹũŵŸũ}�ű�ŵŮŶƈƇƂűŲźƈ�ŷŪŴűų�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű��ŕűŹŷūũƈ�ƆųŷŶŷŵűųũ�
ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ����������ȟ����'2,�����������������������������������

ŨƁŴũūźųűŲ��ŉ����������mŉŴƅ��œũűŭũ}��źŻũŹŷŮ�ŰŴŷ�ū�Ŷŷūŷŵ�ŷŪŴűƀƅŮ��ŕűŹŷūũƈ�ƆųŷŶŷŵűųũ�ű�ŵŮů�
ŭżŶũŹŷŭŶƄŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�����������ȟ����'2,������������������������������������

$FKDU\D��$����������7KH�(QG�RI�$PHULFDQ�:RUOG�2UGHU��&DPEULGJH��3ROLW\�3UHVV�
$UULJKL��*����������$GDP�6PLWK�LQ�%HLMLQJ��/LQHDJHV�RI�WKH�7ZHQW\��)LUVW�&HQWXU\��/RQGRQ��9HUVR�
)UDQN��$��*����������5H2ULHQW��*OREDO�(FRQRP\�LQ�WKH�$VLDQ�$JH��%HUNHOH\��/RV�$QJHOHV��/RQGRQ��
8QLYHUVLW\�RI�&DOLIRUQLD�3UHVV�

*RUGRQ��5��-����������7KH�5LVH�DQG�)DOO�RI�$PHULFDQ�*URZWK��7KH�8��6��6WDQGDUG�RI�/LYLQJ�VLQFH�WKH�&LYLO�
:DU��3ULQFHWRQ��3ULQFHWRQ�8QLYHUVLW\�3UHVV�

/LSVHW��6��0���5RNNDQ��6����������3DUW\�6\VWHPV�DQG�9RWHU�$OLJQPHQWV��&URVV��1DWLRQDO�3HUVSHFWLYHV��
1HZ�<RUN��)UHH�3UHVV�

0XUUD\��'���%URZQ��'���(GV������������0XOWLSRODULW\�LQ�WKH���VW�&HQWXU\��$�1HZ�:RUOG�2UGHU��1HZ�
<RUN��5RXWOHGJH�

6WRNHV��'����������7UXPS��$PHULFDQ�+HJHPRQ\�DQG�WKH�)XWXUH�RI�WKH�/LEHUDO�,QWHUQDWLRQDO�2UGHU��
,QWHUQDWLRQDO�$IIDLUV������������ȟ����

=DNDULD��)����������7KH�3RVW��$PHULFDQ�:RUOG��1HZ�<RUN��/RQGRQ��:��:��1RUWRQ�	�&RPSDQ\�

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ������������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű�����������

ōŴƈ�ſűŻűŹŷūũŶűƈ��ŘũŶŻűŶ�ŋ��ő��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪ-
ƂŮźŻūũž��Ƞ�ŧůŶŷ��ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų��������ś������ɏ����Ś��������

32/,7,&$/�&/($9$*(6�$1'�63/,76�,1�02'(51�62&,(7,(6
9��,��3DQWLQ
9ODGLPLU�,��3DQWLQ��&HQWHU�IRU�&RPSDUDWLYH�6RFLR��(FRQRPLF�DQG�3ROLWLFDO�6WXGLHV��3ULPDNRY�
1DWLRQDO�5HVHDUFK�,QVWLWXWH�RI�:RUOG�(FRQRP\�DQG�,QWHUQDWLRQDO�5HODWLRQV��5XVVLDQ�$FDGHP\�
RI�6FLHQFHV��3URIVRMX]QDLD�6WU�������0RVFRZ����������5XVVLD��(�PDLO��Y�SDQWLQ#PDLO�UX���
25&,'��������������������

$EVWUDFW��7KH�DUWLFOH�DQDO\]HV�VRPH�RI�WKH�QHZO\�HPHUJHG�VRFLR��SROLWLFDO�FOHDYDJHV�DQG�VSOLWV�
LQ�RUGHU�WR�GHWHUPLQH�WKHLU�UROH�LQ�WKH�SROLWLFDO�FKDQJHV�WDNLQJ�SODFH�LQ�WKH�HDUO\�;;,�FHQWXU\�
LQ�PRGHUQ�:HVWHUQ�VRFLHWLHV�DQG�LQ�D�QXPEHU�RI�QRQ��:HVWHUQ�VRFLHWLHV��7KH�DQDO\VLV�LV�EDVHG�
RQ�WKH�PHWKRGRORJ\�GHYHORSHG�E\�6��5RNNDQ��DV�ZHOO�DV�RQ�WKH�VRFLRFXOWXUDO�DSSURDFK�WR�WKH�
VWXG\�RI�SROLWLFDO�SURFHVVHV��7KH�DUWLFOH�GHDOV�ZLWK�WKH�IROORZLQJ�FOHDYDJHV�DQG�VSOLWV�OLQNHG�WR�
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ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ�ŘŷŴűŻűƀŮźųűŮ�ŹũŰŵŮůŮūũŶűƈ�ű�ŹũźųŷŴƄ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž
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