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ŉŶŶŷŻũſűƈ��ŋ� źŻũŻƅŮ� źŻũūűŻźƈ�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ŸżŪŴűƀŶŷŲ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ū�żźŴŷūűƈž�źŷūŹŮŵŮŶ-
ŶƄž�źŹŮŭźŻū�űŶŽŷŹŵũſűű��ŸŷŹŷůŭũƇƂűž�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źūŮŹžż�ű�źŶűŰż��Ÿŷ�ŬŷŹű-
ŰŷŶŻũŴű�� ŚŷūŹŮŵŮŶŶũƈ� ſűŽŹŷūűŰũſűƈ� ŵŶŷŬűž� ŷŪŴũźŻŮŲ� ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŲ� ůűŰŶű� ūƄŰƄūũŮŻ�
ųũų�ŸŷŴŷůűŻŮŴƅŶƄŮ�ƆŽŽŮųŻƄ��Żũų�ű�żŬŹŷŰƄ��řũŰūűūũƈ�żźŴŷūűƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű��ŷŶũ�ū�Żŷ�ůŮ�
źũŵŷŮ�ūŹŮŵƈ�ŸŷŹŷůŭũŮŻ�żŬŹŷŰż�ƀŹŮŰŵŮŹŶŷŬŷ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źūŮŹžż�ű�źŶűŰż��řũźųŹƄūũƇŻźƈ�ŷźŷ-
ŪŮŶŶŷźŻű�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źūŮŹžż�ű�źŶűŰż��œŷŶŻŹŷŴƅ�źūŮŹžż�ŸŷŹŷůŭũŮŻ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�
ųũų�ŭűźſűŸŴűŶűŹżŮŵŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ƀŮŴŷūŮųũ��ŜŸŹũūŴƈ-
ŮŵŷźŻƅ�ū�ƆŻŷŵ�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŸŹŮŭźŻũŮŻ��ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ųũų�źŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�ŪŷŴƅƁűž�ŷŹŬũŶűŰũ-
ſűŷŶŶƄž�źűźŻŮŵ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŪŹũŪŷŻųű�ŪŷŴƅƁűž�ŵũźźűūŷū�ŭũŶŶƄž�ŷ�ŬŹũůŭũŶũž�ŶŮ�ŸŹŷźŻŷ�űž�
ųŷŶŻŹŷŴűŹŷūũŻƅ�� ũ� űźŸŷŴƅŰŷūũŻƅ� ū�ŶżůŶŷŵ�ŭŴƈ� ƆŻűž� źűźŻŮŵ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈž��Ż��Ů�� żŸŹũūŴƈŻƅ�
ŸŷūŮŭŮŶűŮŵ�ŪŷŴƅƁűž�ŵũźź�ŴƇŭŮŲ��œŷŶŻŹŷŴƅ�źŶűŰż�ūŷŰŶűųũŮŻ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻű�ŸŹű-
ŶũŭŴŮůŶŷźŻű�ų�ŚŮŻű�ű�ŸŷŹŷůŭũŮŻ�ŽŷŹŵż�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ū�ūűŭŮ�źũŵŷſŮŶŰżŹƄ��ŘŹŷŻűūŷźŻŷűŻ�
ŭũŶŶƄŵ�ūűŭũŵ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ŬŹũůŭũŶźųŷŮ�żƀũźŻűŮ�ū�ŸżŪŴűƀŶŷŵ�żŸŹũūŴŮŶűű��ŷŪŮźŸŮƀŮŶ-
ŶŷŮ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŵű�ſűŽŹŷūƄŵű�ŻŮžŶŷŴŷŬűƈŵű��şűŽŹŷūŷŮ�ŸżŪŴűƀŶŷŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ�ŪũŰűŹżŮŻ-
źƈ�Ŷũ�ũŴŬŷŹűŻŵũž��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűž�ŻũųűŮ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŶŷŹŵƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ��ųũų�
ũŶŷŶűŵŶŷźŻƅ��źŸŹũūŮŭŴűūŷźŻƅ�ű�ūŰũűŵŶŷźŻƅ��ŜŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�żƀũźŻűƈ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŹŮ-
ŰżŴƅŻũŻŷŵ�źŮŻŮūŷŲ�ųŷŷŹŭűŶũſűű�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ��źŷŰŭũƇƂŮŲ�ƆŽŽŮųŻ�źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūũ��ũ�ŶŮ�
ųŷŶųżŹŮŶſűű��ŉŶũŴűŰűŹżŮŻźƈ�ųũų�ŽŷŹŵũ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ŻŮŶŭŮŶſűƈ�mźżūŮŹŮŶűŰũſűű�őŶŻŮŹ-
ŶŮŻũ}��ųŷŻŷŹũƈ�ūƄŹũůũŮŻźƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŹŮŬżŴƈŻŷŹŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųŮ�ŬŷźżŭũŹźŻū�Ÿŷ�źŷŰŭũŶűƇ�
żźŴŷūűŲ��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűž�ŭŷźŻũŻŷƀŶƄŮ�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄŮ� ŬũŹũŶŻűű�ųŷŶŻŹŷŴƈ�Ŷũŭ�űŶŻŮŹŶŮŻ��
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷŵ�� ŘŷŭƀŮŹųűūũŮŻźƈ� ŰŶũƀŮŶűŮ� ŸŹũūŷūŷŲ� űŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűű� źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�
ŽŷŹŵ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű��ūŷŰŶűųũƇƂűž�ū�żźŴŷūűƈž�ŹũŰūűŻűƈ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źūŮŹžż�ű�źŶűŰż�
œŴƇƀŮūƄŮ� źŴŷūũ�� ŸżŪŴűƀŶũƈ� żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ�� ųŷŶŻŹŷŴƅ� źūŮŹžż�� ųŷŶŻŹŷŴƅ� źŶűŰż�� źżūŮŹŮŶ-
ŶƄŲ�űŶŻŮŹŶŮŻ��űŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűƈ

ŋūŮŭŮŶűŮ
ŋŶŮŭŹŮŶűŮ�ſűŽŹŷūƄž�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�ū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ�ű�ŸŷŴűŻűųż�źŷ-

ŸŹŷūŷůŭũŮŻźƈ�ŭűźųżźźűƈŵű�ŷ�ŸŹŮűŵżƂŮźŻūũž��ŸŹŷŪŴŮŵũž�ű�Źűźųũž�ſűŽŹŷūŷŬŷ�ŵűŹũ��
ŚŷūŹŮŵŮŶŶŷŮ�ſűŽŹŷūŷŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ�ŻŹŮŪżŮŻ�ũŭũŸŻűūŶŷźŻű��ŵŷŪűŴƅŶŷźŻű��ŬűŪųŷźŻű��
ƀżūźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű�ű�źųŷŹŷźŻű�ŹŮũŬűŹŷūũŶűƈ�Ŷũ�ūŷŰŶűųũƇƂűŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ��ŋźŮ�ƆŻŷ�ūŴűƈŮŻ�
Ŷũ�ŸŹŮŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ū�źŽŮŹŮ�żŸŹũūŴŮŶƀŮźųűž�űŶźŻűŻżŻŷū�ű�ųżŴƅŻżŹƄ��ŗŶŷ�ūųŴƇƀũŮŻ�
ū�źŮŪƈ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈ�ų�ŭũŶŶƄŵ��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ŸŹűŶſűŸƄ�źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūũ��ŸŹŷŰŹũƀŶŷźŻű�
ű�ŷŻųŹƄŻŷźŻű��űŶŶŷūũſűŲ�ű�źŷūŵŮźŻŶŷŬŷ�ŸŹŷűŰūŷŭźŻūũ��ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ſűŽŹŷūƄŮ�ŻŮž-
ŶŷŴŷŬűű�ŷŪŷźŻŹűŴű�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źūŮŹžż��VXUYHLOODQFH���ūƄŰūũū�ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅ�
ŶũźŮŴŮŶűƈ�Ÿŷ�Ÿŷūŷŭż�mŊŷŴƅƁŷŬŷ�ŪŹũŻũ}��ŸŷźŴŮ�ōůŷŹŭůũ�ŗŹżƆŴŴũ���mŘũŶŷŸŻűųżŵũ}�
�ŸŷźŴŮ�ōůŮŹŮŵű�ŊŮŶŻũŵũ�ű�ŕűƁŮŴƈ�ŝżųŷ��űŴű�ŋźŮūűŭƈƂŮŬŷ�ŷųũ��ŭŹŮūŶűŲ�źŻŮŹŮŷŻűŸ��
�&KDOPHUV��������%RUUDGRUL���������ŗŸũźŶŷźŻƅ�ŭŴƈ�źūŷŪŷŭƄ�ű�ŶŮŸŹűųŷźŶŷūŮŶŶŷźŻű�ƀũźŻŶŷŲ�
ůűŰŶű�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ſűŽŹŷūƄž�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�źūƈŰű�ūƄŰūũŴű�ŷŻūŮŻŶƄŲ�ųŷŶŻŹŷŴƅ�źŶűŰż��űŴű�

��� ŚŻũŻƅƈ�ūƄŸŷŴŶŮŶũ�ŸŹű�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ŸŷŭŭŮŹůųŮ�řŖŝ��ŬŹũŶŻ�ɏ�������������mŘŷŴűŻűƀŮźųũƈ�ŷŶ-
ŻŷŴŷŬűƈ�ſűŽŹŷūűŰũſűű��űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶƄž�ŷźŶŷūũŶűŲ�ſűŽŹŷūƄž�ŽŷŹŵũŻŷū�ŬŷźżŭũŹ-
źŻūŮŶŶŷŲ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű}�
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Ŕ��ŋ��ŚŵŷŹŬżŶŷū�őŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ųŷŶŻŹŷŴƈȪ

Ÿŷ�ŬŷŹűŰŷŶŻũŴű��mVRXVYHLOODQFH}���*DQDVFLD��������%DNLU�HW�DO����������ųŷŻŷŹƄŲ�źũŵ�Ÿŷ�źŮŪŮ�
źŷŰŭũŮŻ�żŬŹŷŰż�ūŮŹŻűųũŴƅŶŷŲ�űŶŻŮŬŹũſűű�ű�ųŷŷŹŭűŶũſűű�ŸżŪŴűƀŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��
Ŷŷ�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ŸŷŹŷůŭũŮŻ�źŷſűũŴƅŶƄŲ�ųŷŶŻŹŷŴƅ�ű�źũŵŷſŮŶŰżŹż��ŷŬŹũŶűƀűūũƈ�źūŷ-
Ūŷŭż�ű�ŴűƀŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ōűźųżźźűű�ŷ�źūŷŪŷŭŮ��ŭŷŵűŶűŹŷūũŶűű�ű�ūŵŮƁũŻŮŴƅźŻūŮ�
źŷŸŹŷūŷůŭũƇŻźƈ�ŶũŭŮůŭŷŲ�Ŷũ�ŪŮźųŷŶŽŴűųŻŶżƇ�źŻŹũŻŮŬűƇ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ſűŽŹŷūŷŬŷ�
żŸŹũūŴŮŶűƈ�ű�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŵŮůŭż�ŬŹũůŭũŶũŵű��ųŷŻŷŹũƈ�ŪũŰűŹżŮŻźƈ�Ŷũ�źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūŮ��
ŸŹŷŰŹũƀŶŷźŻű�ű�ƀŮźŻŶŷźŻű��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷźŶŷūũŶƄ�Ŷũ�ũŴŬŷŹűŻŵũž�ſűŽŹŷūƄž�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ��
ŕŶŷŬűŮ�żŪŮůŭŮŶƄ��ƀŻŷ�ũŴŬŷŹűŻŵűƀŮźųŷŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ�żźŻŹũŶűŻ�ŷŸũźŶŷźŻƅ�ŶŮƆŽŽŮų-
ŻűūŶŷźŻű�ű�ŶŮŭŷūŮŹűƈ��ūŷŰŴŷůűū�ƀũźŻƅ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻű�Ŷũ�ŪŮŰŴűƀŶƄŮ�ŸŹŷſŮŭżŹƄ�
őźŻŷŹűƀŮźųű�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ū�ƆŸŷžż�ſűŽŹŷūŷŲ�ŹŮūŷ-

ŴƇſűű�ū�;;,�ū��żůŮ�źŭŮŹůűūũŮŻźƈ�ŻŹũŭűſűƈŵű��ŰũŴŷůŮŶŶƄŵű�ŸŹũųŻűųŷŲ�ūŶŮŭŹŮŶ-
ŶŷŬŷ�ƆŴŮųŻŹŷŶŶŷŬŷ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūũ��ū�ųŷŻŷŹŷŲ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŮ�ūŶűŵũŶűŮ�żŭŮŴƈŮŻźƈ�
żźŴżŬũŵ��űŶŽŷŹŵũſűű�ű�ŹŮũŬűŹżƇƂŮŵż�ŸŷūŮŭŮŶűƇ��ŦŴŮųŻŹŷŶŶŷŮ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŷ�
źŻũŶŷūűŻźƈ�mżŰųűŵ}�ŭŴƈ�ŹũŰūűŻűƈ�ſűŽŹŷūƄž�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ��ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈƈ�ŶŷūƄŮ�
ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŭŴƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ű�ŸŷŴűŻűųű�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�Ÿŷ�ŽŷŹŵŮ��
Ŷŷ�ű�Ÿŷ�źŷŭŮŹůũŶűƇ�ű�ųżŴƅŻżŹŮ��ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ŶũŪűŹũŮŻ�ŷŪŷŹŷŻƄ�ŭūűůŮŶűŮ�Űũ�
mƆŴŮųŻŹŷŶŶŷŮ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŷ����}��ųŷŻŷŹŷŮ�ŴŷŵũŮŻ�źŻũŹƄŮ�ŸŹűūƄƀŶƄŮ�ŽŷŹŵƄ�ūŰũű-
ŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŵŮůŭż�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ�ű�ŷŪƂŮźŻūŷŵ��ŖŮųŷŻŷŹƄŮ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴű�ŬŷūŷŹƈŻ��
ƀŻŷ��Ÿŷ��ūűŭűŵŷŵż��ŶŮŷŪžŷŭűŵŷ�ŷŻųũŰũŻƅźƈ�ŷŻ�ŸŹűŴũŬũŻŮŴƅŶŷŬŷ�mƆŴŮųŻŹŷŶŶƄŲ}�
ŸŹű�ŷŸűźũŶűű�źŻŹżųŻżŹƄ�ű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ű�ŬŷūŷŹűŻƅ�
ŴűŪŷ�ŸŹŷźŻŷ�ŷ�mŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŮ����}��ŴűŪŷ�źŷźŹŮŭŷŻŷƀűŻƅźƈ�Ŷũ�ŮŬŷ�ŶŷūƄž�ŵŮžũŶűŰ-
ŵũž�ű�ųżŴƅŻżŹŮ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ź�ŬŹũůŭũŶũŵű��űźŸŷŴƅŰżƈ�ŻŮŹŵűŶ�mŬŹũůŭũŶźųŷŮ�
ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŷ}��ŦŻŷŻ�ŸŮŹŮžŷŭ�źūƈŰũŶ�ź�ŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŷźŶŷūŷŲ�
źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�źŻŹżųŻżŹ�ųŷŷŹŭűŶũſűű�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ��ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű��źŴŮŭżŮŻ�ŷŻŵŮ-
ŻűŻƅ�ŸŷŶƈŻűŮ�mŸŴũŻŽŷŹŵũ}��ųŷŻŷŹŷŮ�ŸŷŭƀŮŹųűūũŮŻ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ūũůŶŷźŻƅ�ŷŻųŹƄŻƄž�
ű�ŶŮŲŻŹũŴƅŶƄž�źŹŮŭźŻū�ųŷŵŵżŶűųũſűű��Ŷŷ�ű�ŸżŪŴűƀŶżƇ�ŷźŶŷūż�ŭŴƈ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�
ŶŷūŷŲ�ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷ��űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ųŷŶŽűŬżŹũſűű�
ŋ�ŸŹŷſŮźźŮ�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�ƆŴŮųŻŹŷŶŶŷŬŷ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�ź�ŸŷŹŻũŴŷū�Ŷũ�ŸŴũŻŽŷŹŵƄ�

ŸŹŷƈūűŴźƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�žũŹũųŻŮŹ�ūŷŰŵŷůŶŷŬŷ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�
ŸŴũŻŽŷŹŵƄ��ŜŰųŷ�ŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�Ÿŷŭžŷŭ�ų�ŸŴũŻŽŷŹŵũŵ�ŸŷŰūŷŴűŴ�ŻŷŴƅųŷ�ŸŷūƄźűŻƅ�
ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ŸŹŮŭŷźŻũūŴŮŶűƈ�żźŴżŬ��ŋ�ŪŷŴŮŮ�ƁűŹŷųŷŵ�ŻŷŴųŷūũŶűű�ŬŷūŷŹűŴŷźƅ�ŷŪ�
űŰŵŮŶŮŶűű�űŭŮŷŴŷŬűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ųŷŻŷŹŷŮ�źŻũŴŷ�žũŹũųŻŮŹűŰŷūũŻƅźƈ�Żũ-
ųűŵű�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƈŵű��ųũų�ŷŹűŮŶŻũſűƈ�Ŷũ�ūųŴƇƀŮŶűŮ�ŬŹũůŭũŶ��źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūŷ�ŷźŶŷūŶƄž�
ŰũűŶŻŮŹŮźŷūũŶŶƄž�źŻŷŹŷŶ�ū�ŹũŰŹũŪŷŻųŮ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŹŮƁŮŶűŲ��ŭűźųżŹźűūŶũƈ�ŸŹũųŻűųũ�
ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ŸŷūŮźŻųű�ŭŶƈ��ű�Żũų�ŭũŴŮŮ��ő�ŰŭŮźƅ�źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūŷ�ŵŷůŮŻ�ŻŮŸŮŹƅ�ŸŹűūŮ-
źŻű�ų�ŶŷūŷŲ�ŹŷŴű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ųŷŻŷŹŷŮ��źųŷŹŮŮ��ŷŪŮźŸŮƀűūũŮŻ�ű�żźűŴűūũŮŻ�
źŷſűũŴƅŶŷŮ�źŷŰŭũŶűŮ�źŻŷűŵŷźŻű�źūŷűŵű�ŬŹũůŭũŶũŵű��ŗŶ�ŰũƂűƂũŮŻ�űŶŽŹũźŻŹżųŻżŹż�
3�3�źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūũ�ű�źŷŰŭũŶűƈ�ŷŪƂűŶ�ű�źŷūŵŮźŻŶŷŲ�ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�
ŋ�ƆŻűž�żźŴŷūűƈž�ūŷŰŶűųũŮŻ�ūŷŸŹŷź�ŷ�Żŷŵ��ųũų�ŻŹũŶźŽŷŹŵűŹżŮŻźƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ�

źűźŻŮŵ�ū�żźŴŷūűƈž�ſűŽŹŷūűŰũſűű�ŷŪƂŮźŻūũ�ű�ŸŷŴűŻűųű��ŕŷůŮŵ�Ŵű�ŵƄ�ŸŹŷźŻŷ�
ŸŷŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�ŮŬŷ�ũŭũŸŻũſűű�ų�ŵŮŶƈƇƂűŵźƈ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈŵ�ſűŽŹŷūűŰũſűű"�őŴű�ŵƄ�
ŶũŪŴƇŭũŮŵ�ųũųżƇ��Żŷ�ŸŷŴűŻűųż�ſűŽŹŷūŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ��ųŷŻŷŹũƈ�ŹũŭűųũŴƅŶŷ�ŵŮŶƈŮŻ�
ŸŹűŶſűŸƄ��ŵŮŻŷŭƄ��ŸŷŭžŷŭƄ�ű�ŶŷŹŵƄ�żŸŹũūŴŮŶƀŮźųŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű"�œũųŷūũ�ƆŻũ�
ŸŷŴűŻűųũ�ſűŽŹŷūŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ű�ųũų�ſűŽŹŷūũƈ�ųżŴƅŻżŹũ�ŽŷŹŵűŹżŮŻ�ŮŮ�űŶźŻű-
ŻżſűŷŶũŴƅŶżƇ�ųżŴƅŻżŹż"�œũųżƇ�ŹŷŴƅ�űŬŹũƇŻ�ŸŹŷſŮźźƄ�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�żƀũźŻűƈ�Ŷũ�
ŷźŶŷūŮ�źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūũ��ūŰũűŵŶŷźŻű�ű�ūŰũűŵŶŷŲ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻű�ū�ƆŻŷŵ�ŸŹŷſŮźźŮ�
ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ���ũŭũŸŻũſűű�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű"
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Ŕ��ŋ��ŚŵŷŹŬżŶŷū�őŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ųŷŶŻŹŷŴƈȪ

ŗŸũźŶŷźŻű�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ųũų�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źūŮŹžż��VXUYHLOODQFH��ű�ųŷŶŻŹŷŴƈ�
źŶűŰż��VRXVYHLOODQFH�

ŗŭŶŷŲ�űŰ�ſŮŶŻŹũŴƅŶƄž�ŸŹŷŪŴŮŵ�ŹŮŴŮūũŶŻŶŷźŻű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŭűŰũŲŶũ�ūŶŮŭŹŮŶűƈ�
ſűŽŹŷūŷŬŷ�ŸżŪŴűƀŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ūƄźŻżŸũŮŻ�źŷŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ū�ŶŮŵ�ŸŹŷſŮźźŷū�ű�ŻŮž-
ŶŷŴŷŬűŲ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źūŮŹžż��VXUYHLOODQFH��ű�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źŶűŰż��Ÿŷ�ŬŷŹűŰŷŶŻũŴű�ű�ŵŮůŭż�
�VRXVYHLOODQFH��żƀũźŻŶűųũŵű�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ��ŋ�ƆŻŷŲ�źūƈŰű�ŷźŶŷūŶŷŲ�ŰũŭũƀŮŲ�ƈūŴƈŮŻźƈ�
űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄž�ųŷŵŸũŶűŲ�ű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ū�ŸŹŷſŮź-
źũž�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŶŷūŷŲ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŲ�ű�ŸŷŴűŻűųŷ��ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷŲ�ŴŷŬűųű�
żŸŹũūŴŮŶűƈ��ŘŷŭŷŪŶƄŮ�űŰŵŮŶŮŶűƈ�ŵŷŬżŻ�ŸŹűūŮźŻű�ų�ƆŹŷŰűű�ŷźŶŷū�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƈ�
ŭŮŵŷųŹũŻűƀŮźųűž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŹŮůűŵŷū��Řŷŭ�żŬŹŷŰŷŲ�ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�
ƀũźŻŶŷŲ�ůűŰŶű�ű�źũŵũ�ũūŻŷŶŷŵűƈ�űŶŭűūűŭũ��ŚŷŮŭűŶŮŶűŮ�ŵũŻŮŹűũŴũ�mŪŷŴƅƁűž�ŭũŶŶƄž}�
ź�ŻŮžŶűųũŵű�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųŷŲ�ƆųŷŶŷŵűųű��ŵŶŷŬűŵű�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƈŵű�ŷſŮŶűūũŮŻźƈ�ųũų�
ŶŷūƄŲ�ƆŽŽŮųŻűūŶƄŲ�űŶźŻŹżŵŮŶŻ�ųŷŵŵŮŹƀŮźųŷŬŷ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŶűŸżŴűŹŷūũŶűƈ�
ŜŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ�ū�ƆŻŷŵ�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŸŹŮŭźŻũŮŻ��ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ųũų�źŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�

ŪŷŴƅƁűž�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄž�źűźŻŮŵ��ŬŷźżŭũŹźŻūũ��śŖœ��ŵŷŶŷŸŷŴűźŻűƀŮźųűž�ƀũźŻŶƄž�
ŸŴũŻŽŷŹŵ�źŷūŵŮźŻŶŷŲ�ƆųŷŶŷŵűųű�ű�ŻŷŹŬŷūŴű��ŶŷūƄŮ�źŷſűũŴƅŶƄŮ�ŵŮŭűũ��Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�
ŷŪŹũŪŷŻųű�ŪŷŴƅƁűž�ŵũźźűūŷū�ŭũŶŶƄž�ŷ�ŬŹũůŭũŶũž��űž�űŭŮŶŻűŽűųũſűƈž��ŸŹŮŭŸŷ-
ƀŻŮŶűƈž��ųŷŵŵżŶűųũſűƈž��ŶŮ�ŸŹŷźŻŷ�űž�ųŷŶŻŹŷŴűŹŷūũŻƅ��ũ�űźŸŷŴƅŰŷūũŻƅ�ū�ŶżůŶŷŵ�
ŭŴƈ�ƆŻűž�źűźŻŮŵ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈž��Ż��Ů��żŸŹũūŴƈŻƅ�ŸŷūŮŭŮŶűŮŵ�ŪŷŴƅƁűž�ŵũźź�ŴƇŭŮŲ��
ŗźŶŷūŶƄŵ�ŵŮŻŷŭŷŵ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ŸŹű�Żũųŷŵ�ųŷŶŻŹŷŴŮ�ūƄźŻżŸũŮŻ�ŭűźſűŸŴűŶű-
ŹŷūũŶűŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ƀŮŴŷūŮųũ��ũ��źŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��ű�źũŵŷŲ�
ůűŰŶű��ŦŻż�űŭŮƇ�ū�ųŷŶſŮŸſűű�ŘũŶŷŸŻűųżŵũ�ŹũŰūűūũŴ�ŕűƁŮŴƅ�ŝżųŷ�
Ŗŷ�ű�ųŷŶŻŹŷŴƅ�źŶűŰż�ű�Ÿŷ�ŬŷŹűŰŷŶŻũŴű��VRXVYHLOODQFH���ź�ŭŹżŬŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ŸŷŰūŷ-

ŴƈŮŻ�żźűŴűŻƅ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�źũŵŷŶũŪŴƇŭŮŶűƈ��źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�
ű�źũŵŷſŮŶŰżŹƄ��ŋ�ƆŻŷŵ�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŬŹũůŭũŶźųũƈ�źūŷŪŷŭũ�ŸŷŸũŭũŮŻ�Ÿŷŭ�ųŷŶŻŹŷŴƅ�ŪŮŰ-
ŴűƀŶƄž�źűŴ�ſűŽŹŷūŷŲ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷźŻű��żŵŮŴŷ�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶŶƄž�ŻŮžŶŷ��źŷſűũŴƅŶƄž�
ũźźũŵŪŴƈůŮŲ��ŸŷŭƀűŶƈƇƂűžźƈ�ŴŷŬűųŮ�ŬŷźŸŷŭźŻūũ�ű�ŸŷŭƀűŶŮŶűƈ��œŷŶŻŹŷŴƅ�źŶűŰż�
ūųŴƇƀũŮŻ�ū�źŮŪƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ūƄźŻũūŴŮŶűŮ�Ŷũ�ūźŮŷŪƂŮŮ�ŷŪŷŰŹŮŶűƈ�ŸŮŹźŷŶũŴƅŶŷŲ�
űŶŽŷŹŵũſűű�ŷ�źŮŪŮ�ū�źŷſűũŴƅŶƄž�źŮŻƈž��Ŷŷ�ű�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŸŹŮŭŷźŻũūŴŮŶűƈ�ŻũųŷŲ�
űŶŽŷŹŵũſűű��ŰũŸűźũŶŶŷŲ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŵű�źŹŮŭźŻūũŵű�ũżŭűŷ��ű�ūűŭŮŷŶũŪŴƇŭŮŶűƈ��
œũų�ŸűƁŮŻ�ŏũŶ��ŌũŪŹűŮŴƅ�ŌũŶũźűƈ��mŰŭŮźƅ�ŸŷŶƈŻűŮ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źŶűŰż��VRXVYHLOODQFH��
źŻũŴŷ�ūųŴƇƀũŻƅ�Ŵűſ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŭŮŴƈŻźƈ�ŴűƀŶƄŵű�ŭũŶŶƄŵű�ű�ũŶŷŶűŵŶƄŵű�ŰũŸűźƈŵű��
źŬŮŶŮŹűŹŷūũŶŶƄŵű�ũūŻŷŵũŻűƀŮźųűŵű�żźŻŹŷŲźŻūũŵű��Ż��Ů��źűźŻŮŵũŵű�ųũŵŮŹ�ŪŮŰŷŸũź-
ŶŷźŻű��ūűŭŮŷųŷŶŻŹŷŴƈ��źűźŻŮŵũŵű�ŰũųŹƄŻŷŲ�ŻŹũŶźŴƈſűű�ŻŮŴŮūűŭŮŶűƈ�ű�Ż��ŭ��ŚŷŷŻ-
ūŮŻźŻūŮŶŶŷ��ųŷŶŻŹŷŴƅ�źŶűŰż�ŰũūűźűŻ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŷŻ�ŸŹŷűŰūŷŴƅŶƄž�űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž�
źŻŹŮŵŴŮŶűŲ��Ŷŷ�ű�ŷŻ�ŸŹũūűŴ��źŷŬŴũźŶŷ�ųŷŻŷŹƄŵ�żźŻŹŷŲźŻūũ�ũūŻŷŵũŻűƀŮźųŷŲ�ŰũŸűźű�
ŸżŪŴűƀŶŷ�ŭŷźŻũūŴƈƇŻ�űŶŽŷŹŵũſűƇ��ųŷŻŷŹżƇ�ŷŶű�ŰũŸűźƄūũƇŻ��*DQDVFLD��������
S�����ȟ������ŚżŻƅƇ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ŰŭŮźƅ�ūƄźŻżŸũŮŻ�ŸŹŷŬŹũŵŵűŹŷūũŶűŮ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�
ƀŮŴŷūŮųũ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�źŮŻŮūŷŲ�űŭŮŶŻűŽűųũſűű�ųũų�ŸŹűŶũŭŴŮůŶŷźŻű�
őźźŴŮŭŷūũŻŮŴƈŵű�ŷŻŵŮƀŮŶŷ��ƀŻŷ�ū�ŷźŶŷūŮ�ŶŷūŷŬŷ�ŻűŸũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŴŮůűŻ�źŸŷ-

źŷŪŶŷźŻƅ�ŪƄŻƅ�ūűŭűŵƄŵ��ŋűŭűŵŷźŻƅ��YLVLELOLW\�2�žũŹũųŻŮŹŶũ�ŭŴƈ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źūŮŹžż��

��� ŋűŭűŵŷźŻƅ��YLVLELOLW\��źŴŮŭżŮŻ�ŷŻŴűƀũŻƅ�ŷŻ�ŸŷƈūŴŮŶűƈ��DSSHDUDQFH���ŞŷŻƈ�ųŷŶŶŷŻũŻűūŶŷ�ƆŻű�ŻŮŹ-
ŵűŶƄ�Ÿŷžŷůű��ŷŭŶũųŷ�ūűŭűŵŷźŻƅ�ŷŰŶũƀũŮŻ�ūƄźŻũūŴŮŶűŮ�ŷŪŹũŰũ��ŻŷŬŭũ�ųũų�ŸŷƈūŴŮŶűŮ�źūƈŰũŶŷ�ź�ŸŷŰű-
ſűŷŶűŹŷūũŶűŮŵ�ƀŮŴŷūŮųũ��ũ�ŶŮ�ŮŬŷ�ŷŪŹũŰũ��ōűũŴŮųŻűųũ�ūűŭűŵŷźŻű�źūƈŰũŶũ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ŷŶũ�ŮźŻƅ�ŷŭŶŷūŹŮ-
ŵŮŶŶŷ�ūƄźŻũūŴŮŶűŮ�ŷŪŹũŰũ�ű�źŷųŹƄŻűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ�ŷŻ�ųŷŶŻŹŷŴƈ��ŖŮźƀũźŻƅŮ�ƀŮŴŷūŮųũ�ųũų�ŹũŰ�ű�źūƈŰũŶŷ�ź�
ŮŬŷ�ŶŮźŸŷźŷŪŶŷźŻƅƇ�źŻũŻƅ�ŸżŪŴűƀŶƄŵ��ŸŷŴűŻűƀŮźųűŵ��ū�żźŴŷūűƈž�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ŬŷźŸŷŭźŻūũ�źŹŮŭźŻū�
ųŷŶŻŹŷŴƈ�
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Ŕ��ŋ��ŚŵŷŹŬżŶŷū�őŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ųŷŶŻŹŷŴƈȪ

ũ�ŻũųůŮ�ŭŴƈ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źŶűŰż��ŎźŴű�ŭŴƈ�ŸŮŹūŷŲ�ŽŷŹŵƄ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�ūűŭűŵŷźŻƅ�Źũź-
ŸŹŷźŻŹũŶƈŮŻźƈ�Ŷũ�ŷŪƃŮųŻ�ūŶŮ�ūŴũźŻű��ūŴũźŻƅ�ŶŮūűŭűŵũ���ű�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ�ŰŭŮźƅ�
źŻũŶŷūűŻźƈ�ŽŷŹŵŷŲ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ŭűźſű-
ŸŴűŶũŹŶŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŭŴƈ�ųŷŶŻŹŷŴƈ��Żŷ�ūűŭűŵŷźŻƅ�ūŷ�ūŻŷŹŷŵ�źŴżƀũŮ�ƈūŴƈŮŻźƈ�
ŷŪƂŮŲ�ŰũŭũƀŮŲ�ŹũūŶƄž�żƀũźŻŶűųŷū��ŷŪŹũŰŷū��ŖŮ�źŴżƀũŲŶŷ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŷźŶŷūŶƄž�
ŸŹűŰŶũųŷū�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źŶűŰż�ƈūŴƈƇŻźƈ�źŴŮŭżƇƂűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű��ŸŷŴŶũƈ�ŸŹŷŰŹũƀŶŷźŻƅ�
ŷŪƂŮźŻūũ��ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴƅŶŷŮ�ŹũūŮŶźŻūŷ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŭũŮŻ�ūźŮŵ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŶũŪŴƇ-
ŭũŻƅ�Ƞ�ű��źŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��ųŷŶŻŹŷŴűŹŷūũŻƅ�Ƞ�ūźŮž�ŷźŻũŴƅŶƄž��ŻŷŻũŴƅŶŷŮ�ŷŪƂŮŶűŮ��
ųŷŻŷŹŷŮ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ųũůŭŷŵż�ŷŪŵŮŶűūũŻƅźƈ�źŷ�ūźŮŵű�ŷźŻũŴƅŶƄŵű��*DQDVFLD��������
S��������mŊƄŻƅ�ūűŭűŵƄŵ}�źŻũŶŷūűŻźƈ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄŵ�ŽũųŻŷŹŷŵ�űŭŮŶŻűŽűųũſűű��
ŸŹűźżŻźŻūűŮ�ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ūűŭűŵŷŬŷ�ūƄŹũůũŮŻ�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶżƇ�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻƅ�
ƀŮŴŷūŮųũ�ū�ūŮų�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ųŷŵŵżŶűųũſűŷŶŶŷŲ�ŹŮūŷŴƇſűű��ŗŪũ�ūűŭũ�ŶũŪŴƇŭŮŶűƈ�
mŸŷŰūŷŴƈƇŻ�ű�źŸŷźŷŪźŻūżƇŻ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ŭŮŲźŻūŮŶŶƄž�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ��ŸŷźųŷŴƅųż�
űž�źŷŰŭũŶűŮ�ŰũūűźűŻ�ŷŻ�źŮŹűű�ŸŷūŻŷŹŮŶűŲ�ű�űŰŴŷůŮŶűŲ�ū�ŽŷŹŵŮ�ŷŪŵŮŶũ�ųŷŶŻŮŶŻŷŵ�
ű�ŸŷūŻŷŹŶŷŲ�ŻŮųźŻżũŴűŰũſűű�űŶŽŷŹŵũſűű�ųũůŭƄŲ�ŹũŰ��ųŷŬŭũ�ųŻŷ��Żŷ�ŭŮŴűŻźƈ�ŮƇ��
źŻũūűŻ�ŴũŲųű��ųŷŵŵŮŶŻűŹżŮŻ�űŴű�ŸűƁŮŻ�ū�śūűŻŻŮŹŮ��őŬŹũ�Ŷũ�ūűŭűŵŷźŻƅ���ŶŮūűŭű-
ŵŷźŻƅ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŽżŶŭũŵŮŶŻũŴƅŶƄŵ�ũźŸŮųŻŷŵ�ŷŶŴũŲŶ�źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ��ųŷŻŷŹƄŲ�źŻũūűŻ�
ŸŮŹŮŭ�ŸŷŴƅŰŷūũŻŮŴŮŵ�ŶŮżŭŷŪŶżƇ�ŭűŴŮŵŵż��ŪƄŻƅ�żūűŭŮŶŶƄŵ�ű��źŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��ŪƄŻƅ�
űŴű�ŶŮ�ŪƄŻƅ�żūűŭŮŶŶƄŵ�ű��źŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��ŶŮ�ŪƄŻƅ}��;LQDULV��������S������
ŜźŴŷūűƈŵű��ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűŵű�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻƅ�ūŮŹŻűųũŴƅŶŷŬŷ�ű�ŬŷŹűŰŷŶŻũŴƅŶŷŬŷ�

ųŷŶŻŹŷŴƈ��ūƄźŻżŸũƇŻ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻƅ�ű�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ��ŋŷŲ�Ŷũ�ź�ŻŮŹŹŷŹŷŵ�ūƄźŻżŸűŴũ�
ŸŮŹūƄŵ�źŸŷźŷŪŷŵ�ŷŽŷŹŵŴŮŶűƈ�ŹŮůűŵũ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ųŷŻŷŹƄŲ�ū�żźŴŷūűƈž�ŶŷūŷŲ�
űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷŲ�ŹŮūŷŴƇſűű�źŻũŴ�ŷŸűŹũŻƅźƈ�Ŷũ�ŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŹƄū�ū�ŷŪŴũźŻű�
ųŷŶŻŹŷŴƈ�Ŷũŭ�ŪŷŴƅƁűŵű�ŭũŶŶƄŵű��ŘŷŻŹŮŪŶŷźŻƅ�ūŷŰūŹũŻűŻƅ�ŭŷūŮŹűŮ�ų�ŬŷźżŭũŹźŻūż�
ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�ƆųŷŶŷŵűű�ŸżŪŴűƀŶƄž�ŽűŶũŶźŷū�ű�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�ŸŹŮŭŷźŻũūŴŮŶűƈ�
ŸżŪŴűƀŶƄž�żźŴżŬ�źŻũŴũ�ūŻŷŹƄŵ�ŽũųŻŷŹŷŵ�ŷŸŷŹƄ�Ŷũ�ŶŷūƄŮ�ŻŮžŶŷŴŷŬűű��ŖŮ�źŴŮŭżŮŻ��
ŷŭŶũųŷ��żŸżźųũŻƅ�űŰ�ūűŭż�ű�Żŷ��ƀŻŷ�ŶŷūƄŮ�źŮŻŮūƄŮ�ŵŮŭűũ�ƁŴű�ū�ŶŷŬż�ź�ƆŽŽŮųŻűū-
ŶŷźŻƅƇ�żźŴżŬ��Żũų�ųũų�ŷŶű�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈŴű�ŪŷŴŮŮ�ŸŹŷŭżųŻűūŶƄŮ�źŸŷźŷŪƄ�ŷŪƂŮŶűƈ��
ŸŷŭŻūŮŹůŭũƈ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŪŷŴŮŮ�ƆųŷŶŷŵŶŷŬŷ�źŸŷźŷŪũ�źżŪƃŮųŻűūũſűű�ƀŮŴŷūŮųũ�
ū�ūűŹŻżũŴƅŶŷŵ�ŸżŪŴűƀŶŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŪŮŰ�ŰũŪŷŻƄ�ŷ�ŸŹűūũŻŶŷŵ�
ŨźŶŷ��ƀŻŷ�ƆŻű�ūűŭƄ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�ű�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ūŷ�ūźŮž�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�

ūƄźŷųŷŻŮžŶŷŴŷŬűƀŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž�ŶŮŰũūűźűŵŷ�ŷŻ�ŭŮŵŷųŹũŻűƀŮźųűž�űŴű�ũūŻŷŹű-
ŻũŹŶƄž�ŹŮůűŵŷū��ōŮŵŷųŹũŻűƀŮźųűŮ�ŹŮůűŵƄ�ŶŮ�ŵŷŬżŻ�ŸŹŷŻűūŷźŻŷƈŻƅ�ƆųźŸũŶźűű�
ŻŮžŶŷ��źŷſűũŴƅŶƄž�ũźźũŵŪŴƈůŮŲ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�űŰ��Űũ�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻŮŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ű�ƆŽ-
ŽŮųŻűūŶŷźŻű��ŉūŻŷŹűŻũŹŶƄŮ�ŹŮůűŵƄ�ŴŮŬűŻűŵűŰűŹżƇŻ�źūŷű�ŶũŵŮŹŮŶűƈ�ŬŷźŸŷŭźŻūũ�
ŻŷŲ�ůŮ�ŻŮžŶŷųŹũŻűƀŮźųŷŲ�ũŹŬżŵŮŶŻũſűŮŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ű�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű��ŷŪŮźŸŮ-
ƀŮŶŶƄž�ŶŷūŷŲ�ŸŹŷŵƄƁŴŮŶŶŷŲ�ŹŮūŷŴƇſűŮŲ��śŹũŶźŽŷŹŵũſűƈ�ŸŹŮůŶűž�ŹũŰŭŮŴŮŶűŲ�
ŹŮůűŵŷū�Ŷũ�ŭŮŵŷųŹũŻűƀŮźųűŮ�ű�ũūŻŷŹűŻũŹŶƄŮ�źŶũƀũŴũ�ūƄŹũůũŮŻźƈ�ū�źŵŮƁŮŶűű�
űž�źūŷŲ�źŻū��ŬűŪŹűŭŶƄŮ�ŹŮůűŵƄ���ũ�ƀŮŵ�ŭũŴƅƁŮ��ŻŮŵ�ŪŷŴƅƁŮ�ŸŹűūŷŭűŻ�ų�ŶŷūŷŲ�űž�
ųŷŶźŻŮŴŴƈſűű�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�źŻŮŸŮŶű�ūŷŰŵŷůŶŷŬŷ�ŸŷŸżŴűŰŵũ�ű�ūűŹŻżũŴƅŶŷźŻű��ŘŹũŬ-
ŵũŻűƀŮźųű�ƆŻŷ�ūƄŹũůũŮŻźƈ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷ��ųŷŬŭũ�ŶżůŶŷ��ŹŮůűŵ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŴƇŪƄŵ��ŷŶ�
ŶŮ�ŽűųźűŹżŮŻ�źūŷűž�źūŷŲ�źŻū�ū�źŻũŪűŴƅŶƄž�űŶźŻűŻżŻũž��ŷŶ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŸŷŭūűůŶƄŵ�
ŌũŹũŶŻűƈŵű��ŸŷŰūŷŴƈƇƂűŵű�ŷŪŮźŸŮƀűŻƅ�ŶŷŹŵũŴƅŶƄŮ�żźŴŷūűƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ŭŴƈ�

źŷƇŰũ�ŬŹũůŭũŶ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮ��ūƄźŻżŸũƇŻ�Źƈŭ�żźŴŷūűŲ�ű�ŵŮžũŶűŰŵŷū��
ŷŪŮźŸŮƀŮŶŶƄž�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŵ�ŹũŰūűŻűŮŵ��řũŭűųũŴƅŶŷŲ�ŽŷŹŵŷŲ�ŪŷŹƅŪƄ�ź�ųŷŶŻŹŷŴŮŵ�
źūŮŹžż�ūƄźŻżŸũŮŻ�źũŵũ�ſűŽŹŷūűŰũſűƈ�ź�ŮŮ�żźŴŷūűƈŵű�źŷŰŭũŶűƈ�ſűŽŹŷūƄž�ŸŹŷŬŹũŵŵ�
ź�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮŵ�ųŹűŸŻŷŬŹũŽűƀŮźųűž�ŸŹŷŻŷųŷŴŷū��ōůżŴűũŶ�ŉźźũŶů��ųŻŷ�ŸŮŹūƄŲ�
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źŻūŮŶŶƄŮ�ũŹŮŶƄ�ŭŴƈ�źŷŻŹżŭŶűƀŮźŻūũ��ŷźŶŷūŶŷŮ�ūŶűŵũŶűŮ�żŭŮŴƈŮŻźƈ�ŷŪźżůŭŮŶűƇ�
ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ſŮŶŶŷźŻŮŲ�ű�ŹŮũŴƅŶƄž�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻŮŲ��żŸŹũūŴŮŶűŮ�ŷźżƂŮźŻūŴƈŮŻźƈ�
ƀŮŹŮŰ�źżůŭŮŶűƈ��ũ�ŶŮ�ŶŷŹŵƄ��ŚŵŷŹŬżŶŷū���������ŪŷŴƅƁŷŮ�ūŶűŵũŶűŮ�żŭŮŴƈŮŻźƈ�ŹŮ-
ũŴƅŶŷŵż�ųŷŶŻŮųźŻż�ůűŰŶű�ŰũűŶŻŮŹŮźŷūũŶŶƄž�źŻŷŹŷŶ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�
�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻƈŵ�ű�űŶŻŮŹŮźũŵ��ūƄŪŷŹż�ŵŮźŻũ�ű�ūŹŮŵŮŶű���źżƂŮźŻūżŮŻ�ųŷŶŻŮųźŻżũ-
ŴűŰũſűƈ�ŸŹŷſŮźźũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ūŵŮźŻŷ�ŮŬŷ�ŻűŸűŰũſűű��ŷŪŮźŸŮƀű-
ūũŮŻźƈ�ŸŹŷŰŹũƀŶŷźŻƅ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ű�ŸŷŴűŻűųű��ŽŷŹŵűŹżƇŻźƈ�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶŶƄŮ�
Ŷũ�ŬŹũůŭũŶ�ŭũŶŶƄŮ��ũ�ſűŽŹŷūƄŮ�ŹŮźżŹźƄ�űźŸŷŴƅŰżƇŻźƈ�ŭŴƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�
ŸŷŴűŻűųű��şűŽŹŷūűŰũſűƈ�űŬŹũŮŻ�ūũůŶżƇ�ŹŷŴƅ�ū�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűű�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�Ŷũ�
ŷźŶŷūŮ�żƀũźŻűƈ�
şűŽŹŷūűŰũſűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�Ƞ�ƆŻŷ�ŸŹŷſŮźź�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűű�ųżŴƅ-

ŻżŹƄ��ŷŹŬũŶűŰũſűű�ű�ūŰũűŵŷŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŷŹŬũŶŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ź�ŪűŰŶŮźŷŵ�
ű�ŷŪƂŮźŻūŷŵ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűƈ�ŶŷūƄž�ſűŽŹŷūƄž�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ��ŪŷŴƅƁűŮ�
ŭũŶŶƄŮ��őŶŻŮŹŶŮŻ��űźųżźźŻūŮŶŶƄŲ�űŶŻŮŴŴŮųŻ���ŘŷŶűŵũŶűŮ�ŸŹŷſŮźźũ�ſűŽŹŷūűŰũſűű�
ųũų�źŸŷźŷŪũ�ŸŹŮŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ŷŸŹŮ-
ŭŮŴƈŮŻźƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŷŹűŮŶŻũſűŮŲ�Ŷũ�ŪŷŴƅƁżƇ�ƀżūźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ű�ŸŷŭŷŻƀŮŻŶŷźŻƅ��
Ŷŷ�ű�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶŶŷŲ�Ŷũ�ŬŹũůŭũŶ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŮŶŶŷŲ�ŷŹŬũŶűŰũſűŮŲ��ŗŶũ�ƀũźŻŷ�
ŸŷŶűŵũŮŻźƈ�ųũų�ŸŹŷſŮźź�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűƈ�ŶŷūƄž�őœś�ű��ū�ƀũźŻŶŷźŻű��ƆŴŮųŻŹŷŶŶƄž�
ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�ŭŴƈ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŬŷ�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƈ�
ŸżŪŴűƀŶŷŲ�źŽŮŹƄ��œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ŸŷŭƀŮŹųűūũŮŻźƈ��ƀŻŷ�ſűŽŹŷūűŰũſűƈ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�
źŵƄźŴŮ�ƈūŴƈŮŻźƈ�źŸŷźŷŪŷŵ�ŹũźƁűŹŮŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŽŷŹŵ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŪƂŮ-
źŻūũ�ű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ƀŻŷ�ŭŮŴũŮŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ�źŷūŵŮźŻŶƄŵ��$VJDUNKDQL��
�������ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ūũůŶŷ�ŷŻŵŮŻűŻƅ��ƀŻŷ�żƀũźŻűŮ�ŬŹũůŭũŶ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�ŹũŰūűŻűƇ�
mŸŷŭūűůŶŷŲ�ŭŮŵŷųŹũŻűű}�ū�ŵŮźŻŶƄž�ŷŪƂűŶũž�Ƞ�ųŷŬŭũ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�źżŪƃŮųŻƄ�
ūƄŪűŹũƇŻ�ű�ŬŷŴŷźżƇŻ�Ÿŷ�ūũůŶƄŵ�ūŷŸŹŷźũŵ�Ƞ�ű�ƆŻŷ�żųũŰƄūũŮŻ�Ŷũ�Żŷ��ƀŻŷ�ƆŻŷŻ�ūŷ-
ŸŹŷź�ŶũƀűŶũŮŻ�ŽűŬżŹűŹŷūũŻƅ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŸŷūŮźŻųŮ�ŭŶƈ��ŦŻŷŻ�ŻűŸ�ŭŮŵŷųŹũŻűű�
ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŸŹűŶűŵũŻƅ�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷŮ�żƀũźŻűŮ�ū�ŸŹŷſŮźźũž�ŸŹűŶƈŻűƈ�
ŹŮƁŮŶűŲ��Ŷŷ�ű�źŷŰŭũŮŻ�żźŴŷūűƈ��ŸŹű�ųŷŻŷŹƄž�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƅźŻūŷ�űŶŻŮŹŮźŷū�ŸŹű-
ŷŪŹŮŻũŮŻ�žũŹũųŻŮŹ�mźūƈŰũŶŶŷŲ�ŹŮŸżŻũſűű}��ŷŪŮźŸŮƀűūũŮŵŷŲ�żƀũźŻűŮŵ�ū�ūƄŹũŪŷŻųŮ�
ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŹŮƁŮŶűŲ�
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Ŕ��ŋ��ŚŵŷŹŬżŶŷū�őŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ųŷŶŻŹŷŴƈȪ

şŮŶŶŷźŻƅ�ſűŽŹŷūűŰũſűű�ūƄžŷŭűŻ�ŭũŴŮųŷ�Űũ�Źũŵųű�ŸŹŷźŻŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ��ŖŷŹ-
ŵũŻűūŶũƈ�ŪũŰũ��űźŸŷŴƅŰżŮŵũƈ�ſűŽŹŷūƄŵű�ŻŮžŶŷŴŷŬűƈŵű��ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŹŮƁũŻƅ�
Źƈŭ�ŸŹŷŪŴŮŵ��ūŷŰŶűųũƇƂűž�ū�źūƈŰű�ź�ųŹűŰűźŷŵ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴƅŶŷŲ�ŭŮŵŷųŹũŻűű��
ŸŷŭŷŻƀŮŻŶŷźŻű�ű�ųŷŶŻŹŷŴƈ��ŉŶũŴűŰ�ŻŮžŶŷŴŷŬűű�ŪŴŷųƀŮŲŶũ�ŸŷųũŰƄūũŮŻ��ƀŻŷ�ŷŶũ�
źŷŰŭũŮŻ�żźŴŷūűƈ�ŭŴƈ�ƀűźŻŷŲ�ŸŹŷſŮźźżũŴƅŶŷŲ�źŸŹũūŮŭŴűūŷźŻű��ŷŪŮźŸŮƀűūũƈ�ūŷŰ-
ŵŷůŶŷźŻƅ�ƀŮźŻŶŷŬŷ�ŹŮƁŮŶűƈ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ūŷŸŹŷźŷū��6FRWW�HW�DO����������ŦŻŷŻ�
ŸŹűŵŮŹ�ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżŮŻ�ŷŬŹŷŵŶƄŮ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŷſűŽŹŷūųű�ŸŹŷſŮźźŷū�żŸŹũū-
ŴŮŶűƈ�ŭŴƈ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŮŬŷ�ŶŷūŷŲ�ŷŹŬũŶűŰũſűű��ųŷŻŷŹũƈ�ūƄžŷŭűŻ�Űũ�Źũŵųű�
ŸŹŷźŻŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ūƄŪŷŹũ�ŵŮůŭż�ŴŮūűũŽũŶŷŵ�ű�ũŶũŹžűŮŲ��ŘŹŮŭƄŭżƂűŲ�
ūƄŪŷŹ�ŪƄŴ�ŷźŶŷūũŶ�Ŷũ�ŵűŶűŵűŰũſűű�űŰŭŮŹůŮų�ūŰũűŵŷŰũūűźűŵŷźŻű��ūŶŮƁŶűŮ�
űŰŭŮŹůųű�ű�ŻŹũŶŰũųſűŷŶŶƄŮ�űŰŭŮŹůųű���ŻŷŬŭũ�ųũų�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ�
ŷźŶŷūƄūũŴŷźƅ�Ŷũ�źŸŷźŷŪŶŷźŻű�źűźŻŮŵƄ�ŷŪŮźŸŮƀűūũŻƅ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻƅ�ű�żƀűŻƄūũŻƅ�
ŷźŶŷūŶƄŮ�űŶŻŮŹŮźƄ��şűŽŹŷūűŰũſűƈ�ŶŮ�żŵŮŶƅƁũŮŻ�ƆŻű�ŻŹŮŪŷūũŶűƈ��Ŷŷ�űŭŮŻ�ŭũŴƅ-
ƁŮ��ŷŪŮźŸŮƀűūũƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ�ŪŮŰ�ŸŷźŹŮŭŶűųŷū�ƀŮŹŮŰ�źŮŻŮūŷŲ�ŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�
ũŴŬŷŹűŻŵ�ź�ųŹűŸŻŷŬŹũŽűƀŮźųűŵű�ŸŹŷŻŷųŷŴũŵű��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűŵű�ũŶŷŶűŵŶŷźŻƅ�
ű�źŸŹũūŮŭŴűūŷźŻƅ�żƀũźŻűƈ��śŮžŶŷŴŷŬűƈ�ŪŴŷųƀŮŲŶũ�żŶűūŮŹźũŴƅŶũ�ŶũźŻŷŴƅųŷ��ƀŻŷ�
ŷŪŮźŸŮƀűūũŮŻ�ŸŹŷſŮźźƄ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŬŷ�ŷŪƂŮŶűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻū�ū�żźŴŷūűƈž�ŭŮſŮŶŻŹũ-
ŴűŰũſűű�ŸŹűŶƈŻűƈ�ŹŮƁŮŶűŲ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ŸŴƇŹũŴűŰŵũ�ŵűŹŷūŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ŚũŴűŶ��
������ű�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�ŰũƂűŻƄ�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ŪŷŴƅƁűž�ŭũŶŶƄž��ōŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷ�
mųŹűŸŻŷŬŹũŽűƈ�ŵŷůŮŻ�ŰũƂűƂũŻƅ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŬŹũůŭũŶźųűŮ�źūŷŪŷŭƄ�ű�ŸŹũūũ�ŷŻŭŮŴƅ-
ŶƄž�Ŵűſ��Ŷŷ�ű�źżūŮŹŮŶűŻŮŻ�ű�ŶŮŰũūűźűŵŷźŻƅ�ſŮŴƄž�źŻŹũŶ}��$VVDQJH�HW�DO���������S��
�����ŜŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ�ųũų�źŮŻŮūŷŲ�ƆŽŽŮųŻ�ŷſűŽŹŷūųű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�
ŷźŶŷūũŶũ�ųũų�Ŷũ�ųŷŴűƀŮźŻūŮ�żƀũźŻŶűųŷū�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ��Żũų�ű�Ŷũ�űŶŻŮŶźűūŶŷźŻű�
ŸżŪŴűƀŶŷŬŷ�ŷŪƂŮŶűƈ��ŗŶũ�ŸŷŭŭŮŹůűūũŮŻźƈ�ŸŹŷſŮŭżŹŷŲ�źŸŹũūŮŭŴűūŷŬŷ�ųŷŶźŮŶźżźũ��
ŷźŶŷūũŶŶŷŬŷ�Ŷũ�ūŰũűŵŶŷźŻű��ŹũūŮŶźŻūŮ��ŪŮŰŹũŰŴűƀűű�ű�ũūŻŷŶŷŵŶŷŲ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�
ŭŮſŮŶŻŹũŴűŰŷūũŶŶƄž�ŹŮƁŮŶűŲ�

ŚżūŮŹŮŶŶƄŲ�őŶŻŮŹŶŮŻ�ű�ſűŽŹŷūũƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ
ŋ�ŸŷźŴŮŭŶŮŮ�ŭŮźƈŻűŴŮŻűŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ�őŶŻŮŹŶŮŻŷŵ�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�źŻũŴŷ�

ƈūŶƄŵ�ŽũųŻŷŵ�ŬŴŷŪũŴƅŶŷŲ�ŷŹŬũŶűŰũſűű�ųŷŵŵżŶűųũſűŷŶŶƄž�ŸŷŻŷųŷū��ŗźŷŪŮŶŶŷ�ƆŻŷŻ�
ŸŹŷſŮźź�żźűŴűŴźƈ�ŸŷźŴŮ�ŹũŰŷŪŴũƀŮŶűŲ�ŸŷźŴŮŭŶűž�ŴŮŻ�ŷ�ŶŮŸŹũūŷŵŮŹŶŷŵ�űźŸŷŴƅŰŷ-
ūũŶűű�űŶŻŮŹŶŮŻ��űŶŽŷŹŵũſűű�ųũų�źŸŮſűũŴƅŶƄŵű�źŴżůŪũŵű��Żũų�ű�ųŷŵŵŮŹƀŮźųűŵű�
źŻŹżųŻżŹũŵű��ŘŷŻŹŮŪŶŷźŻƅ�ū�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűű�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�űŰūŶŮ�źŻũŴũ�
ŹũźźŵũŻŹűūũŻƅźƈ�ųũų�ūũůŶƄŲ�źŸŷźŷŪ�źŷžŹũŶŮŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�źżūŮŹŮŶűŻŮŻũ�Ŷũŭ�
űŶŽŷŹŵũſűŮŲ�ű�ųŷŵŵżŶűųũſűŮŲ��ŘŹűŻŷŵ��ƀŻŷ�ŭũŶŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�žũŹũųŻŮŹűŰŷ-
ūũŴŷźƅ�ŻŮŶŭŮŶſűŮŲ�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű��ŷŭŶũųŷ�ŮŬŷ�ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶŷ��ŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�
ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŴűŪŷ�ųŷŶſŮŶŻŹűŹŷūũŴŷźƅ�ū�Źżųũž�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ŬŷźżŭũŹźŻū��ŴűŪŷ�ŵŷŶŷ-
ŸŷŴűŰűŹŷūũŴŷźƅ�ƀũźŻŶƄŵű�ųŷŵŸũŶűƈŵű��Ś�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ŶũŸŹűŵŮŹ��Śšŉ�źŷźŹŮ-
ŭŷŻŷƀűŴű�ż�źŮŪƈ�ŷŬŹŷŵŶŷŮ�ųŷŴűƀŮźŻūŷ�ŬűŸŮŹŵũźƁŻũŪűŹżŮŵƄž�ŭũŻũ��ſŮŶŻŹŷū��ƀŮŹŮŰ�
ųŷŻŷŹƄŮ�ŷźżƂŮźŻūŴƈŴźƈ�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŹũŽűų�ű�žŹũŶűŴũźƅ�űŶŽŷŹŵũſűƈ�ųũų�ƀũźŻŶũƈ��Żũų�
ű�ŸżŪŴűƀŶũƈ��Řŷ�ŶŮųŷŻŷŹƄŵ�ŸŷŭźƀŮŻũŵ�űž�ŷųũŰũŴŷźƅ�ŭŷ�����ŷŻ�ŷŪƂŮŬŷ�ųŷŴűƀŮźŻūũ�
ū�ŵűŹŮ��ő��ŶũŸŹűŵŮŹ��œũŶũŭũ�ŷŪŮźŸŷųŷűŴũźƅ�ŸŹŷžŷůŭŮŶűŮŵ�ŷŻ����ŭŷ�����źūŷŮŬŷ�
űŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŹũŽűųũ�ƀŮŹŮŰ�Śšŉ�ű�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅƇ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűƈ�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűž�
ŭũŶŶƄž�ũŵŮŹűųũŶźųűŵű�źŸŮſźŴżůŪũŵű��&OHPHQW���������Ś�ŭŹżŬŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��mŪŷŴƅƁũƈ�
ƀũźŻƅ�ŻŹũŽűųũ�ū�ŶƉŵ�>őŶŻŮŹŶŮŻŮ@�ŸŹŷžŷŭűŻ�Ÿŷ�ƀũźŻŶƄŵ�źŮŻƈŵ�ŵŮŬũųŷŹŸŷŹũſűŲ��
$PD]RQ��0LFURVRIW��)DFHERRN�ű�*RRJOH�ŹũŰūŮŹŻƄūũƇŻ�źūŷű�źŮŻű�ŭŷźŻũūųű�ųŷŶŻŮŶŻũ�
�&'1��Żũųűŵű�ŻŮŵŸũŵű��ƀŻŷ�ƀŮŹŮŰ���ŴŮŻ�Ÿŷ�Ŷűŵ�ŪżŭŮŻ�ŸŹŷžŷŭűŻƅ�����ūźŮŬŷ�ŻŹũŽűųũ}�
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Ŕ��ŋ��ŚŵŷŹŬżŶŷū�őŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ųŷŶŻŹŷŴƈȪ

�ŕŹũƀŶŷŮȪ���������ŋ�ƆŻŷŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�żūűŭŮŴű�ūƄŰŷū�ŭŴƈ�źūŷŮŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ű�źż-
ūŮŹŮŶűŻŮŻũ��œ�Żŷŵż�ůŮ�ŶũŰŹŮŴũ�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻƅ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ�źŷūŵŮźŻŶŷŲ�ƆųŷŶŷŵűųű�
ű�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŷŹŬŷūŴű��ŋźŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�Żũų�űŴű�űŶũƀŮ�źŻũŴű�ųũų��Żŷ�ŷŻūŮƀũŻƅ�Ŷũ�ƆŻŷ��
ŸƄŻũƈźƅ�ŸŷŭŶƈŻƅ�żŹŷūŮŶƅ�ſűŽŹŷūŷŲ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�
ŋ�ŭũŶŶŷŵ�źŴżƀũŮ�Ÿŷŭ�ſűŽŹŷūŷŲ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅƇ�ŵƄ�ŸŷŶűŵũŮŵ�źŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�

ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ūŴűƈŻƅ�Ŷũ�ųŷŶŻŮŶŻ��ŻŹũŽűų�ű�ŸŹűźżŻźŻūűŮ�ū�źŮŻű�őŶŻŮŹŶŮŻ�ŹũŰŴűƀŶƄž�
źũŲŻŷū�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ�źŮŻŮūŷŲ�ŻŮžŶŷ��ŷŹŬũŶűŰũſűű��ųŷŶŻŹŷŴƈ�ű�ŭŷŸżźųũ��
Ś�ŹũŰŴűƀŶŷŲ�źŻŮŸŮŶƅƇ�űŶŻŮŶźűūŶŷźŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ūźŮŬŭũ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŴŷ�űŶŻŮŹŶŮŻ��
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��ŘŹűūŮŭŮŵ�ŸŹűŵŮŹ�ŻũųŷŬŷ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ�ū�ŚŷŮŭűŶŮŶŶƄž�šŻũŻũž��
ŞŷŻƈ�ƆŻŷ�ŷŸűźũŶűŮ�ŶŮ�ŷŻŶŷźűŻźƈ�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷ�ų�ŻŮŵŮ�mźżūŮŹŮŶŶŷŬŷ�őŶŻŮŹŶŮŻũ}��
ŷŭŶũųŷ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�żūűŭŮŻƅ��ƀŻŷ�ű�ū�źŻŹũŶŮ��ūƄźŻżŸűūƁŮŲ�ŸŹŷŻűū�ŭũŶŶŷŲ�źűźŻŮŵƄ�
Ÿŷ�ŸŷŶƈŻŶƄŵ�ŸŹűƀűŶũŵ��Ŷũ�ŭŮŴŮ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűŮ�őŶŻŮŹŶŮŻũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŭŷūŷŴƅŶŷ�
ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶƄŵ�ű�ŻƂũŻŮŴƅŶƄŵ��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűŵ�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄŲ�źżūŮŹŮŶűŻŮŻ�Ŷũŭ�
źŮŻŮūƄŵű�ŸŷŻŷųũŵű�ű�űž�ųŷŶŻŮŶŻŷŵ�
ŋ�Śšŉ�źżƂŮźŻūżŮŻ�Źƈŭ�ŰũųŷŶŷū��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűž�ųŷŶŻŹŷŴƅ�Ŷũŭ�őŶŻŮŹŶŮŻŷŵ��

ŖũŰŷūŮŵ�ŻŷŴƅųŷ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰŶũƀűŵƄŮ�űŰ�Ŷűž��ŋ������Ŭ��ŪƄŴ�ŸŹűŶƈŻ�ŐũųŷŶ�ŷ�ųŷŵ-
ŸƅƇŻŮŹŶŷŵ�ŵŷƁŮŶŶűƀŮźŻūŮ�ű�ŰŴŷżŸŷŻŹŮŪŴŮŶűƈž�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŸŷŸŹũūųű�ų�źżƂŮ-
źŻūżƇƂŮŵż�ŰũųŷŶż�ŷ�ųŷŵŸƅƇŻŮŹŶŷŵ�ŵŷƁŮŶŶűƀŮźŻūŮ��ųŷŻŷŹƄŲ�ŪƄŴ�ƀũźŻƅƇ�ŐũųŷŶũ�
ŷ�ūźŮŷŪƃŮŵŴƇƂŮŵ�ųŷŶŻŹŷŴŮ�Űũ�ŸŹŮźŻżŸŶŷźŻƅƇ������Ŭ��ōũŶŶƄŲ�ŰũųŷŶ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŴ�
ŭŷźŻżŸ�ų�ųŷŵŸƅƇŻŮŹũŵ��ŋ������Ŭ��ū�Śšŉ�ŪƄŴ�ŸŹűŶƈŻ�ŐũųŷŶ�ŷ�ŸŹűŴűƀűű�ū�ŷŪƂŮ-
Ŷűű��ųŷŻŷŹƄŲ�ŸƄŻũŴźƈ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŻƅ�ųũų�ŶŮŸŹűźŻŷŲŶŷźŻƅ��ŮźŴű�ŷŶũ�ŭŷźŻżŸŶũ�
ŭŴƈ�ŭŮŻŮŲ���Żũų�ű�ŶŮŸŹűźŻŷŲŶŷźŻƅ�ū�ųűŪŮŹŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ��ŖŮ�ūźŮ�ŶŷŹŵƄ�ŭũŶŶŷŬŷ�
ŰũųŷŶũ�źƀűŻũƇŻźƈ�ųŷŶźŻűŻżſűŷŶŶƄŵű�Ÿŷ�ŹŮƁŮŶűƇ�ŋŮŹžŷūŶŷŬŷ�Śżŭũ��ŷŭŶũųŷ�ŻŮ��
ųŷŻŷŹƄŮ�ŭŮŲźŻūżƇŻ��ŹŮŬżŴűŹżƇŻ�ƆŻŷŻ�ŵŷŵŮŶŻ�ųŷŶŻŮŶŻũ��ŐũųŷŶ�ŷ�ŰũƂűŻŮ�ũūŻŷŹźųűž�
ŸŹũū�ū�ſűŽŹŷūżƇ�ƆŸŷžż������Ŭ��ŸŹŮŭżźŵũŻŹűūũŮŻ�żŬŷŴŷūŶżƇ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻƅ�Űũ�
ŸŹŷűŰūŷŭźŻūŷ�ű�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶűŮ�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŵŷŬżŻ�ŪƄŻƅ�űźŸŷŴƅŰŷūũ-
ŶƄ�ŭŴƈ�ŶũŹżƁŮŶűƈ�ũūŻŷŹźųűž�ŸŹũū��ŐũųŷŶ�ŷ�ŰũƂűŻŮ�ųŷŶŽűŭŮŶſűũŴƅŶŷźŻű�ŭŮŻŮŲ�
ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ�ūźŻżŸűŴ�ū�źűŴż�ū�ũŸŹŮŴŮ������Ŭ��ŗŶ�ŸŹűŵŮŶƈŮŻźƈ�ų�ŷŶŴũŲŶŷūŷŵż�źŪŷŹż�
ŸŮŹźŷŶũŴƅŶƄž�ŭũŶŶƄž�ŷŻ�ŭŮŻŮŲ�ū�ūŷŰŹũźŻŮ�ŭŷ����ŴŮŻ�Ŵűſũŵű�űŴű�ŷŹŬũŶűŰũſűƈŵű��
ŶũžŷŭƈƂűŵűźƈ�Ÿŷŭ�ƇŹűźŭűųſűŮŲ�Śšŉ��ŗŶ�ůŮ�ŹŮŬżŴűŹżŮŻ�Źƈŭ�ūŷŸŹŷźŷū�ŭŷźŻżŸũ�
ū�źŮŻƅ��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ŭŴƈ�ƁųŷŴ�ű�ŪűŪŴűŷŻŮų��ŗźŷŪŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ŭŴƈ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�Ŷũŭ�őŶ-
ŻŮŹŶŮŻŷŵ�űŵŮŮŻ�ŐũųŷŶ�ŷ�ŸũŻŹűŷŻűŰŵŮ��ŸŷŭŸűźũŶŶƄŲ�ŸŹŮŰűŭŮŶŻŷŵ�ōů��ŊżƁŮŵ�ŵŴ��
ū������Ŭ��ŸŷźŴŮ�źŷŪƄŻűŲ����źŮŶŻƈŪŹƈ��ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű�ƆŻŷŻ�ŰũųŷŶ�ŸŷŰūŷŴƈŴ�ŹũźƁűŹűŻƅ�
Źũŵųű�ųŷŶŻŹŷŴƈ�űŶŽŷŹŵũſűű��ŮźŴű�ŷŶű�ųũźũŴűźƅ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��
ƀŻŷ�ŸŷŰūŷŴƈŴŷ�ŝŮŭŮŹũŴƅŶŷŵż�ŪƇŹŷ�ŹũźźŴŮŭŷūũŶűŲ��ŝŊř��ŷźżƂŮźŻūŴƈŻƅ�Ÿŷűźų�
ŻũųŷŲ�űŶŽŷŹŵũſűű�Ÿŷ�ŻŮŴŮŽŷŶż��ƆŴŮųŻŹŷŶŶŷŲ�ŸŷƀŻŮ�ű�ŽűŶũŶźŷūƄŵ�ŭŷųżŵŮŶŻũŵ�
ŪŮŰ�ŸŷźŻũŶŷūŴŮŶűƈ�źżŭũ��ŰũųŷŶ�ŸŷŰūŷŴƈŴ�ŻũųůŮ�ŹũźƁűŹŮŶŶƄŲ�ŭŷźŻżŸ�ŸŹũūŷŷžŹũ-
ŶűŻŮŴƅŶƄž�ŷŹŬũŶŷū�ų�ŭŮŴŷūŷŲ�ŭŷųżŵŮŶŻũſűű��ūųŴƇƀũƈ�ŪűŪŴűŷŻŮƀŶżƇ�ű�ŽűŶũŶ-
źŷūżƇ�ŭŷųżŵŮŶŻũſűƇ��ŦŻű�ű�ŭŹżŬűŮ�ŶŷŹŵƄ�ŰũųŷŶũ�ŸŷŭūŮŹŬŴűźƅ�ŪŷŴƅƁŷŲ�ųŹűŻűųŮ�
ű�ƀũźŻƅ�űŰ�Ŷűž�ŪƄŴũ�ŸŹűŰŶũŶũ�ŶŮųŷŶźŻűŻżſűŷŶŶƄŵű��ŐũųŷŶ�ŸŹŷźżƂŮźŻūŷūũŴ�ŭŷ�
�����Ŭ��ű�ŪƄŴ�ŰũŵŮŶŮŶ�ū�ƆŻŷŵ�ůŮ�Ŭŷŭż�ŐũųŷŶŷŵ�ŷ�źūŷŪŷŭŮ��ųŷŻŷŹƄŲ�ūŷźźŻũŶŷūűŴ�
Źƈŭ�ŶŷŹŵ�ŸŹŮŭƄŭżƂŮŬŷ�ŰũųŷŶũ�ű�ŶũŴŷůűŴ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŷŬŹũŶűƀŮŶűƈ�Ŷũ�ŵũźźŷ-
ūƄŲ�źŪŷŹ�ŻŮŴŮųŷŵŵżŶűųũſűŷŶŶƄž�ŵŮŻũŭũŶŶƄž�ŬŹũůŭũŶ�Śšŉ�ũŵŮŹűųũŶźųűŵű�
źŸŮſźŴżůŪũŵű��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ŉŬŮŶŻźŻūŷŵ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŗŶ�ŻũųůŮ�
ūŷźźŻũŶŷūűŴ�ŹũŰŹŮƁŮŶűŮ�Ŷũ�ŸŹŷźŴżƁűūũŶűŮ�ŻŮŴŮŽŷŶŶƄž�ŹũŰŬŷūŷŹŷū�ű�ŷŻźŴŮůű-
ūũŶűŮ�ŻŮŹŹŷŹűźŻŷū��ŷŭűŶŷƀŮų��ŋ�Śšŉ�ŜŸŹũūŴŮŶűŮ�Ÿŷ�ųŷŶŻŹŷŴƇ�Űũ�űŶŷźŻŹũŶŶƄŵű�
ũųŻűūũŵű��ųŷŻŷŹŷŮ�ŪƄŴŷ�ŷŪŹũŰŷūũŶŷ�ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ź�ŐũųŷŶŷŵ�ŷ�ŻŷŹŬŷūŴŮ�ź�ūŹũŬŷŵ�
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�����Ŭ���Ÿŷ�ƆŻŷŵż�ű�ŭŹżŬűŵ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶƄŵ�ŰũųŷŶũŵ�ŸżŪŴűųżŮŻ�źŸűźųű�Ŵűſ�ű�ŷŹŬũ-
ŶűŰũſűŲ��ųũų�źŮūŮŹŷũŵŮŹűųũŶźųűž��Żũų�ű�ŰũŹżŪŮůŶƄž���ź�ųŷŻŷŹƄŵű�Ÿŷ�ŹũŰŴűƀŶƄŵ�
ŸŹűƀűŶũŵ�ũŵŮŹűųũŶźųűŵ�ųŷŵŸũŶűƈŵ�ŰũŸŹŮƂŮŶŷ�űŵŮŻƅ�ŭŮŴŷ��ŘżŪŴűųũſűƈ�ƆŻŷŬŷ�
źŸűźųũ�ŷŰŶũƀũŮŻ��ƀŻŷ�ŹŮŬűźŻŹũŻŷŹƄ�ŭŷŵŮŶŶƄž�űŵŮŶ�ū�Śšŉ�ŭŷŴůŶƄ�ŪŴŷųűŹŷūũŻƅ�
źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűŮ�ūŮŪ��źũŲŻƄ��ŐũųŷŶ�ŷŪ�ŷŪŵŮŶŮ�űŶŽŷŹŵũſűŮŲ�ŷ�ųűŪŮŹŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�
�����Ŭ��ŹũŰŹŮƁũŮŻ�ŷŪŵŮŶ�űŶŽŷŹŵũſűŮŲ�ŷŪ�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŹũŽűųŮ�ŵŮůŭż�ŸŹũūűŻŮŴƅ-
źŻūŷŵ�Śšŉ�ű�ŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųűŵű�ű�ŸŹŷűŰūŷŭźŻūŮŶŶƄŵű�ųŷŵŸũŶűƈŵű��ŦŻű�ű�ŭŹż-
ŬűŮ�ŰũųŷŶƄ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūż�Śšŉ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷ�ŷŪŮźŸŮƀűūũŻƅ�ſűŽŹŷūżƇ�
żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅ�őŶŻŮŹŶŮŻŷŵ�ź�żƀŮŻŷŵ�ŭŷŵűŶűŹżƇƂŮŬŷ�ŸŷŴŷůŮŶűƈ�ŭũŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ�
ū�ūŷŸŹŷźŮ�ŹũŰŵŮƂŮŶűƈ�ŻŮžŶŷŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄž�żźŴŷūűŲ�ŹũŪŷŻƄ�ŌŴŷŪũŴƅŶŷŲ�źŮŻű�
Ŷũ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŲ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű��ŋ�����ȟ�����ŬŬ��ŰŭŮźƅ�ŹũŰūŮŹŶżŴũźƅ�ŪŷŹƅŪũ�ūŷųŹżŬ�Żũų�
ŶũŰƄūũŮŵŷŬŷ�mźŮŻŮūŷŬŷ�ŶŮŲŻŹũŴűŻŮŻũ}��ŰũŸŹŮŻ�ŭŴƈ�ŸŹŷūũŲŭŮŹŷū�űźŸŷŴƅŰŷūũŻƅ�źūŷŮ�
ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŭŴƈ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ�ųŷŶŻŮŶŻũ�ű�ŻŹũŽűųũ�ŸżŻŮŵ�ŵŷŶŮŻűŰũſűű���ŸŹŮŭŸŷ-
ŴũŬũƇƂŮŬŷ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűŮ�ŭŮŲźŻūűŲ�ųŷŵŸũŶűŲ�Ƞ�ŸŷźŻũūƂűųŷū�őŶŻŮŹŶŮŻũ��ŎƂŮ�
ŸŹű�ŸŹŮŰűŭŮŶŻŮ�Ŋ��ŗŪũŵŮ�ŪƄŴ�ŸŹűŶƈŻ�ŘŷŹƈŭŷų�ŷŻųŹƄŻŷŬŷ�őŶŻŮŹŶŮŻũ��ųŷŻŷŹƄŲ�
żźŻũŶũūŴűūũŴ�ŹŮŬżŴűŹżƇƂűŮ�ŸŹũūűŴũ�ŭŴƈ�ŸŹŷūũŲŭŮŹŷū�Ÿŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƇ�mźŮŻŮūŷŬŷ�
ŶŮŲŻŹũŴűŻŮŻũ}��ŘŹű�ũŭŵűŶűźŻŹũſűű�ō��śŹũŵŸũ�ū������Ŭ��ƆŻŷŻ�ŸŷŹƈŭŷų�ŪƄŴ�ŷŻŵŮ-
ŶŮŶ��ŋ�ũŸŹŮŴŮ������Ŭ��ŘũŴũŻũ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūŷŵ�ŭŮŵŷųŹũŻŷū�ŸŹűŶƈŴũ�
ŸŹŷŮųŻ�ŰũųŷŶũ�mŉųŻ�ŷ�źŷžŹũŶŮŶűű�őŶŻŮŹŶŮŻũ}��ŷŻŵŮŶƈƇƂűŲ�ŸŹŮůŶűŲ�ŸŷŹƈŭŷų��
ŋ�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�ŭũŶŶƄŲ�ŸŹŷŮųŻ�ŶũžŷŭűŻźƈ�Ŷũ�ŹũźźŵŷŻŹŮŶűű�ū�ŚŮŶũŻŮ��Ŗŷ�ŷŶ�
ūŹƈŭ�Ŵű�ŸŹŷŲŭŮŻ�ƀŮŹŮŰ�ūŻŷŹżƇ�ŸũŴũŻż�œŷŶŬŹŮźźũ�ű�ŪżŭŮŻ�ŸŷŭŸűźũŶ�ŸŹŮŰűŭŮŶŻŷŵ�
� Śšŉ�ŪƄŴű�ŻŷŲ�źŻŹũŶŷŲ��ųŷŻŷŹũƈ�ū�ŭŮųũŪŹŮ������Ŭ��ū�ōżŪũŮ�ŶũŹƈŭż�ź�ŋŮŴűųŷŪŹű-

ŻũŶűŮŲ��œũŶũŭŷŲ�ű�ŉūźŻŹũŴűŮŲ�ŶŮ�ŸŷŭŸűźũŴũ�űŻŷŬŷūƄŲ�ŭŷųżŵŮŶŻ�ŕŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŬŷ�
ŻŮŴŮųŷŵŵżŶűųũſűŷŶŶŷŬŷ�źŷƇŰũ�ŗŗŖ��ŘŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�ƆŻű�źŻŹũŶƄ�ūŷŰŹũůũŴű�ŸŹŷŻűū�
ŸŹűŰƄūŷū�ųŷ�ūźŮŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūũŵ�űŵŮŻƅ�ŹũūŶƄŮ�ŸŹũūũ�Ŷũ�żŸŹũūŴŮŶűŮ�őŶŻŮŹŶŮŻŷŵ��
Ś�Żũųűŵ�ŸŹŮŭŴŷůŮŶűŮŵ�ūƄƁŴű�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�řŷźźűű��œűŻũƈ��ŚũżŭŷūźųŷŲ�ŉŹũ-
ūűű��ŉŴůűŹũ�ű�ŚżŭũŶũ��ŗŶŷ�ŰũųŴƇƀũŴŷźƅ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷŪƄ�ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūũ�ūźŮž�źŻŹũŶ�
űŵŮŴű�ŹũūŶƄŮ�ŸŹũūũ�żŸŹũūŴƈŻƅ�mŹŮźżŹźũŵű�ŶżŵŮŹũſűű��űŵŮŶŷūũŶűƈ��ũŭŹŮźũſűű�
ű�űŭŮŶŻűŽűųũſűű�ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ}��86�DQG�8.�UHIXVHȪ���������Ś�ƆŻŷŬŷ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŬŷ�
ŽũųŻũ�ŶũƀűŶũŮŻźƈ�ŽũųŻűƀŮźųũƈ�űźŻŷŹűƈ�mźżūŮŹŮŶŶŷŬŷ�őŶŻŮŹŶŮŻũ}��ųŷŻŷŹũƈ�źŮŬŷŭŶƈ�
ŷžūũŻƄūũŮŻ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŻŮ�źŻŹũŶƄ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŪƄŴű�űŶűſűũŻŷŹũŵű�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂŮŬŷ�
ŸŹŮŭŴŷůŮŶűƈ��Ŷŷ�ű�ŭŹżŬűŮ�ŹũŰūűŻƄŮ�ű�ŹũŰūűūũƇƂűŮźƈ�źŻŹũŶƄ��œŷŶŮƀŶŷ��ūŷŸŹŷź�
ŷ�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�żźŴŷūűƈž�źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�őŶŻŮŹŶŮŻũ�ūŷŰŶűųũŴ�ű�ŭŷ������Ŭ���6KHQ��
�������ŷŭŶũųŷ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źŻŹũŻŮŬűű�ŭŮŲźŻūűŲ�Ÿŷ�źŷŰŭũŶűƇ�żźŴŷūűŲ��
ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűž�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄŲ�ųŷŶŻŹŷŴƅ�Ŷũŭ�őŶŻŮŹŶŮŻŷŵ��ūŷŸŹŷź�ŷŪŷźŻŹűŴźƈ�
űŵŮŶŶŷ�ūŷ�ūŻŷŹŷŵ�ŭŮźƈŻűŴŮŻűű�ŶƄŶŮƁŶŮŬŷ�ūŮųũ�
śŮŹŵűŶ�mźżūŮŹŮŶűŻŮŻ�őŶŻŮŹŶŮŻũ}�ŵŷůŮŻ�ŷŰŶũƀũŻƅ�ū�ŷŪƂŮŵ�ūűŭŮ�ųũų�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�

ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�źũŵŷŷŪŮźŸŮƀŮŶŶŷźŻű�ű�ŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�ŶŮŰũūűźűŵŷźŻű�źŻŹũŶƄ�
ū�ŭũŶŶŷŲ�źŽŮŹŮ��ŦŻŷŻ�ŻŮŹŵűŶ�ƀũƂŮ�ūźŮŬŷ�űźŸŷŴƅŰżŮŻźƈ�ŸŹűŵŮŶűŻŮŴƅŶŷ�ų�ŻŹŮŵ�ŷŪ-
ŴũźŻƈŵ�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŸŷŴűŻűųű��ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŲ�ŸŹŷŻŮųſűŷŶűŰŵ��űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ�Ŷũſű-
ŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ũŸŸũŹũŻŶŷŬŷ�ű�ŸŹŷŬŹũŵŵŶŷŬŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ű�ŸŷŭŭŮŹůųũ�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�
őś�ųŷŵŸũŶűŲ�ū�űž�ƆųźŸũŶźűű�Ŷũ�ŰũŹżŪŮůŶƄŮ�ŹƄŶųű���ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻƅ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�
űŶŻŮŹŶŮŻ��űŶŽŹũźŻŹżųŻżŹƄ��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűž�ŶũſűŷŶũŴűŰũſűƇ�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŹũŽűųũ��
ŶũſűŷŶũŴƅŶũƈ�ŷŹŬũŶűŰũſűƈ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűƈ�ŪŷŴƅƁűž�ŭũŶŶƄž�ű�űž�ŴŷųũŴűŰũſűƈ�Ŷũ�
ŻŮŹŹűŻŷŹűű�źŻŹũŶƄ��%URNHď��������
ŖũűŪŷŴŮŮ�ŸŷźŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶƄŵű�źŻŷŹŷŶŶűųũŵű�ŸŷŭŷŪŶŷŲ�źżūŮŹŮŶűŰũſűű�ūƄźŻż-

ŸũƇŻ�œűŻũŲ�ű�řŷźźűƈ��ŬŭŮ�ŸŹűŶƈŻũ�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�ű�ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűŮ�
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Ŕ��ŋ��ŚŵŷŹŬżŶŷū�őŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ųŷŶŻŹŷŴƈȪ

űž�ŰũųŷŶƄ��ŗŭŶũųŷ�ű�ŭŹżŬűŮ�źŻŹũŶƄ�ū�żźŴŷūűƈž�ŹũźŻżƂűž�ūƄŰŷūŷū��ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűž��
ŽűŶũŶźŷūƄž��ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŸŷŴűŻűƀŮźųűž��ūźŮ�ŪŷŴŮŮ�źųŴŷŶƈƇŻźƈ�ų�mźżūŮŹŮŶŶŷŵż�
őŶŻŮŹŶŮŻż}��ŋ�ũŸŹŮŴŮ������Ŭ��ŸŹũūűŻŮŴƅźŻūŷ�ŋŮŴűųŷŪŹűŻũŶűű�ŷŸżŪŴűųŷūũŴŷ�mŊŮŴżƇ�
ųŶűŬż�ŷ�ūŹŮŭŮ�ū�ŷŶŴũŲŶ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ}��ŸŹŮŭżźŵũŻŹűūũƇƂżƇ�źŷŰŭũŶűŮ�ŶŮŰũūűźű-
ŵŷŬŷ�ŹŮŬżŴƈŻŷŹũ�ŭŴƈ�ŷſŮŶųű�ŷŶŴũŲŶ�ųŷŶŻŮŶŻũ�źũŲŻŷū��2QOLQH�+DUPV�:KLWH�3DSHU��
�������Řŷ�ŶŮųŷŻŷŹƄŵ�ƆųźŸŮŹŻŶƄŵ�ŸŷŭźƀŮŻũŵ�őŶŻŮŹŶŮŻ��ŻŹũŽűų�œũŶũŭƄ�Ŷũ���ȟ����
ŸŹŷžŷŭűŻ�Ÿŷ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�Śšŉ��ƀŻŷ��Ÿŷ�ŵŶŮŶűƇ�ŶŮųŷŻŷŹƄž��źŷŰŭũŮŻ�żŬŹŷŰż�Ŷũſű-
ŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�źŻŹũŶƄ��żƀűŻƄūũƈ�ŹũŰŷŪŴũƀŮŶűŮ�ŚŶŷżŭŮŶũ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�
ųŷŶŻŹŷŴƈ�ŹũŰūŮŭųű�Śšŉ�Ŷũŭ�ŰũŹżŪŮůŶƄŵű�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄŵű�ŸŷŻŷųũŵű��&OHPHQW��
�������ŋ�ŭũŶŶŷŲ�źűŻżũſűű�ŹũŰŹũźŻũŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�Ŷũŭ�űŶŻŮŹŶŮŻ��
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷŵ�ŌŴŷŪũŴƅŶƄŮ�źŮŻű�ūƄŶżůŭŮŶƄ�żƀŮźŻƅ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�
ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ�Źƈŭũ�ūŷŸŹŷźŷū�ű�ŰũƈūűŻƅ�ŷ�ŮŬŷ�ŸŷŭŭŮŹůųŮ��śũų��ŝŮŲźŪżų�ŸŹƈŵŷ�ŰũƈūűŴ�
ŷ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŶűƈ��ũ�ŌżŬŴ�ŸŹŷūŷŭűŻ�ŭűŽŽŮŹŮŶſű-
ŹŷūũŶŶżƇ�ŸŷŴűŻűųż��żƀűŻƄūũƈ�ƆŻż�ŻŮŶŭŮŶſűƇ��œũų�ŸűƁŮŻ�ŷŪŷŰŹŮūũŻŮŴƅ�ŊŊŚ�ŚŮŴŴű�
Ŧŭű��mŷŻŭŮŴƅŶƄŲ�őŶŻŮŹŶŮŻ�ŭŴƈ�ŷŭŶűž��ŷŸŷźŹŮŭŷūũŶŶƄŲ�ŝŮŲźŪżųŷŵ�źżūŮŹŮŶűŻŮŻ�
ŭŴƈ�ŭŹżŬűž��ŶŮŰũūűźűŵŷ�ŷŻ�ŻŷŬŷ��ŹũŰŬŹũŶűƀŮŶƄ�Ŵű�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄŮ�ŬŹũŶűſƄ�
ŷŻŭŮŴƅŶƄŵű�źŻŹũŶũŵű��ųŷũŴűſűƈŵű�űŴű�ŬŴŷŪũŴƅŶƄŵű�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŸŴũŻŽŷŹŵũŵű��
ƈźŶŷ�ŷŭŶŷ�Ƞ�ŷŻųŹƄŻƄŲ�őŶŻŮŹŶŮŻ��ŷ�ųŷŻŷŹŷŵ�ŵŮƀŻũŴű�ŮŬŷ�ŸŮŹūƄŮ�źŷŰŭũŻŮŴű��żůŮ�
űźƀŮŰ}��$GHH���������ŝŹűŭŷŵžũżź��)UHHGRPKRXVH��ū�źūŷŮŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�źūŷŪŷŭƄ�
ū�őŶŻŮŹŶŮŻŮ�Űũ������Ŭ��ŷŻŵŮƀũŮŻ�ƈūŶżƇ�ŻŮŶŭŮŶſűƇ�żźűŴŮŶűƈ�ųŷŶŻŹŷŴƅŶƄž�ŽżŶųſűŲ�
ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŶũŰūũū�ŭŷųŴũŭ�mŚūŷŪŷŭũ�ū�źŮŻű�������řŷźŻ�ſűŽŹŷūŷŬŷ�ũūŻŷŹűŻũŹűŰŵũ}�
�)UHHGRP�RQ�WKH�1HW�������7KH�5LVH�RI�'LJLWDO�$XWKRULWDULDQLVP���ōũŶŶƄŮ�ŷſŮŶŷƀŶƄŮ�
źżůŭŮŶűƈ��ųũų�ŪƄ�ų�Ŷűŵ�ŶŮ�ŷŻŶŷźűŻƅźƈ��ŽűųźűŹżƇŻ�ŷŰũŪŷƀŮŶŶŷźŻƅ�ŹũŰŹũźŻũŶűŮŵ�
ųŷŶŻŹŷŴƈ�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŠũźŻƅƇ�ŸŹũūŷŵŮŹŶũƈ��ƀũźŻƅƇ�ūƄžŷŭƈƂũƈ�Űũ�Źũŵ-
ųű�ŹũŰżŵŶŷźŻű��ŭũŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷŻŹũůŮŶűŮŵ�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻű�ŷŹŬũŶűŰũſűű�
ű�ŸŷŹƈŭųũ�ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŬŴŷŪũŴƅŶƄž�źŮŻŮŲ��ŦŻũ�ŸŷŴűŻűųũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ū�ųũųŷŲ��Żŷ�
ŵŮŹŮ�ŷŻŹũůŮŶűŮŵ�ŷŪƂŮŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŬŷźżŭũŹźŻū�ū�żźŴŷūűƈž�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ūƄŰŷūŷū�
ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�ű�żźŻŷŲƀűūŷŬŷ�ŹũŰūűŻűƈ�

ŐũųŴƇƀŮŶűŮ
ŘŹŷſŮźźƄ�ſűŽŹŷūűŰũſűű�ŸżŪŴűƀŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�źŷŸŹŷūŷůŭũƇŻźƈ�ųũų�ŸŷŴŷůű-

ŻŮŴƅŶƄŵű�ƆŽŽŮųŻũŵű��Żũų�ű�Źűźųũŵű�ű�ūƄŰŷūũŵű��ŘŷŴűŻűƀŮźųűŲ�ƆŽŽŮųŻ�ſűŽŹŷūű-
Űũſűű�ű�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ūƄŰŷū�źūƈŰũŶ�ź�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻƅƇ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŵű�źűźŻŮŵũŵű��
Ś�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ſűŽŹŷūűŰũſűƈ�źŷŰŭũŮŻ�żźŴŷūűƈ�ŭŴƈ�ŪŷŴŮŮ�żźŻŷŲƀűūŷŲ�żŸŹũū-
ŴƈŮŵŷźŻű�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ūŷŰŵŷůŶƄž�ŻŹũŶźŽŷŹŵũſűŲ�űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶŷŲ�źŻŹżųŻżŹƄ�
ŸżŪŴűƀŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ű�ŸŮŹŮžŷŭũ�ŷŻ�űŮŹũŹžűƀŮźųűž��ŪƇŹŷųŹũŻűƀŮźųűž�źŻŹżųŻżŹ�
ų�ŬŷŹűŰŷŶŻũŴƅŶƄŵ��źŮŻŮūƄŵ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈŵ��ŸŷźŻŹŷŮŶŶƄŵ�Ŷũ�ŸŹũūűŴũž�źŷŻŹżŭŶű-
ƀŮźŻūũ�ű�źŸŹũūŮŭŴűūŷźŻű��Ś�ŭŹżŬŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��źŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�ŻŮžŶűƀŮźųűŮ�źŹŮŭźŻūũ�
źŷŰŭũƇŻ�żŬŹŷŰż�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű��ųŷŬŭũ�ŷŶũ�źŻŹŷűŻźƈ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŭűźſűŸŴűŶűŹŷūũŶűƈ�
�ųŷŶŻŹŷŴƅ�źūŮŹžż�ű�ųŷŶŻŹŷŴƅ�źŶűŰż��ųũų�ūŶŮƁŶŮŬŷ��Żũų�ű�ūŶżŻŹŮŶŶŮŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�
ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ƀŮŴŷūŮųũ��ŋŶŮƁŶűŲ�ŶũŭŰŷŹ�ű�źũŵŷſŮŶŰżŹũ�źŷŰŭũƇŻ�
żźŴŷūűƈ�ŭŴƈ�ŵũŶűŸżŴűŹŷūũŶűƈ��ŸŷŸżŴűŰŵũ�ű�ŸŷźŻŸŹũūŭƄ��ŚŻŷŹŷŶŶűųű�ſűŽŹŷūű-
Űũſűű�ŭŮŴũƇŻ�ũųſŮŶŻ�Ŷũ�ŮŮ�ŸŷŴŷůűŻŮŴƅŶƄž�źŻŷŹŷŶũž��ŷŸŸŷŶŮŶŻƄ�ŸŷŭƀŮŹųűūũƇŻ�
ūŷŰŶűųũƇƂűŮ�Źűźųű�ű�żŬŹŷŰƄ��Řŷ��ūűŭűŵŷŵż��ŶũƀũŴŷ�ƀŮŻūŮŹŻŷŲ�ŸŹŷŵƄƁŴŮŶŶŷŲ�
ŹŮūŷŴƇſűű�Ÿŷųũ�ŶŮ�ŵŷůŮŻ�ŷŽŷŹŵűŻƅźƈ�ū�ųũųűŮ��Żŷ�ƀŮŻųűŮ�ŸŷŴŷůűŻŮŴƅŶƄŮ�űŴű�
ŷŻŹűſũŻŮŴƅŶƄŮ�ƆŽŽŮųŻƄ��ŗŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ŸŹűźżŻźŻūżŮŻ�ŷŸŻűŵűŰŵ�ű�ŻŹŮūŷŬũ��ŘŷŻŮŶ-
ſűũŴ�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�żƀũźŻűƈ�ű�źŷūŵŮźŻŶŷŬŷ�ŸżŪŴűƀŶŷŬŷ�żŸŹũūŴŮŶűƈ�ŷŬŹũŶűƀűūũŮŻ�
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ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŶŮŸŹũūŷŵŮŹŶŷŬŷ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�ű�ŶũŭŰŷŹũ��ŚŻŹŮŵŴŮŶűŮ�ų�źżūŮŹŮŶűŰũſűű�
őŶŻŮŹŶŮŻũ�ŹŮƁũŮŻ�ƆŻż�ŸŹŷŪŴŮŵż�ŸŹűŵŮŶűŻŮŴƅŶŷ�ų�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶŷŲ�źűźŻŮŵŮ��ūŵŮźŻŮ�
ź�ŻŮŵ�źŷŰŭũūũƈ�żŬŹŷŰż�ŷŻųŹƄŻŷźŻű�ű�ŸŹŷŰŹũƀŶŷźŻű�źŷſűũŴƅŶƄž�ųŷŵŵżŶűųũſűŲ��
ŕŶŷŬűŮ�ūűŭƈŻ�ūƄžŷŭ�ū�ŸŹũūŮ��ū�źŷŰŭũŶűű�źűźŻŮŵƄ�ŶŷŹŵ�ű�ŹŮŬżŴƈŻŷŹŷū��ųŷŻŷŹƄŮ�ŶŮ�
ŸŷŰūŷŴűŴű�ŪƄ�ŶũŹżƁűŻƅ�ŬŹũŶűſƄ�źūŷŪŷŭƄ�ű�ŸŹűūũŻŶŷźŻű��ŕŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŷŶŷ�ű�Żũų��
ſűŽŹŷūƄŮ�ŸŹũūũ�ŴűƀŶŷźŻű�ű�ŬũŹũŶŻűű�ŸŷźŻũūƈŻ�ŸŹŮŭŮŴ�ųŷŶŻŹŷŴƇ�źūŮŹžż�ű�źŷŰŭũ-
ŭżŻ�żźŴŷūűƈ�ŭŴƈ�żƀũźŻűƈ��:DJQHU�HW�DO����������ŗŭŶũųŷ�źŸŷźŷŪŶƄ�Ŵű�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�
ŻŮžŶŷźŷſűũŴƅŶƄŮ�źűźŻŮŵƄ��ũźźũŵŪŴƈůű�ūŮƂŮŲ��ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�ű�ŴƇŭŮŲ�ŸŹűūŷŭűŻƅźƈ�
ū�ŸŷŹƈŭŷų�ŸŹũūŷŵ"�mŖŮ�ŪƄŴŷ�źŴżƀũƈ��Ƞ�ŸűźũŴ�ŊŹżŶŷ�ŔũŻżŹ��Ƞ�ƀŻŷŪƄ�żźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�
ŸŹũūŷūŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ŷŪŴŮŬƀũŴŷ�ůűŰŶƅ�ŻŮž��ųŻŷ�ŸŹűūƄų�ų�ŸŹŷźŻŷŻŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�
ŸŷŴűſŮŲźųŷŬŷ}��ŔũŻżŹ��������ź�������

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŔũŻżŹ��Ŋ����������ŘŷŴűŻűųű�ŸŹűŹŷŭƄ��ŕ���ŉŭ�ŕũŹŬűŶŮŵ�ŘŹŮźź�
ŕŹũƀŶŷŮ�ŪżŭżƂŮŮ�űŶŻŮŹŶŮŻũ��ŶŮŹũūŮŶźŻūŷ�ű�ŶŮźūŷŪŷŭũ�����������ũūŬżźŻũ���ŞũŪŹ��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�
KWWSV���KDEU�FRP�UX�FRPSDQ\�DVXV�EORJ��������

ŚũŴűŶ��Ř����������őŮŹũŹžűƈ�ŹũūŶƄž��œũų�ŸŹŮŷŭŷŴŮŻƅ�ųŹűŰűź�źűźŻŮŵƄ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŷŻŶŷ-
ƁŮŶűŲ��řŷźźűƈ�ū�ŬŴŷŪũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųŮ��������ȟ����

ŚŵŷŹŬżŶŷū��Ŕ��ŋ����������ŐŶũŶűŮ�ű�ŸżŪŴűƀŶŷŮ�żŸŹũūŴŮŶűŮ��ŷŻ�żŻūŮŹůŭŮŶűƈ�ŶŷŹŵƄ�ų�źżůŭŮŶűƇ��
ŘŷŴűŻűƀŮźųũƈ�Ŷũżųũ��������ȟ����

$GHH��6������������0D\���7KH�*OREDO�,QWHUQHW�LV�'LVLQWHJUDWLQJ��:KDW�&RPHV�1H[W"�%%&��)XWXUH�
1RZ��5HWULHYHG�IURP�KWWS���ZZZ�EEF�FRP�IXWXUH�VWRU\����������WKH��JOREDO��LQWHUQHW��LV��
GLVLQWHJUDWLQJ��ZKDW��FRPHV��QH[

$VJDUNKDQL��0����������'LJLWDO�*RYHUQPHQW�DQG�,WV�(IIHFWLYHQHVV�LQ�3XEOLF�0DQDJHPHQW�5HIRUP��
3XEOLF�0DQDJHPHQW�5HYLHZ�����������ȟ����

$VVDQJH��-���$SSHOEDXP��-���0XOOHU��0DJXKQ��$��	�=LPPHUPDQQ��-����������&\SKHUSXQNV��)UHHGRP�
DQG�WKH�)XWXUH�RI�WKH�,QWHUQHW��1�<���/���25�%RRNV�

%DNLU��9����������7RUWXUH��,QWHOOLJHQFH�DQG�6RXVYHLOODQFH�LQ�WKH�:DU�RQ�7HUURU��$VKJDWH��)DUQKDP��6XUUH\�
%DNLU��9���)HLO]HU��0��	�0F6WD\��$����������,QWURGXFWLRQ�WR�6SHFLDO�7KHPH�9HLOODQFH�DQG�7UDQVSDUHQF\��
$�&ULWLFDO�([DPLQDWLRQ�RI�0XWXDO�:DWFKLQJ�LQ�WKH3RVW��6QRZGHQ��%LJ�'DWD�HUD��%LJ�'DWD�	�6RFLHW\���
�������ȟ���'2,��������������������������

%URNHď��)������������6HSWHPEHU���5XVVLDȢV�6RYHUHLJQ�,QWHUQHW��&HQWUDO�(XURSHDQ�)LQDQFLDO�2EVHUYHU��
5HWULHYHG�IURP�KWWSV���ˋQDQFLDOREVHUYHU�HX�FVH��DQG��FLV�UXVVLDV��VRYHUHLJQ��LQWHUQHW�

%RUUDGRUL��*����������%HWZHHQ�7UDQVSDUHQF\�DQG�6XUYHLOODQFH��3ROLWLFV�RI�WKH�6HFUHW��3KLORVRSK\�
DQG�6RFLDO�&ULWLFLVP������ȟ�������ȟ�����GRL��������������������������

&KDOPHUV��5����������2UZHOO�RU�$OO�:HOO"�7KH�5LVH�RI�6XUYHLOODQFH�&XOWXUH��$OWHUQDWLYH�/DZ�-RXUQDO��
����������ȟ����

&OHPHQW��$������������0DUFK���&DQDGLDQ�1HWZRUN�6RYHUHLJQW\��$�6WUDWHJ\�IRU�7ZHQW\��)LUVW��&HQWXU\�
1DWLRQDO�,QIUDVWUXFWXUH�%XLOGLQJ��5HWULHYHG�IURP�KWWSV���ZZZ�FLJLRQOLQH�RUJ�DUWLFOHV�FDQDGLDQ��
QHWZRUN��VRYHUHLJQW\

*DQDVFLD��-��*����������7KH�*HQHUDOL]HG�6RXVYHLOODQFH�6RFLHW\��6RFLDO�6FLHQFH�,QIRUPDWLRQ���������
���ȟ�����'2,��������������������������

2QOLQH�+DUPV�:KLWH�3DSHU�����������$SULO���5HWULHYHG�IURP�KWWSV���ZZZ�JRY�XN�JRYHUQPHQW�
FRQVXOWDWLRQV�RQOLQH��KDUPV��ZKLWH��SDSHU

3DU«V��0���%RQHW��0DUW¯��-��	�0DUW¯��&RVWD�0����������'RHV�3DUWLFLSDWLRQ�5HDOO\�0DWWHU�LQ�8UEDQ�
5HJHQHUDWLRQ�3ROLFLHV"�([SORULQJ�*RYHUQDQFH�1HWZRUNV�LQ�&DWDORQLD��6SDLQ���8UEDQ�$IIDLUV�
5HYLHZ������������ȟ�����'2,�������������������������
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5HFRPPHQGDWLRQ�RI�WKH�&RXQFLO�RQ�'LJLWDO�*RYHUQPHQW�6WUDWHJLHV��$GRSWHG�E\�WKH�2(&'�&RXQFLO�
RQ����-XO\���������������2(&'��5HWULHYHG�IURP�KWWSV���ZZZ�RHFG�RUJ�JRY�GLJLWDO��JRYHUQPHQW�
5HFRPPHQGDWLRQ��GLJLWDO��JRYHUQPHQW��VWUDWHJLHV�SGI

6FRWW��%���/RRQDP��-��	�.XPDU��9����������([SORULQJ�WKH�5LVH�RI�%ORFNFKDLQ�7HFKQRORJ\��7RZDUGV�
'LVWULEXWHG�&ROODERUDWLYH�2UJDQL]DWLRQV��6WUDWHJLF�&KDQJH������������ȟ�����'2,����������MVF�����

6KHQ��<����������&\EHU�6RYHUHLJQW\�DQG�WKH�*RYHUQDQFH�RI�*OREDO�&\EHUVSDFH��&KLQHVH�3ROLWLFDO�
6FLHQFH�5HYLHZ����������ȟ����'2,����������V����������������

86�DQG�8.�5HIXVH�WR�6LJQ�81ȢV�&RPPXQLFDWLRQV�7UHDW\������������'HFHPEHU���%%&�1HZV��5HWULHYHG�
IURP�KWWSV���ZZZ�EEF�FRP�QHZV�WHFKQRORJ\���������

;LQDULV��&K����������7KH�LQGLYLGXDO�LQ�DQ�,&7�ZRUOG��(XURSHDQ�-RXUQDO�RI�&RPPXQLFDWLRQ���������
��ȟ����'2,��������������������������

:DJQHU��%���.HWWHPDQQ��0��	�9HLWK��.���(GV������������5HVHDUFK�+DQGERRN�RQ�+XPDQ�5LJKWV�DQG�'LJLWDO�
7HFKQRORJ\��*OREDO�3ROLWLFV��/DZ�DQG�,QWHUQDWLRQDO�UHODWLRQV��&KHOWHQKDP��8.��1RUWKDPSWRQ��0$��
86$��(GZDUG�(OJDU�3XEOLVKLQJ�

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ������������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű�����������

ōŴƈ�ſűŻűŹŷūũŶűƈ��ŚŵŷŹŬżŶŷū�Ŕ��ŋ��őŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűƈ�żŸŹũūŴƈŮŵŷźŻű�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũ�ųŷŶ-
ŻŹŷŴƈ� ū� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ� ſűŽŹŷūƄž� ųŷŵŵżŶűųũſűŲ��Ƞ�ŧůŶŷ��ŹŷźźűŲźųűŲ� ůżŹŶũŴ� źŷſűũŴƅŶƄž�
Ŷũżų��������ś������ɏ����Ś��������

,167,787,21$/,=$7,21�2)�*29(51$%,/,7<�$1'�7+(�352%/(0�
2)�9(,//$1&(�,1�7+(�63$&(�2)�',*,7$/�&20081,&$7,216
/��9��6PRUJXQRY
/HRQLG�9��6PRUJXQRY��6W��3HWHUVEXUJ�6WDWH�8QLYHUVLW\��8QLYHUVLWHWVNDMD�QDE��������
6W��3HWHUVEXUJ����������5XVVLD��(�PDLO����VPRUJXQRY#VSEX�UX���
25&,'��������������������
$FNQRZOHGJHPHQW��7KH�UHVHDUFK�ZDV�FDUULHG�RXW�WKURXJK�WKH�ˋQDQFLDO�VXSSRUW�RI�WKH�5XVVLDQ�
6FLHQźŮ�)RXQGDWLRQ��JUDQW�1R�������������Ȥ3ROLWLFDO�RQWRORJ\�RI�GLJLWDOL]DWLRQ��6WXG\�RI�LQVWL-
WXWLRQDO�EDVHV�IRU�GLJLWDO�IRUPV�RI�JRYHUQDELOLW\ȥ�

$EVWUDFW��7KH�DUWLFOH�UDLVHV�WKH�SUREOHP�RI�SXEOLF�JRYHUQDELOLW\�LQ�PRGHUQ�PHGLD�ZKLFK�HQWDLO�
VXUYHLOODQFH�DQG�VRXVYHLOODQFH��'LJLWDOL]DWLRQ�LQ�WKH�VSKHUH�RI�SXEOLF�OLIH�HQWDLOV�ERWK�SRVLWLYH�
HIIHFWV�DQG�WKUHDWV��,PSURYLQJ�FRQGLWLRQV�IRU�JRYHUQDELOLW\��GLJLWDOL]DWLRQ�VLPXOWDQHRXVO\�JHQ-
HUDWHV�WKH�WKUHDW�RI�VXUYHLOODQFH�DQG�VRXVYHLOODQFH��7KH�SDSHU�GZHOOV�XSRQ�WKH�VSHFLˋFLW\�RI�
ERWK��2YHUVLJKW�FDQ�UHVXOW� LQ�WXUQLQJ�JRYHUQDELOLW\�LQWR�WKH�LQVWUXPHQW�RI�RUGHULQJ�SHRSOHȢV�
OLIH��,Q�WKLV�FRQWH[W��JRYHUQDELOLW\�LV�D�GDWD��LQWHQVLYH�LQVWUXPHQW�WKDW�XVHV�WKH�GDWD�DUUD\�SUR-
FHVVHG�E\�ODUJH�RSHUDWLRQDO�V\VWHPV�DERXW�FLWL]HQV��,W�DOORZV�QRW�RQO\�WR�FRQWURO�WKHP�EXW�DOVR�
WR�XVH�WKH�GDWD�WR�JRYHUQ�DQG�FRQWURO�WKH�EHKDYLRU�RI�ODUJH�PDVVHV�RI�SHRSOH��6RXVYHLOODQFH�LV�
WKH�UHVXOW�RI�WKH�QHHG�IRU�QHWZRUN�EHORQJLQJ�DQG�LW�JHQHUDWHV�VHOI��FHQVRUVKLS�DV�D�IRUP�RI�JRY-
HUQDELOLW\��<HW��WKH�FLWL]HQVȢ�SDUWLFLSDWLRQ�LQ�SXEOLF�DGPLQLVWUDWLRQ��EDFNHG�E\�PRGHUQ�GLJLWDO�
WHFKQRORJLHV��LV�RSSRVHG�WR�VXUYHLOODQFH�DQG�VRXVYHLOODQFH��'LJLWDO�SXEOLF�JRYHUQDQFH�LV�EDVHG�
RQ�DOJRULWKPV�WKDW�HQVXUH�VXFK�LQVWLWXWLRQDO�QRUPV�RI�LQWHUDFWLRQ�DV�DQRQ\PLW\��MXVWLFH�DQG�
UHFLSURFLW\��3DUWLFLSDWRU\�JRYHUQDELOLW\� LV� WKH�UHVXOW�RI�QHWZRUN��EDVHG�FRRUGLQDWLRQ�RI� LQWHU-
DFWLRQ�WKDW�FUHDWHV�WKH�HIIHFW�RI�FROODERUDWLRQ�UDWKHU�WKDQ�FRQWHVW��7KH�WHQGHQF\�RI�Ȥ,QWHUQHW�
VRYHUHLJQW\ȥ�LV�DQDO\]HG�DV�D�IRUP�RI�JRYHUQDELOLW\��ZKLFK�LV�H[SUHVVHG�LQ�PRGHUQ�UHJXODWRU\�
SROLFLHV�RI�VWDWHV�DLPHG�DW�FUHDWLQJ�FRQGLWLRQV�WR�SURYLGH�VXIˋFLHQW�QDWLRQDO�JXDUDQWHHV�RI�FRQ-
WURO�RYHU�WKH�,QWHUQHW�VSDFH��7KH�SDSHU�HPSKDVL]HV�WKH�LPSRUWDQFH�RI�OHJDO�LQVWLWXWLRQDOL]DWLRQ�
RI�PRGHUQ�IRUPV�RI�JRYHUQDELOLW\�DULVLQJ�LQ�WKH�FRQWH[W�RI�WKH�GHYHORSPHQW�RI�FRQWURO�IURP�
DERYH�DQG�IURP�EHORZ�
.H\ZRUGV��SXEOLF�JRYHUQDELOLW\��VXUYHLOODQFH��VRXVYHLOODQFH��VRYHUHLJQ�,QWHUQHW��LQVWLWXWL�RQD�OL�
]DWLRQ�
'2,������������������������������
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5HIHUHQFHV

$GHH��6������������0D\���7KH�*OREDO�,QWHUQHW�LV�'LVLQWHJUDWLQJ��:KDW�&RPHV�1H[W"�%%&��)XWXUH�
1RZ��5HWULHYHG�IURP�KWWS���ZZZ�EEF�FRP�IXWXUH�VWRU\����������WKH��JOREDO��LQWHUQHW��LV��
GLVLQWHJUDWLQJ��ZKDW��FRPHV��QH[

$VJDUNKDQL��0����������'LJLWDO�*RYHUQPHQW�DQG�,WV�(IIHFWLYHQHVV�LQ�3XEOLF�0DQDJHPHQW�5HIRUP��
3XEOLF�0DQDJHPHQW�5HYLHZ�����������ȟ����

$VVDQJH��-���$SSHOEDXP��-���0XOOHU��0DJXKQ��$��	�=LPPHUPDQQ��-����������&\SKHUSXQNV��)UHHGRP�
DQG�WKH�)XWXUH�RI�WKH�,QWHUQHW��1�<���/���25�%RRNV�

%DNLU��9����������7RUWXUH��,QWHOOLJHQFH�DQG�6RXVYHLOODQFH�LQ�WKH�:DU�RQ�7HUURU��$VKJDWH��)DUQKDP��6XUUH\�
%DNLU��9���)HLO]HU��0��	�0F6WD\��$����������,QWURGXFWLRQ�WR�6SHFLDO�7KHPH�9HLOODQFH�DQG�7UDQVSDU-
HQF\��$�&ULWLFDO�([DPLQDWLRQ�RI�0XWXDO�:DWFKLQJ�LQ�WKH3RVW��6QRZGHQ��%LJ�'DWD�HUD��%LJ�'DWD�
	�6RFLHW\���������ȟ���'2,��������������������������

%RUUDGRUL��*����������%HWZHHQ�7UDQVSDUHQF\�DQG�6XUYHLOODQFH��3ROLWLFV�RI�WKH�6HFUHW��3KLORVRSK\�
DQG�6RFLDO�&ULWLFLVP������ȟ�������ȟ�����GRL��������������������������

%URNHď��)������������6HSWHPEHU���5XVVLDȢV�6RYHUHLJQ�,QWHUQHW��&HQWUDO�(XURSHDQ�)LQDQFLDO�2EVHUYHU��
5HWULHYHG�IURP�KWWSV���ˋQDQFLDOREVHUYHU�HX�FVH��DQG��FLV�UXVVLDV��VRYHUHLJQ��LQWHUQHW�

&KDOPHUV��5����������2UZHOO�RU�$OO�:HOO"�7KH�5LVH�RI�6XUYHLOODQFH�&XOWXUH��$OWHUQDWLYH�/DZ�-RXUQDO��
����������ȟ����

&OHPHQW��$������������0DUFK���&DQDGLDQ�1HWZRUN�6RYHUHLJQW\��$�6WUDWHJ\�IRU�7ZHQW\��)LUVW��&HQWXU\�
1DWLRQDO�,QIUDVWUXFWXUH�%XLOGLQJ��5HWULHYHG�IURP�KWWSV���ZZZ�FLJLRQOLQH�RUJ�DUWLFOHV�FDQDGLDQ��
QHWZRUN��VRYHUHLJQW\

*DQDVFLD��-��*����������7KH�*HQHUDOL]HG�6RXVYHLOODQFH�6RFLHW\��6RFLDO�6FLHQFH�,QIRUPDWLRQ���������
���ȟ�����'2,��������������������������

/DWRXU��%����������3ROLWLNL�SU\URG\�>3ROLWLFV�RI�1DWXUH@��ŕ���$G�0DUJLQHP�3UHVV�
0UDFKQRH�EXGXVKFKHH�LQWHUQHWD��QHUDYHQVWYR�L�QHVYRERGD�>7KH�GDUN�IXWXUH�RI�WKH�,QWHUQHW��LQ-
HTXDOLW\�DQG�WKH�DEVHQFH�RI�IUHHGRP@�����������$XJXVW���+DEU�>+DEU@��5HWULHYHG�IURP�KWWSV���KDEU�
FRP�UX�FRPSDQ\�DVXV�EORJ��������

2QOLQH�+DUPV�:KLWH�3DSHU�����������$SULO���5HWULHYHG�IURP�KWWSV���ZZZ�JRY�XN�JRYHUQPHQW�
FRQVXOWDWLRQV�RQOLQH��KDUPV��ZKLWH��SDSHU

3DU«V��0���%RQHW��0DUW¯��-��	�0DUW¯��&RVWD�0����������'RHV�3DUWLFLSDWLRQ�5HDOO\�0DWWHU�LQ�8UEDQ�
5HJHQHUDWLRQ�3ROLFLHV"�([SORULQJ�*RYHUQDQFH�1HWZRUNV�LQ�&DWDORQLD��6SDLQ���8UEDQ�$IIDLUV�
5HYLHZ������������ȟ�����'2,�������������������������

5HFRPPHQGDWLRQ�RI�WKH�&RXQFLO�RQ�'LJLWDO�*RYHUQPHQW�6WUDWHJLHV��$GRSWHG�E\�WKH�2(&'�&RXQFLO�
RQ����-XO\���������������2(&'��5HWULHYHG�IURP�KWWSV���ZZZ�RHFG�RUJ�JRY�GLJLWDO��JRYHUQPHQW�
5HFRPPHQGDWLRQ��GLJLWDO��JRYHUQPHQW��VWUDWHJLHV�SGI

6DOLQ��3����������,HUDUNKLLD�UDYQ\NK��.DN�SUHRGROHWȢ�NUL]LV�VLVWHP\�PH]KGXQDURGQ\NK�RWQRVKHQLL�
>7KH�+LHUDUFK\�RI�(TXDOV��+RZ�WR�2YHUFRPH�WKH�&ULVLV�LQ�WKH�6\VWHP�RI�,QWHUQDWLRQDO�5HODWLRQV@��
5RVVLD�Y�JOREDOQRL�SROLWLNH�>5XVVLD�LQ�*OREDO�$IIDLUV@��������ȟ����

6FRWW��%���/RRQDP��-��	�.XPDU��9����������([SORULQJ�WKH�5LVH�RI�%ORFNFKDLQ�7HFKQRORJ\��7RZDUGV�
'LVWULEXWHG�&ROODERUDWLYH�2UJDQL]DWLRQV��6WUDWHJLF�&KDQJH������������ȟ�����'2,����������MVF�����

6KHQ��<����������&\EHU�6RYHUHLJQW\�DQG�WKH�*RYHUQDQFH�RI�*OREDO�&\EHUVSDFH��&KLQHVH�3ROLWLFDO�
6FLHQFH�5HYLHZ����������ȟ����'2,����������V����������������

6PRUJXQRY��/�9����������=QDQLH�,�SXEOLFKQRH�XSUDYOHQLH��RW�XWYHU]GHQLD�QRUP\�N�VX]GHQL\X�
>.QRZOHGJH�DQG�3XEOLF�$GPLQLVWUDWLRQ��)URP�2UGHUHG�5XOH�WR�-XGJPHQW@��3ROLWLFKHVND\D�QDXND�
>3ROLWLFDO�6FLHQFH@��������ȟ����

86�DQG�8.�5HIXVH�WR�6LJQ�81ȢV�&RPPXQLFDWLRQV�7UHDW\������������'HFHPEHU���%%&�1HZV��5HWULHYHG�
IURP�KWWSV���ZZZ�EEF�FRP�QHZV�WHFKQRORJ\���������
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:DJQHU��%���.HWWHPDQQ��0��	�9HLWK��.���(GV������������5HVHDUFK�+DQGERRN�RQ�+XPDQ�5LJKWV�DQG�'LJLWDO�
7HFKQRORJ\��*OREDO�3ROLWLFV��/DZ�DQG�,QWHUQDWLRQDO�UHODWLRQV��&KHOWHQKDP��8.��1RUWKDPSWRQ��0$��
86$��(GZDUG�(OJDU�3XEOLVKLQJ�

;LQDULV��&K����������7KH�,QGLYLGXDO�LQ�DQ�,&7�:RUOG��(XURSHDQ�-RXUQDO�RI�&RPPXQLFDWLRQ���������
��ȟ����'2,��������������������������

5HFHLYHG������������
$FFHSWHG�����������

)RU�FLWDWLRQ��6PRUJXQRY�/��9��,QVWLWXWLRQDOL]DWLRQ�RI�*RYHUQDELOLW\�DQG�WKH�3UREOHP�RI�9HLOODQFH�
LQ�WKH�6SDFH�RI�'LJLWDO�&RPPXQLFDWLRQV��Ƞ�6RXWK��5XVVLDQ�-RXUQDO�RI�6RFLDO�6FLHQFHV��������9RO������
1R�����3S��������

k������E\�WKH�DXWKRU�V���7KLV�DUWLFOH�LV�DQ�RSHQ�DFFHVV�DUWLFOH�GLVWULEXWHG�XQGHU�WKH�WHUPV�DQG�FRQGLWLRQV�
RI�WKH�&UHDWLYH�&RPPRQV�$WWULEXWLRQ��&&�%<��OLFHQVH��KWWS���FUHDWLYHFRPPRQV�RUJ�OLFHQVHV�E\�������


