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žŹũŶŮŶűŮ�ŮŭűŶźŻūũ�Ŷũſűű��ŘŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�űŶŻŮŹŮź�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ�ŸŹűŵŮŹƄ��ųŷŻŷŹƄŮ��Ÿŷ�
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żŻūŮŹůŭŮŶűƈ�ű�ųŷŹŹŮųŻűŹŷūųű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��śŮŵũ�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ūźŮ�ƀũƂŮ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻźƈ�ųũų�ŰŶũƀűŵũƈ�
ū�ŹũūŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ű�ŭŴƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�Ŷũżųű��ű�ŭŴƈ�źŽŮŹƄ�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�
řŷźźűŲźųűŮ�ŸŷŴűŻŷŴŷŬű�ũųŻűūŶŷ�żƀũźŻūżƇŻ�ū�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƅźųűž�ŸŹŷŮųŻũž��Ÿŷ-

źūƈƂŮŶŶƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ű�ŸŷŴűŻűųŮ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŘŷƀŻű�Űũ�
ŭūũŭſũŻƅ�ŸƈŻƅ�ŴŮŻ�ŻƂũŻŮŴƅŶŷŬŷ�űŰżƀŮŶűƈ�ŸŹŷŪŴŮŵ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�ŹŷźźűŲźųŷŵ�
ŸŷŴűŻŷŴŷŬűƀŮźųŷŵ�ŶũżƀŶŷŵ�źŷŷŪƂŮźŻūŮ�źŽŷŹŵűŹŷūũŴŷźƅ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶƄž�
ſŮŶŻŹŷū��ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ųŷŻŷŹƄž�ŸŹűŴũŬũƇŻ�ŶŮŵũŴƄŮ�żźűŴűƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŭŴƈ�ƆŵŸű-
ŹűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ƆŻűž�ŽŮŶŷŵŮŶŷū��Ŷŷ�ű�ŭŴƈ�ŹũŰūűŻűƈ�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűž�ųŷŶſŮŸŻŷū��
ŋ�ƆŻŷŻ�źŸűźŷų�ūžŷŭƈŻ�ŕŷźųūũ��ŋ��Ś��œŷŵũŹŷūźųűŲ��ŋ��ŋ��ŔũŸųűŶ��ŗ��ŧ��ŕũŴűŶŷūũ��
ŋ��ő��ŘũŶŻűŶ��ő��Ś��ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ŋ��ŋ��śűŻŷū���ŚũŶųŻ��ŘŮŻŮŹŪżŹŬ��Ś��ŋ��ŉųŷŸŷū��ŋ��ŉ��ŉƀ-
ųũźŷū��ŋ��Ŗ��ŔżųűŶ��ś��ŋ��ŕżźűŮŶųŷ��ŗ��ŋ��ŘŷŸŷūũ��ŉ��ŧ��ŚżŶŬżŹŷū���œŹũźŶŷŭũŹźųűŲ�
ųŹũŲ��Ő��ŉ��ŏũŭŮ��Ŏ��ŋ��ŕŷŹŷŰŷūũ��ő��ŋ��ŚũŵũŹųűŶũ���ŘŮŹŵźųűŲ�ųŹũŲ��ŕ��ŋ��ŖũŰżųűŶũ��
Ŕ��ŉ��ŝũŭŮŮūũ���řŮźŸżŪŴűųũ�œŹƄŵ��ś��ŉ��ŚŮŶƇƁųűŶũ��ŉ��ŋ��ŚŻũūűſųűŲ���řŮźŸżŪŴűųũ�
śũŻũŹźŻũŶ��ŉ��Ō��ŊŷŴƅƁũųŷū��ŗ��ő��ŐũŰŶũŮū���řŷźŻŷūźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ��Ś��Ř��ŘŷſŮŴżŮū��
ű�ŭŹżŬűŮ�ŹŮŬűŷŶƄ��ŊŮŰżźŴŷūŶŷ��ŶũżƀŶƄŵű�ŴűŭŮŹũŵű�ƆŻŷŬŷ�ŶũżƀŶŷŬŷ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�
ƈūŴƈƇŻźƈ�źŷŻŹżŭŶűųű�ŖũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƅźųŷŬŷ�űŶźŻűŻżŻũ�ŵűŹŷūŷŲ�
ƆųŷŶŷŵűųű�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�űŵ��Ŏ��ŕ��ŘŹűŵũųŷūũ�řŉŖ��ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��
������ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��������ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��������ŚŮŵŮŶŮŶųŷ������ũ��ŚŮŵŮŶŮŶųŷ������E��
ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ŔũŸųűŶ��ŊũŹŭűŶ��ŘũŶŻűŶ��������6HPHQHQNR��������6HPHQHQNR��řDQWLQ��
/DSNLQ��������6HPHQHQNR��/DSNLQ��%DUGLQ��3DQWLQ���������ŗŸżŪŴűųŷūũŶŶŷŮ�ū������Ŭ��
ųŷŴŴŮųŻűūŶŷŮ�ƆŶſűųŴŷŸŮŭűƀŮźųŷŮ�űŰŭũŶűŮ�Ÿŷ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�źűźŻŮŵũŻűŰűŹŷūũŴŷ�
ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮ�ū�ƆŻŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŹŷźźűŲźųűž��Ŷŷ�ű�ŰũŹżŪŮůŶƄž�ũūŻŷŹŷū�
�őŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅȪ���������ŝżŶųſűŷŶűŹżƇƂũƈ�ŪŷŴŮŮ�ŭŮźƈŻű�ŴŮŻ�źŮŻƅ�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű2�ŸŷųũŰƄūũŮŻ�ŸŹűŵŮŹ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŬŷ�ŶŮŽŷŹŵũŴƅŶŷŬŷ�ŷŪƃŮŭűŶŮŶűƈ�
ű�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�żƀŮŶƄž��űŶŻŮŹŮźżƇƂűžźƈ�ŷŪƂŮŲ�ŶũżƀŶŷŲ�ŻŮŵŷŲ�
řŷźźűŲźųűŮ�żƀŮŶƄŮ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ƀŮŻųŷ�ŷŪŷŰŶũƀũƇŻ�źūŷű�ŵŮŻŷŭŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŸŷŭžŷŭƄ�

ų�ŻŮŵŮ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��źŻŹŮŵƈźƅ�űŰŪŮůũŻƅ�ŽŹũŬŵŮŶŻũŹŶŷźŻű�ŸŹű�ŮŮ�Źũźźŵŷ-

��� ŚŮŻƅ�Ÿŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƇ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���LGHQWLW\ZRUOG�UX�
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ŗ��ŋ��ŘŷŸŷūũ��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŲ�ųŷŶźŻŹżųŻȪ

ŻŹŮŶűű��ŖũűŪŷŴŮŮ�ūŷźŻŹŮŪŷūũŶŶƄŵű�ū�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�ŷźŻũƇŻźƈ�ųŷŶźŻŹżųŻűūűŰŵ��
ŪűžŮūűŷŹũŴűŰŵ��ŸŷźŻźŻŹżųŻżŹũŴűŰŵ�ű�ŶŮŷŵũŹųźűŰŵ��žŷŻƈ�űŭŮƈ�ŸŷŴűūũŹűũŶŻŶŷźŻű�
ű�źŷƀŮŻũŶűƈ�ŵŮŻŷŭŷŴŷŬűƀŮźųűž�Ÿŷŭžŷŭŷū�ƈūŶŷ�ŭŷŵűŶűŹżŮŻ��ŖũŸŹűŵŮŹ��źŷūŹŮŵŮŶ-
ŶƄŵű�źŻŷŹŷŶŶűųũŵű�ųŷŶźŻŹżųŻűūűŰŵũ��ŊŹżŪŮŲųŮŹ��������űŭŮƈ�ųżŴƅŻűūűŹŷūũŶűƈ�
ƈųŷŪƄ�ũŪźŷŴƇŻŶŷ�źūŷŪŷŭŶŷŬŷ��ŶŮŰũūűźűŵŷŬŷ�ŷŻ�ŷŪƂŮźŻūũ�ű�źūƈŰũŶŶŷŬŷ�ŴűƁƅ�źŷ�
źūŷŪŷŭŶŷŲ�ūŷŴŮŲ�űŶŭűūűŭũ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŮŬŷ�mźũŵŷźŻű}�ŷŻŹűſũŮŻźƈ�ū�ŻŷŲ�ůŮ�ŵŮŹŮ��
ųũų�ű�ŵƄźŴƅ�ŷ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŸŷźŻŹŷŮŶűƈ�żŶűŽűſűŹŷūũŶŶƄž�ŶũūƈŰũŶŶƄž�űŰūŶŮ�
ŵŷŭŮŴŮŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŘŹŷſŮźź�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŻ-
źƈ��źųŷŹŮŮ��ū�ųũƀŮźŻūŮ�żźŴŷūűƈ�ŸŷźŻŹŷŮŶűƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŲ�ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶŷŲ�ŪũŰƄ�
ű�ųŷŶźŷŴűŭũſűű�ŸŷŰűſűŲ�Ÿŷ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰŶũƀűŵƄŵ�ūŷŸŹŷźũŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�Ÿŷ-
ŴűŻűųű�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž��ųżŴƅŻżŹŶƄž�ű�ƆŻŶűƀŮźųűž�ŬŹżŸŸ��
ŉŶũŴŷŬűƀŶũƈ�źűŻżũſűƈ�ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ�ű�ūŷ�ūŰŬŴƈŭũž�ŶŮŷŵũŹųźűźŻŷū��ŶŮ�źƀűŻũƇƂűž�
ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŮ�ŹũźųŷŴƄ�ū�ŷŪƂŮźŻūŮ�ŶŮŸŹŮŷŭŷŴűŵƄŵ�ŸŹŮŸƈŻźŻūűŮŵ�ŭŴƈ�ŹŮũŴűŰũ-
ſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�ŮŮ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�
źŷźŻũūŴƈƇƂŮŲ�
ŋ�ŸŷźŴŮŭŶűŮ�ŬŷŭƄ�ūŶűŵũŶűŮ�żƀŮŶƄž�ūźŮ�ŪŷŴŮŮ�ŸŹűūŴŮųũŮŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ųũų�Ÿŷ-

ŴűŻűƀŮźųűŲ�űŶźŻűŻżŻ��ū�ŶũűŪŷŴƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű�ŰũűŶŻŮŹŮźŷūũŶŶƄŲ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�
ŰũŭũŶŶƄž�ŵŷŭŮŴŮŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ű�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž�ŸŷŴűŻűŰűŹŷūũŶŶƄž�
ŽŷŹŵ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ź�ſŮŴƅƇ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŵũųźűŵũŴƅŶŷŲ�żźŻŷŲƀűūŷźŻű�
źżƂŮźŻūżƇƂűž�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źűźŻŮŵƄ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŹŮůűŵũ�ŸżŻŮŵ�żųŹŮŸŴŮŶűƈ�
ŴŷƈŴƅŶŷźŻű�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ű�ŷŪŴũŭũƇƂűŲ�ŭŴƈ�ŭŷźŻűůŮŶűƈ�ƆŻŷŲ�ſŮŴű�ŶũűŪŷŴŮŮ�ƁűŹŷųűŵ�
źŸŮųŻŹŷŵ�ŽűŶũŶźŷūƄž��űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųűž��ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄž��űŶźŻűŻżſűŷŶũŴƅŶƄž�
ű�ŻŮžŶűƀŮźųűž�ŹŮźżŹźŷū��ŔŮŻŷŵ�ű�ŷźŮŶƅƇ������Ŭ��ŸŹŮŸŷŭũūũŻŮŴű�ŽũųżŴƅŻŮŻũ�ŸŷŴűŻŷ-
ŴŷŬűű�ŚũŶųŻ��ŘŮŻŮŹŪżŹŬźųŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũ��ŸŹŷūŮŴű�źŮŹűƇ�Ɔųź-
ŸŮŹŻŶƄž�ŶŮźŻũŶŭũŹŻűŰŷūũŶŶƄž�űŶŻŮŹūƅƇ��ŸŷźūƈƂŮŶŶƄž�ŸŹŷŪŴŮŵŮ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�
ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷŴűŻűųű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�ŵűŹŮ���ŌũŲŭ�
űŶŻŮŹūƅƇ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŴ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŷźŻŹƄŮ�ŻŮŵƄ�ŭŴƈ�ŷŪźżůŭŮŶűƈ��ŭŷ�ŵŷŵŮŶŻũ�űŶŻŮŹūƅƇ�
ūŷŸŹŷźƄ�ŭŴƈ�ŷŰŶũųŷŵŴŮŶűƈ�ŶŮ�ŸŹŮŭŷźŻũūŴƈŴűźƅ��Ŷŷ�ƆųźŸŮŹŻƄ�űŵŮŴű�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�
ūƄźŻŹũűūũŻƅ�źŷŪźŻūŮŶŶƄŮ�źŻŹũŻŮŬűű�ŷŻūŮŻũ�Ŷũ�ūŷŸŹŷźƄ�ű�ūƄŪŷŹũ�ųŮŲźŷū�ŭŴƈ�űŴ-
ŴƇźŻŹũſűű�źūŷŮŲ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�

ŚŷźŻŷƈŶűŮ�ŻŮŷŹűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű
ŘŹŷŪŴŮŵƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ũųŻűūŶŮŲƁűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ�

ŷŪźżůŭũƇŻźƈ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŶũżųŮ��ŦųźŸŮŹŻƄ�ŷŻŵŮƀũƇŻ�
ŻŮźŶżƇ�źūƈŰƅ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ź�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŲ�ŸŷŴűŻűųŷŲ�
�ŕũŴűŶŷūũ��������ŘŷſŮŴżŮū���������ŸŷŴűŻűųŷŲ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŲ�ŸũŵƈŻű��ŸŷŴűŻűųŷŲ�
ŸũŵƈŻű���Ŷŷ�źƀűŻũƇŻ�ƆŻż�ųũŻŮŬŷŹűƇ�ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�żźŻŷƈūƁŮŲźƈ��ŻŹŮŪżƇƂŮŲ�ŪŷŴŮŮ�
ŭŮŻũŴƅŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ź�ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶƄŵ�żƀŮŻŷŵ�źŴŷůűūƁűžźƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹũųŻűų�
ųũų�ū�źŻũŪűŴƅŶƄž��Żũų�ű�ū�ŻŹũŶźŽŷŹŵűŹżƇƂűžźƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūũž��ŘŷŭƀŮŹųűūũƈ�ŷŻ-
źżŻźŻūűŮ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŷŪŷźŶŷūũŶŶŷŲ�ŷŭŶŷŰŶũƀŶŷŲ�ŻŹũųŻŷūųű�Żũųűž�ŸŷŶƈŻűŲ��ųũų�
mŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ}��mŶũſűŷŶũŴƅŶŷ��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ}��
mŬŹũůŭũŶźųũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ}�ű�ŷŻŵŮƀũƈ�ŹũźƁűŹűŻŮŴƅŶŷŮ�űž�ŻŷŴųŷūũŶűŮ�Źƈŭŷŵ�

��� œũŶŭ��ŸŷŴűŻ��Ŷũżų��ŭŷſŮŶŻ�Ŏ�ŗ��ŖŮŬŹŷū��ŭŷųŻ��ŸŷŴűŻ��Ŷũżų��ŸŹŷŽŮźźŷŹ�ŗ�ŋ��ŘŷŸŷūũ��ųũŶŭ��ŸŷŴűŻ��
Ŷũżų�ŉ�ŋ��šŮŶŻƈųŷūũ�

��� ŕŮŻŷŭ�Ƞ�ŬŴżŪűŶŶŷŮ�ŶŮźŻũŶŭũŹŻűŰŷūũŶŶŷŮ�űŶŻŮŹūƅƇ��ŗŪƃŮŵ�ūƄŪŷŹųű�Ƞ����ŹŷźźűŲźųűž�ƆųźŸŮŹ-
Żŷū��ŶũűŪŷŴŮŮ�ũūŻŷŹűŻŮŻŶƄž�źŸŮſűũŴűźŻŷū�ū�ŷŪŴũźŻű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�Ŷũżųű��źŸŮſűũŴűŰűŹżƇƂűžźƈ�Ŷũ�
ŸŹŷŪŴŮŵũž�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ű�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
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űźźŴŮŭŷūũŻŮŴŮŲ��ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ƆųźŸŮŹŻƄ�ūƄźųũŰũŴű�źŷŵŶŮŶűŮ�ū�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ūƄźŷųŷŲ�
ƆūŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ŶũŸŷŴŶŮŶŶŷźŻű�ŸŷŶƈŻűƈ�mŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀ-
ŶŷźŻű}���mŋƄŹũůŮŶűŮ�mŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű}�űŴű�mŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű}�ŷŻŹũůũŮŻ�źŻŹŮŵŴŮŶűŮ�ŸŹũūƈƂűž�ƆŴűŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ūƄźŻŹŷűŻƅ�
ŷŪƂżƇ�ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�űž�ŬŹũůŭũŶ�ųũų�żźŴŷūűŮ�ŭŷŴŬŷźŹŷƀŶŷŲ�ŸŷŴűŻű-
ƀŮźųŷŲ�źŻũŪűŴƅŶŷźŻű��Ŗŷ�ƆŻű�ūƄŹũůŮŶűƈ�ŪŮźźŵƄźŴŮŶŶƄ��ŮźŴű�ŶŮ�żŻŷƀŶƈŮŻźƈ��ŷ�ųũųŷŲ�
űŵŮŶŶŷ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�űŭŮŻ�ŹŮƀƅ��ŋŮŭƅ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ūŷūŴŮƀŮŶŷ�ū�ŸŹŷŮųŻ�
źŻŹŷűŻŮŴƅźŻūũ�ƆŻŶűƀŮźųŷŲ�ŴűŪŷ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�Ŷũſűű��źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ��ųŷŴŴŮųŻűūŶŷŲ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű���ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŸŷŶƈŻűŮ�mŶũſűŷŶũŴƅŶŷ��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű}�ŵŷůŮŻ�ŹũźźŵũŻŹűūũŻƅźƈ�ŻŹŷƈųŷ��ųũų�ŶũƀũŴƅŶƄŲ�ƆŻũŸ�ŹŮũŴƅŶŷŬŷ�
źŻŹŷűŻŮŴƅźŻūũ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŷźŷŪŮŶŶŷ�ū�ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶƄž�
ŸŷŴűŻűƈž��źŴżƀũŲ�Ŷũſűű��ŬŷźżŭũŹźŻūũ��QDWLRQ��VWDWH��ū�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��Ŷũſűű�
�VWDWH��QDWLRQ��ū�źŵƄźŴŮ�ŉ��ŚŻŮŸũŶũ��Ş��ŔűŶſũ�ű�Ļ��Ũŭũūũ���ųũų�űŵűŻũſűƈ�ƆŻŷŬŷ�źŻŹŷ-
űŻŮŴƅźŻūũ�ū�Źũŵųũž�mŷŽűſűũŴƅŶŷŬŷ�ŶũſűŷŶũŴűŰŵũ�űŵŸŮŹűŲ}��Ÿŷ�Ŋ��ŉŶŭŮŹźŷŶż��ųũų�
ŭūżźŵƄźŴŮŶŶŷŮ�ű�ŴżųũūŷŮ�ŸŷŶƈŻűŮ�ŭŴƈ�ŸŹűųŹƄŻűƈ�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
mŶũſűŷŶũŴűŰűŹżƇƂűž�ŬŷźżŭũŹźŻū}��ř��ŊŹżŪŮŲųŮŹ�}��
ŦųźŸŮŹŻƄ�ŶũźŻũűūũƇŻ�Ŷũ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�żŻŷƀŶŮŶűƈ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶ-

ŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŮŮ�źŷŭŮŹůũŶűƈ��ŸŷźųŷŴƅųż�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ūƄŪŹũŶŷ��ųũų�
ŵűŶűŵżŵ��ƀŮŻƄŹŮ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ūũŹűũŶŻũ��źŻũūųũ�Ŷũ�ŹũŰūűŻűŮ�ƀżūźŻūũ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�
ŸŹűŶũŭŴŮůŶŷźŻű��ƆųźŸŴżũŻũſűƈ�ŸŷŴűŻűŰűŹŷūũŶŶŷŲ�ŽŷŹŵƄ�ƆŻŶűƀŮźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷ-
źŻű��ŉƀųũźŷū��������ŉƀųũźŷū��ŊũŪũŮū��������9RJW���������źūŮŹžŹũŰūűŻűŮ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�
űŴű�ŭũůŮ�ŴŷųũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�żƂŮŹŪ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ŽŷŹŵ�ŵũ-
ųŹŷűŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ��ũ�ŻũųůŮ�źŻŹŮŵŴŮŶűŮ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�
ŴŷƈŴƅŶŷźŻű�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�űŭŮŷŴŷŬűű�űŴű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵż�ųŴũźźż���mŋƄŹũůŮŶűŮ�
mŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű}�ŮźŻƅ�ū�ŸŹűŶſűŸŮ�ūƄŹũůŮŶűŮ�ŶŮŸŷŴŶŷŮ��ũ�ŸŷŻŷŵż�źŻŹũŭũŮŻ�
ŶŮųŷŻŷŹƄŵ�ŭŮŽűſűŻŷŵ�ŷźŵƄźŴŮŶŶŷźŻű��ŖŮŻ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ūŷŷŪƂŮ��ũ�ŮźŻƅ�ŶũſűŷŶũŴƅ-
Ŷũƈ��ƆŻŶűƀŮźųũƈ��ŹŮŬűŷŶũŴƅŶũƈ��ŹŮŴűŬűŷŰŶũƈ�ű�ŸŹ��űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŎźŴű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅƇ�
ŶũƀűŶũƇŻ�ŰũŶűŵũŻƅźƈ�źżŪƃŮųŻƄ�ŸŷŴűŻűųű��ŰŶũƀűŻ��ŹŮƀƅ�—�Ÿŷ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƇ�—�űŭŮŻ�
ŷ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ōŹżŬŷŮ�ŭŮŴŷ��ƀŻŷ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ŵŷ-
ůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŹũŰŶũƈ��ŷŶũ�ŵŷůŮŻ�ūƄŹũůũŻƅźƈ�ū�űŭŮŶŻűŽűųũſűű�źŷ�źūŷŮŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�
ŸũŹŻűŮŲ��ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ��ŶũſűŮŲ��ŋũůŶŷ�űŵŮŻƅ�ū�ūűŭż��ƀŻŷ�ūźŮ�ƆŻű�źŴżƀũű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŶŮ�źŷūŸũŭũƇŻ�ŭŹżŬ�ź�ŭŹżŬŷŵ�ű�ŭũůŮ�ŵŷŬżŻ�ŭŹżŬ�ŭŹżŬż�ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűŻƅ}��
ŗŻŭŮŴƅŶƄŮ�ƆųźŸŮŹŻƄ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�źųŮŸŻűƀŶŷ�ūƄźųũŰƄūũƇŻźƈ�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŹũŰūű-

Żűƈ�ųŷŶſŮŸſűű�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŸŷŴűŻŷŴŷŬűű��ŸŷŴũŬũƈ��ƀŻŷ�
ŻŹũŶźŽŷŹŵűŹżŮŻźƈ�ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�mŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ}�ūűŭŮŶűŮ�ƆŻŷŲ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ��
ƀŻŷ�ŵŷůŮŻ�ŭũŻƅ�ŶŮųűŮ�ŸŹŮŽŮŹŮŶſűű�ŭŴƈ�ųŹũŻųŷźŹŷƀŶƄž�ŸŹŷŮųŻŷū�ū�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴű-
ŻűųŮ��Ŷŷ�ŶŮ�ŹŮƁũŮŻ�źŻŹũŻŮŬűƀŮźųűž�ŸŹŷŪŴŮŵ�Ŷű�Ŷũżųű��Ŷű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŸŹũųŻűųű�
�mŨ�ŶŮ�ūűůż�ŷŶŻŷŴŷŬűű�Űũ�ūźŮŵ�ƆŻűŵ��ŘŹűųŴũŭŶƄŮ��ŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�źŻŷŹŷŶƄ�ƈ�ūűůż��
ŉ�ūŷŻ�ŷŶŻŷŴŷŬűű��Ż��Ů��ŪũŰŷūƄž�ūŮƂŮŲ��ŶŮŻ��ŐũƀŮŵ��ŸŷƀŮŵż�ƆŻŷ�ŶżůŶŷ��ŮźŴű�ƀŮźŻŶŷ��
ŵŶŮ�ŭũůŮ�ŶŮ�ŸŷŸũŭũŴűźƅ��Ŗũ�ŜųŹũűŶŮ�ƆŻű�ūŷŸŹŷźƄ�ŷŪźżůŭũƇŻźƈ��Ŷŷ�ū�řŷźźűű�ƈ�ƆŻŷŬŷ�
ŶŮ�żūűŭŮŴ��ŕŷůŮŻ�ŪƄŻƅ��ƈ�ƀŮŬŷ��Żŷ�ŶŮŭŷźŵŷŻŹŮŴ��Ŷŷ�ŷŪƂŮŲ�ŴűŶűű�ŶŮ�ūűůż}��
ŋ�ŻŹŮŶŭũž�ŹũŰūűŻűƈ�ŻŮŷŹűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ƆųźŸŮŹŻƄ�

żźŵũŻŹűūũƇŻ�ŭūŮ�ŻŮŶŭŮŶſűű��ŷŭŶż�űŰ�ųŷŻŷŹƄž�ŷŶű�ŷŸŹŮŭŮŴƈƇŻ�ųũų�ŶŮŬũŻűūŶżƇ��
ųŷŶŻŹŸŹŷŭżųŻűūŶżƇ�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųű�ũŶŬũůűŹŷūũŶŶżƇ��ƀŻŷ�ū�ŸŹűŶſűŸŮ�ū�ŶũżųŮ�ŶŮ-
ŭŷŸżźŻűŵŷ��ŮźŴű�ŸŷŴűŻŷŴŷŬű�ŶŮ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�ŻŹũŶźŽŷŹŵűŹŷūũŻƅ�źūŷƇ�Űũŭũƀż�ŸŷŴżƀŮ-
Ŷűƈ�ŶŷūƄž�ŰŶũŶűŲ�ū�ŽżŶųſűƇ�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�ŸŹŷŸũŬũŶŭƄ��mŖŮŬũŻűūŶũƈ�źŷźŻŷűŻ�
ū�ŸŷźŻŵŷŭŮŹŶűźŻźųŷŲ�ŹŮŴƈŻűūűŰũſűű�ŪũŰŷūƄž�ŸŷŶƈŻűŲ�ű�ŸŷŶƈŻűŲŶƄž�ŭűźŻűŶųſűŲ�
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ū�Źũŵųũž�ŻŮŷŹűű�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��źũŵŷ�ŸŷŶƈŻűŮ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŸŷŶƈŻűƈ�
Ŷũſűű�ūŷŷŪƂŮ�ű�ŹŷźźűŲźųŷŲ�Ŷũſűű��ū�ƀũźŻŶŷźŻű��ŹũŰŴűƀűŮ�ŵŮůŭż�ŶũſűŮŲ�ű�ƆŻŶűƀŶŷ-
źŻƅƇ��ŵŮůŭż�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ű�ƆŻŶűƀŮźųŷŲ�ŶũſűŮŲ�ű�Ż��Ÿ�}���ŋŻŷŹũƈ��ųŷŶźŻŹżųŻűūŶũƈ�
ŻŮŶŭŮŶſűƈ�źūƈŰũŶũ�ź�Ÿŷűźųŷŵ�żŰųűž�ŵŮźŻ�ű�Źűźųŷū�ŽŷŹŵżŴűŹŷūũŶűƈ�ųŷŶſŮŸſűű�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ű�ŹũŰŹũŪŷŻųű�ŸŹŷŮųŻŷū�ŮŮ�ŹŮũŴűŰũſűű��
ŷźŷŪŮŶŶŷ�ź�żƀŮŻŷŵ�ŶŮŬũŻűūŶƄž�ŻŮŶŭŮŶſűŲ�ŹŷźŻũ�ŹũŭűųũŴƅŶƄž�ŶũſűŷŶũŴűźŻűƀŮźųűž�
ŶũźŻŹŷŮŶűŲ��ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�żźŻŷŲƀűūƄž�ŬŹżŸŸ�ź�ŷŹŻŷŭŷųźũŴƅŶƄŵű�ŽżŶŭũŵŮŶŻũ-
ŴűźŻźųűŵű�ŹŮŴűŬűŷŰŶƄŵű�ūŰŬŴƈŭũŵű��ŪŮŰŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�źŷŪźŻūŮŶŶŷ�ųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅ-
ŶŷŲ�ŸŹűŶũŭŴŮůŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ű�ŹũŰūűŻűƈ�ŸŹŮŭŮŴƅŶŷ�ŶŮŻŷŴŮŹũŶŻŶŷŬŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�
ų�ŴƇŭƈŵ�ŭŹżŬűž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ūŰŬŴƈŭŷū�ū�ŭũůŮ�ŻŷŲ�źŹŮŭŮ��ųŷŻŷŹũƈ�ŸŷŰűſűŷŶűŹżŮŻ�
źŮŪƈ�ŶŷźűŻŮŴƈŵű�ŴűŪŮŹũŴƅŶƄž�ūŰŬŴƈŭŷū��mŘŷŰűŻűūŶƄŵ�ƈ�Ŷũžŷůż�ŸŷƈūŴŮŶűŮ�ŪŷŴŮŮ�
ŭűŽŽŮŹŮŶſűŹŷūũŶŶŷŬŷ�ű�ŵŮŶŮŮ�űŭŮŷŴŷŬűŰűŹŷūũŶŶŷŬŷ�Ÿŷŭžŷŭũ�ų�űźźŴŮŭŷūũŶűƇ�ŸŷŴűŻűų�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�Ŷũ�ŸŷźŻźŷūŮŻźųŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ��ŘŷŶƈŻűƈ�ūŹŷŭŮ�mŶũſűŷŶũŴűŰűŹżƇ-
Ƃűž�ŬŷźżŭũŹźŻū}�ŸŹŷƂũƇŻźƈ�ź�ŹŷŵũŶŻűƀŮźųűŵű�űŴŴƇŰűƈŵű�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŸŮŹźŸŮų-
Żűū�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŶũſűŮźŻŹŷűŻŮŴƅźŻūũ�ū�ŸŷźŻźŷūŮŻźųűž��ŸŷźŻźŷſűũŴűźŻűƀŮźųűž��
źŻŹũŶũž��ŷŪŹũƂũƈ�ūŶűŵũŶűŮ�Ŷũ�Źűźųű��źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŽũųŻűƀŮźųűŵ�ŹŷźŻŷŵ�Żũŵ�ŸŹũūƄž�
ƆŻŶŷŶũſűŷŶũŴűźŻűƀŮźųűž�ŻŮŶŭŮŶſűŲ}��

ōűŰũŲŶ�ű�űŶźŻŹżŵŮŶŻƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű
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ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ƀŮŻųŷ�ŶũŵŮŻűŴŷźƅ�ŹũźžŷůŭŮŶűŮ�ŭūżž�
ŻŷƀŮų�ŰŹŮŶűƈ�Ƞ�mųŷŵŸŴŮųźŶŷŲ}�ű�mŻŮžŶŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ}��ŋ�ŸŮŹūŷŵ�źŴżƀũŮ�ƆųźŸŮŹŻƄ�
ŸŹŮŭŸŷƀűŻũŴű�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�ŸŹŷūŮŭŮŶűƈ�ŹŮŽŷŹŵ�ūŷ�ūźŮž�źŽŮŹũž�
�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųŷŲ��źŷſűũŴƅŶŷŲ��ųżŴƅŻżŹŶŷ��űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ��ŵŮŭűŲŶŷŲ�ű�ŷŪŹũŰŷ-
ūũŻŮŴƅŶŷŲ��ź�ſŮŴƅƇ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŶŷūŷŲ�ŵŷŭŮŴű�ŸũŻŹűŷŻűŰŵũ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�
ų�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵż��ŷŻųŹƄŻŷŵż�ŬŷźżŭũŹźŻūż��ųŷŬŭũ�ŹŷźŻ�ƀűźŴũ�ŻŹũŶźŵűŬŹũŶŻŷū�ū�ŵűŹŮ�
ŷŻŶƇŭƅ�ŶŮ�ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűŻ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ƀżūźŻūũ�ŸŹűūƈŰũŶŶŷźŻű�
ų�mźūŷŮŲ}�źŻŹũŶŮ��ŋŷ�ūŻŷŹŷŵ�źŴżƀũŮ�ŹŮƀƅ�ƁŴũ�ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�ŷ�ŸŹŷŮųŻũž��źūƈŰũŶŶƄž�
ź�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŲ�ŸŷŴűŻűųŷŲ�
œŷŵŸŴŮųźŶƄŲ�Ÿŷŭžŷŭ�ŷŸűŹũŮŻźƈ�Ŷũ�źŷŰŶũŻŮŴƅŶŷ�ŸŹŷūŷŭűŵżƇ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ�ū�Ɔųŷ-

ŶŷŵűƀŮźųŷŲ�źŽŮŹŮ�ŸŷŴűŻűųż�ŹũŰūűŻűƈ�ŵŷŭŮŹŶűŰũſűŷŶŶƄž�ŸŹŷŬŹũŵŵ��ųũƀŮźŻūŮŶŶŷ�
ŸŷūƄƁũƇƂűž�żŹŷūŮŶƅ�ūŷźžŷŭƈƂŮŲ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŵŷŪűŴƅŶŷźŻű�ŭŴƈ�ūźŮž�ųũŻŮŬŷŹűŲ�
�ŸŷųŷŴŮŶűŲ��ŸŹŷŽŮźźűŷŶũŴƅŶƄž�ű�źŻũŻżźŶƄž�ŬŹżŸŸ��ŬŹũůŭũŶ��ŋ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�źŽŮŹŮ�
ŷŪŷŰŶũƀũŮŻźƈ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŻŹũŭűſűŷŶŶƄž�ŭŴƈ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹ-
źŻūũ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŭŭŮŹůųũ�źŷſűũŴƅŶŷ�ŶŮŰũƂűƂŮŶŶƄž�źŴŷŮū�
ŶũźŮŴŮŶűƈ��ŸŷŭŭŮŹůųũ�ŭŮŻźŻūũ�ű�ŵũŻŮŹűŶźŻūũ��ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŰŶũƀűŵƄž�
ŴƅŬŷŻ��mų�ŸŹűŵŮŹż��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŮ�źżŪźűŭűű�Ŷũ�ŸŷŮŰŭųű�Ÿŷ�źŻŹũŶŮ��ŋ�żźŴŷūűƈž�řŷźźűű�
ƆŻŷ�ŷƀŮŶƅ�ūũůŶƄŲ�ŵŷŵŮŶŻ��ŬŹũůŭũŶŮ�ŭŷŴůŶƄ�űŵŮŻƅ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮ�ŷ�ŻŮŹŹűŻŷŹűű�
źŻŹũŶƄ}���ŘŹŷŸũŬũŶŭũ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŷŪƂŶŷźŻű�mŸŷūŮŹž�źŷſűũŴƅŶƄž�ŹũŰŴűƀűŲ}�
ū�ųżŴƅŻżŹŶŷ��űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�źŽŮŹŮ�ŶŮŷŪžŷŭűŵũ��Ŷŷ��mŸŹŷŸũŬũŶŭũ�żŵŶũƈ��ƀŮŹŮŰ�žŷ-
ŹŷƁżƇ�ŴűŻŮŹũŻżŹż��ųűŶŮŵũŻŷŬŹũŽ��ƆźŻŹũŭż��ŭŴƈ�ƆŻŷŬŷ�Ŷũŭŷ�ŵŷŶűŻŷŹűŻƅ�ƆŻż�źŽŮŹż��
ŸŷŭŭŮŹůűūũŻƅ�ūźƉ��ƀŻŷ�ŻũŴũŶŻŴűūŷ�ŹũŪŷŻũŮŻ�Ŷũ�źŻŹŷűŻŮŴƅźŻūŷ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ũ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ŸŹŷŻűū�ƆŻŷŬŷ��ūŮźŻű�ŸŹƈŵżƇ�űŴű�ųŷźūŮŶŶżƇ�ŸŷŴŮŵűųż}���
ŚŴŮŭżŮŻ�ŷŪŹũŻűŻƅ�ūŶűŵũŶűŮ�Ŷũ�Żŷ��ƀŻŷ�ŸŷŴűŻűųũ�ŰũŸŹŮŻũ�ū�ŴƇŪŷŲ�ŽŷŹŵŮ�ƆųźŸŮŹ-
Żũŵű�ŷŻūŮŹŬũŮŻźƈ�
ŚűŻżũſűƈ�ź�ŵũźźŵŮŭűũ�ūũůŶũ�ź�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ūŮŭŮŶűƈ�ŭű-
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ŗ��ŋ��ŘŷŸŷūũ��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŲ�ųŷŶźŻŹżųŻȪ

ūűŭŮŶűƈ�źűŻżũſűű�ū�źŻŹũŶŮ��mŋ�Śŕő�ŸŷŴŮŵűųż�ūŷųŹżŬ�ŸŹŷŪŴŮŵ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀ-
ŶŷźŻű�Ŷũŭŷ�ūŮźŻű�ŷŻųŹƄŻŷ��ŶŮ�ŰũŵŮŻũŻƅ�Ÿŷŭ�ųŷūŮŹ�mŶŮżŭŷŪŶƄŮ}�ūŷŸŹŷźƄ��źŷŰŭũūũƈ�
ŴŷůŶŷŮ�ūŸŮƀũŻŴŮŶűŮ��ƀŻŷ�ŶŮŻ�ŸŹŷŪŴŮŵ��ŦŻũ�ŸŷŴŮŵűųũ�ŶŮ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŷŬŹũŶűƀŮŶũ�
ŸũŹŷŲ�ŹũŰūŴŮųũŻŮŴƅŶƄž�Żŷų��Ɓŷż��ũ�ŭŷŴůŶũ�ŪƄŻƅ�źűźŻŮŵũŻűƀŮźųŷŲ�ű�ūŮźŻűźƅ�Ŷũ�
ŹũŰŶƄž��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�űŶŻŮŴŴŮųŻżũŴƅŶƄž��żŹŷūŶƈž�ű�źųŷŹŷźŻƈž��ŘŹŷŪŴŮŵƄ��źŻŷƈƂűŮ�Ŷũ�
ŸżŻű�źŻŹŷűŻŮŴƅźŻūũ��ų�ŸŹűŵŮŹż��ŷŪƂŮŹŷźźűŲźųŷŲ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��Ŷũŭŷ�
ŷŪźżůŭũŻƅ�ŪŮŰ�ŹũŰūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŲ�űźŻŮŹűųű��ũ�ŸŹűŶſűŸűũŴƅŶŷ�ű�źŮŹƅƉŰŶŷ��ŷŻūŮƀũƈ�Ŷũ�
ūƄŰŷū�ƆŶŷŶũſűŷŶũŴűźŻűƀŮźųűž�ű�ŴűŪŮŹũŴƅŶƄž�ŸŹŷŻűūŶűųŷū�ƆŻŷŬŷ�ŸŹŷŮųŻũ�ųũų�ūŶżŻŹű�
źŻŹũŶƄ��Żũų�ű�Űũ�ŮŮ�ŸŹŮŭŮŴũŵű}��
ŚŽŮŹũ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ŷſŮŶűūũŮŻźƈ�ųũų�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰŶũƀűŵƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�ŬŷźżŭũŹ-

źŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ųũŹŻ��ŪŴũŶƁ��Ÿŷ�ŵŶŮŶűƇ�ƆųźŸŮŹŻŷū��
ŭŷŴůŶƄ�űŵŮŻƅ�ŬżŵũŶűŻũŹŶũƈ�űŶŻŮŴŴűŬŮŶſűƈ�ű�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�űŶŻŮŴŴŮųŻżũŴƄ�űŰ�
ŶŷūƄž�ŸŷųŷŴŮŶűŲ��ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶŶƄŮ�ŻŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�Ŷũ�ſŮŶŶŷźŻŶŷŮ�ūŷźŸŹűƈŻűŮ�ŵűŹũ�
�mŖũſűŷŶũŴƅŶũƈ�ŵŷŪűŴűŰũſűƈ�ŻŹŮŪżŮŻ�ŵŷƂŶŷŲ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŶŻŮŴŴűŬŮŶſűű��ū�ŷźŷ-
ŪŮŶŶŷźŻű�ŬżŵũŶűŻũŹŶŷŲ��ŘŷŭŬŷŻŷūųż�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŶŻŮŴŴűŬŮŶſűű�ŶŮŴƅŰƈ�ŰũŵŮŶűŻƅ�
ŻŮŴŮŸŹŷŸũŬũŶŭŷŲ�ŵűźŻűƀŮźųűž�űźŻŷŹűŲ�ŷ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŵ�ŸŹŷƁŴŷŵ�ű�ŹũŰūŴŮųũŻŮŴƅŶƄŵű�
Ɓŷż�ŷ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŵ�ŶũźŻŷƈƂŮŵ��ŖżůŶƄ�mŵŷŹũŴƅŶƄŮ�ŭűũŴŷŬű}�ū�źŵƄźŴŮ�ŉ��ŦŻſűŷŶű��
ũ�ŷŶű�ŸŹŷŭżſűŹżƇŻźƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŶŻŮŴŴűŬŮŶſűŮŲ}��
őŶźŻŹżŵŮŶŻũŴƅŶũƈ�ŸŷŴűūũŹűũŶŻŶŷźŻƅ�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŶŮŷŪžŷŭűŵƄž�
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ŻŮŴƅŶŷŵ�ŸŷŹƈŭųŮ�ŭŷŴůŶũ�ūųŴƇƀũŻƅ�ŸŹŷŭżŵũŶŶżƇ�ŸŷŴűŻűųż�źŹŮŭŶŮŬŷ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�
ű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŸŹŮŮŵźŻūŮŶŶŷźŻű�ŮŬŷ�ŻŹũŭűſűŲ�ŶŮźųŷŴƅųűŵű�ŸŷųŷŴŮŶűƈŵű��mŚũŵƄŵű�
ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶƄŵű��ŶũƀűŶũƈ�ŷŻ�œŷŶźŻűŻżſűű�ű�ŰũųũŶƀűūũƈ�ƁųŷŴƅŶƄŵ�ŷŪŹũŰŷūũŶűŮŵ��
ųŷŻŷŹŷŮ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ųŴƇƀŮūƄŵ��ŪũŰŷūƄŵ�ƆŴŮŵŮŶŻŷŵ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŮźŴű�
ŵƄ�ūűŭűŵ�ŬŷŹűŰŷŶŻ�ŷŭŶŷŬŷ��ŭūżž�ŸŷųŷŴŮŶűŲ}���őŰƄźųũŶűƈ�ŻŹűŭſũŻűŴŮŻŶŮŲ�ŭũūŶŷźŻű�
ŰũŸũŭŶƄž�żƀŮŶƄž�ŸŷųũŰũŴű��ƀŻŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻƄ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ũŬŮŶŻŷū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�
źŷſűũŴűŰũſűű�ű�ŸŹŷūŷŭŶűųŷū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž�ŵŷŭŮŴŮŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŭŮŲźŻūżƇŻ�Ŷũ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�ū�źŹũūŶŮŶűű�ź�����ȟ�����ŵ�ŬŬ��ūźŮ�ŵŮŶŮŮ�
ƆŽŽŮųŻűūŶŷ��ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƅźųűž�ŸŹŷŮųŻŷū�ŸŷźŴŮŭŶűž�ŭŮźƈŻű�ŴŮŻ�ŮƂŮ�
ŪŷŴŮŮ�ůŮźŻųŷ�ūƄŶŷźƈŻ�ŸŹűŬŷūŷŹ�ŸŷŭŷŪŶŷŲ�ŹŷŴű�ŷŪŹũŰŷūũŻŮŴƅŶƄž�żƀŹŮůŭŮŶűŲ��ƀŻŷ�
ŷŪŷźŶŷūƄūũŮŻźƈ�ŷŹŻŷŭŷųźũŴƅŶŷźŻƅƇ�ű�ŶűŰųŷŲ�ųŷŶųżŹŮŶŻŷźŸŷźŷŪŶŷźŻƅƇ�ūƄźƁűž�
żƀŮŪŶƄž�ŰũūŮŭŮŶűŲ�ū�źŹũūŶŮŶűű�ź�ūűŹŻżũŴƅŶƄŵű�ŶŮŽŷŹŵũŴƅŶƄŵű�źŷŷŪƂŮźŻūũŵű�
ū�ŸŴũŶŮ�ŸŹŮŭŴŷůŮŶűƈ�ŶŮųűž�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶƄž�ŷŪŹũŰſŷū�źűźŻŮŵŶŷŬŷ�ŵƄƁŴŮŶűƈ�
ŭŴƈ�ŵŷŴŷŭŮůű�
ŗŭŶũųŷ�ŹŷźźűŲźųűŮ�ƆųźŸŮŹŻƄ�żŪŮůŭŮŶƄ��ƀŻŷ�ŶŮ�ūŹŮŵƈ�ŷŻųũŰƄūũŻƅźƈ�ŷŻ�ŸŷŸƄŻŷų�

ūŴűƈŶűƈ�Ŷũ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�ƀŮŹŮŰ�źűźŻŮŵż�ūƄźƁŮŬŷ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ��ūŷŸŹŷź�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�
ŴűƁƅ�ū�ŽŷŹŵŮ�ŭŷŶŮźŮŶűƈ�ŭŷ�ƆŻŷŲ�ŭŮŵŷŬŹũŽűƀŮźųŷŲ�ŬŹżŸŸƄ�ŶżůŶŷŲ�űŶŽŷŹŵũſűű�
�mŖŮŷŪžŷŭűŵũ�ŸŹŷŭżŵũŶŶũƈ�źűźŻŮŵũ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ��ŸŹűƀŮŵ�Ŷũ�ūźŮž�żŹŷūŶƈž��ūųŴƇƀũƈ�ūƄź-
ƁŮŮ�ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ��ŋŮŰŭŮ�ŭŷŴůŶŷ�ŪƄŻƅ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶŷ�ŸŹŷŭūűůŮŶűŮ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŷŴŷŬűű��
Ŷŷ�żŵŶƄŵű�źŸŷźŷŪũŵű��ŦŻŷ�ŰŶũƀűŻ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�żŶűŽűſűŹŷūũŶŶƄŮ�żƀŮŪŶűųű�ű�żƀŮŪŶƄŮ�
ųżŹźƄ��ū�żŶűūŮŹźűŻŮŻũž���źŮŹűƈ�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ�ű�ŸŮŹŽŷŹŵũŶźŷū��ŖżůŮŶ�ūŭżŵƀűūƄŲ�ŭűũŴŷŬ�
Ÿŷ�ŸŹŷŪŴŮŵũŻűųŮ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�żůŮ�źŷ�ƁųŷŴƅŶűųũŵű��ũ�źŷ�źŻżŭŮŶŻũŵű�—�ŻŮŵ�ŪŷŴŮŮ��
Ŗŷ�ŭŴƈ�ƆŻŷŬŷ�ŶżůŶƄ�ŬżŵũŶűŻũŹŶƄŮ�ųũŭŹƄ�ű�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűŮ�ƀũźƄ�ū�ũųũŭŮŵűƀŮźųűž�
ŸŹŷŬŹũŵŵũž}���ŚŮŹƅŮŰŶƄŵ�ŷŬŹũŶűƀŮŶűŮŵ��ŸŹŮŸƈŻźŻūżƇƂűŵ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŵż�żƀũ-
źŻűƇ�űŶźŻűŻżŻŷū�ūƄźƁŮŬŷ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ū�ŹŮũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ƈūŴƈƇŻźƈ�źŻŹũŻŮŬűƈ�ŷŻųũŰũ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũŵ�ū�ŵűźźűű�ŸŹŷźūŮƂŮŶűƈ�
ű�ŸŹŮūŹũƂŮŶűƈ�űž�ŰŷŶż�mŷųũŰũŶűƈ�ŷŪŹũŰŷūũŻŮŴƅŶƄž�żźŴżŬ}��ųŷŶſŮŶŻŹũſűƈ�Ŷũ�
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ŗ��ŋ��ŘŷŸŷūũ��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŲ�ųŷŶźŻŹżųŻȪ

ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�ŻŷŴƅųŷ�ŸŹűųŴũŭŶƄž�ŶũūƄųŷū�ū�űŶŻŮŹŮźũž�źŮŬŷŭŶƈƁŶŮŬŷ�ŹƄŶųũ�
ŻŹżŭũ��ŻŷƀŶŮŮ��ŹũŪŷŻŷŭũŻŮŴŮŲ��ū�żƂŮŹŪ�ŸŷūƄƁŮŶűƇ�ŷŪƂŮŬŷ�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�
źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű��mœŷŬŭũ�ŸżŪŴűƀŶŷ�źŷūŮŻŶűų�ŸŹŮŰűŭŮŶŻũ�ű�ŪƄūƁűŲ�ŵűŶűźŻŹ�
ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ŬŷūŷŹűŻ��ƀŻŷ�Űũŭũƀũ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�űŰ�ŻūŷŹſũ��ŴűƀŶŷźŻű�źŭŮŴũŻƅ�ŸŷŻŹŮ-
ŪűŻŮŴƈ��ƆŻŷ�ŸŹűŬŷūŷŹ�ŭŴƈ�ſűūűŴűŰũſűű}��
ŦųźŸŮŹŻƄ�ŷŻŹűſũƇŻ�źűźŻŮŵż�ŰũŸŹŮŻŷū�ū�ŷŪŴũźŻű�ųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű��ŬŷŹũŰŭŷ�

ƆŽŽŮųŻűūŶŮŮ�ŭŴƈ�ūŷŰŭŮŲźŻūűƈ�Ŷũ�ŵŷŴŷŭŮůƅ�ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�źŻŹũŻŮŬűƈ�ſŮŴŮŶũŸŹũū-
ŴŮŶŶŷŲ�ŸŷŭŭŮŹůųű�ųŷŶųŹŮŻŶƄž�źŻŹżųŻżŹ��mŋ�źŽŮŹŮ�ųżŴƅŻżŹƄ�ű�ŵŮŭűũ�ŶżůŶũ�ƀŮŻųŷ�
ŸŹŷŭżŵũŶŶũƈ��ź�ŸŷŶűŵũŶűŮŵ��ųũųżƇ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ŵƄ�žŷŻűŵ�źŻŹŷűŻƅ��źűźŻŮŵũ�Ŭŷ-
źŵŷŶűŻŷŹűŶŬũ�ű�ŬŷźŸŷŭŭŮŹůųű��ŗŶũ�ŭŷŴůŶũ�ųũźũŻƅźƈ�ű�ƆźŻŹũŭƄ��Źŷųũ�ű�ŭũůŮ�mŸŷŸźƄ}���
ŐŭŮźƅ�ūźƉ�ūũůŶŷ��ŮźŴű�ŸŷŭżŵũŻƅ��ųũųżƇ�ųŷŴŷźźũŴƅŶżƇ�ŹŷŴƅ��ų�ŸŹűŵŮŹż��źƄŬŹũŴũ�Źŷų��
ŵżŰƄųũ�ŭŴƈ�ŭŮŵŷŶŻũůũ�źŷūŮŻźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�ŸŮŹűŷŭ�ŸŮŹŮźŻŹŷŲųű}��
ŚųŮŸŻűƀŮźųűŮ�ŷſŮŶųű�ƈŰƄųŷūŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�ŷŸűŹũƇŻźƈ�Ŷũ�űŰ-

ŪƄŻŷƀŶŷ�ųŷŶźŮŹūũŻűūŶŷŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�ƈŰƄųŷūƄŵ�ŶŷŹŵũŵ��mŘŷŴűŻűųũ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŲ�
ŸũŵƈŻű�ű�ƈŰƄųŷūũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�—�ŷŶű�űŵŮƇŻ�ŪŷŴƅƁżƇ�źŻŮŸŮŶƅ�ųŷŬŮŹŮŶŻŶŷźŻű��ŗŭŶũ�
ųŷŶźŮŹūũŻűūŶũƈ�źŻŹũŻŮŬűƈ�ŵŷůŮŻ�ŷžūũŻƄūũŻƅ�ű�ŸŷŴűŻűųż�űźŻŷŹűƀŮźųŷŲ�ŸũŵƈŻű��
ű�ƈŰƄųŷūżƇ�ŸŷŴűŻűųż��ŋ�ŸŮŹűŷŭ�ŭűźųŹŮŻŶŷŲ�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű�ż�řŷźźűű�ŷŭŶŷŰŶũƀŶŷ�ŹŮũŴű-
ŰżŮŻźƈ�ųŷŶźŮŹūũŻűūŶũƈ�źŻŹũŻŮŬűƈ�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��
ŦŻŷ�ŸŷƀŻű�ŶŮŸŷŭūűůŶƄŮ�ŴűŻŮŹũŻżŹŶƄŮ�ŶŷŹŵƄ�ŹżźźųŷŬŷ�ƈŰƄųũ��žŷŻƈ�ŹżźźųűŲ�ƈŰƄų�—�ŷŭűŶ�
űŰ�ŻŮž��ųŷŻŷŹƄŮ�ŵŷůŶŷ�ŸŹűŰŶũŻƅ�můűūƄŵ}��ŗŶ�ŶŮ�ūƄŭŮŹůűūũŮŻ�źŻŹŷŬŷŲ�ŴűŶŮŲŶŷźŻű�
ū�ŹũŰūűŻűű�ŴűŻŮŹũŻżŹŶŷŬŷ�ŹżźźųŷŬŷ�ƈŰƄųũ��Ŷŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ŭŮŴũŮŻ�źŻũūųż�űŵŮŶŶŷ�Ŷũ�
ƆŻŷ}���œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ƆųźŸŮŹŻƄ�ŹũŻżƇŻ�Űũ�ŸŹŷūŮŭŮŶűŮ�ŸŷŴűŻűųű�ŸŷŭŭŮŹůųű�űŰżƀŮŶűƈ�
ƈŰƄųŷū�ŶŮŻűŻżŴƅŶƄž�ŶũſűŲ�ű�ƆŻŶŷźŷū�ūŶŮ�ŬŹũŶűſ�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ŹŮźŸżŪŴűų�ū�źŷźŻũūŮ�
řŝ��mū�żźŴŷūűƈž�Żũųűž�ŵŶŷŬŷƈŰƄƀŶƄž�ŸŷŴűŻűŲ��ųũų�řŷźźűƈ��ŶżůŶŷ��ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��
ƀŮŻųŷ�űźŸŷŴŶƈŻƅ�ŰũųŷŶ�ŷ�ŬŷźƈŰƄųŮ��űŴű�ƈŰƄųũž���ũ�ź�ŭŹżŬŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��Ŷũŭŷ�ŸŷŷƂŹƈŻƅ�
űŰżƀŮŶűŮ�ŭŹżŬűž�ƈŰƄųŷū�ŭũŶŶŷŲ�źŻŹũŶƄ��ŋ�řŷźźűű��ų�ŸŹűŵŮŹż��Ŷũŭŷ�ŸŹŷŸũŬũŶŭűŹŷūũŻƅ�
źŴżƀũű��ųŷŬŭũ�ŹżźźųűŲ�űŰżƀűŴ�ŻũŻũŹźųűŲ�űŴű�ƀŮƀŮŶźųűŲ�ƈŰƄų��űŶŻŮŹŮźżŮŻźƈ�ųżŴƅŻżŹŷŲ�
ű�ŻŹũŭűſűƈŵű�ƆŻűž�ŶũŹŷŭŷū}��
śŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰŶũƀűŵƄŵ�ŪũŰŷūƄŵ�űŶźŻŹżŵŮŶŻŷŵ�ŷŶű�źƀűŻũƇŻ�ųŷŶźŻŹż-

űŹŷūũŶűŮ�ű�ŸŷŭŭŮŹůũŶűŮ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŵűŽŷŶũŹŹũŻűūũ��mųŷŻŷŹƄŲ�ŹŮũŴűŰżŮŻźƈ�
ū�žŷŭŮ�ŶũſűŮźŻŹŷűŻŮŴƅźŻūũ�ūŷ�ūźŮž�żŬŷŴųũž�ŵűŹũ}��ŋ�ŮŬŷ�ŷźŶŷūŮ�ŸŹű�ŷŸűźũŶűű�mźūŷ-
ŮŬŷ}�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶŷ�ŴŮůűŻ�ŷŸŸŷŰűſűƈ�mŵƄ}�ű�mŷŶű}��œũųũƈ��Żŷ�ūũŹűũſűƈ�
ųŷŶſŮŸŻũ�mŰŷŴŷŻŷŬŷ�ūŮųũ}�ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶŷ�ŭŷŸŷŴŶƈŮŻźƈ�ųŷŶſŮŸŻŷŵ�ŸŹűŶŮźƁŮŬŷ�ŶŮ-
űźƀűźŴűŵƄŮ�ŪŮŭźŻūűƈ�űŰūŮƀŶŷŬŷ�ŰũųŴƈŻŷŬŷ�ūŹũŬũ�Ŷũſűű��ŶŮŬũŻűūŶŷŬŷ�ŰŶũƀűŵŷŬŷ�
mŭŹżŬŷŬŷ}���ųŷŶſŮŸŻŷŵ�mūŷŰŹŷůŭŮŶŶŷŬŷ�ŶũŹŷŭũ}�ű�ųŷŶſŮŸŻŷŵ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŲ�ŸũŵƈŻű�
mųũų�ŸżŻű�ų�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŵż�ŪżŭżƂŮŵż��ƀŻŷŪƄ�źŸŴŷŻűŻƅźƈ��ŵƄ�ŭŷŴůŶƄ�ūŭŷžŶŷūűŻƅźƈ�
ŶũƁűŵ�źŴũūŶƄŵ�ŸŹŷƁŴƄŵ�ű�ŸŷūŮŹűŻƅ�ū�ŶũƁż�ŸŷŪŮŭż}�
ŐŶũƀűŻŮŴƅŶƄŮ�ŽŹũŬŵŮŶŻƄ�ƆųźŸŮŹŻŶƄž�űŶŻŮŹūƅƇ�ŪƄŴű�ŸŷźūƈƂŮŶƄ�ŸŷŴűŻűųŮ�

ŸũŵƈŻű��Řŷ�ŵŶŮŶűƇ�ŹŷźźűŲźųűž�ŸŷŴűŻŷŴŷŬŷū��ŷŶũ�mŭŷŴůŶũ�űźŸŷŴƅŰŷūũŻƅ�ŵũŻŮŹűũŴ�
żƀŮŶƄž�űźŻŷŹűųŷū�ű�ƆŻŶŷŴŷŬŷū�źŻŹŷŬŷ�źŮŴŮųŻűūŶŷ��ũųſŮŶŻűŹżƈ�ū�ŷŪƂŮŲ�űźŻŷŹűű�ŵŷ-
ŵŮŶŻƄ�ŮŭűŶźŻūũ�ű�ſŮŴŮŶũŸŹũūŴŮŶŶŷ�ŰũŪƄūũƈ�ŵŷŵŮŶŻƄ�ŹũŰŭŷŹũ��śŹżŭŶƄŮ��ŸŹŷŪŴŮŵŶƄŮ�
ŵŷŵŮŶŻƄ��ųŷŻŷŹƄŮ�űźŸŷŴƅŰżƇŻźƈ�ūŶżŻŹŮŶŶűŵű�ű�ūŶŮƁŶűŵű�ūŹũŬũŵű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�
ŸŹŷŮųŻũ��Ŷũŭŷ�ŸŷŭūŮŹŬŶżŻƅ�ŬŴżŪŷųŷŵż�ű�ŻŷŶųŷŵż�ŷźŵƄźŴŮŶűƇ��ŸŹŷŹũŪŷŻųŮ��ź�ſŮŴƅƇ�
ŭŷźŻűůŮŶűƈ�ųŷŶźŮŶźżźũ��ŘŹű�żŵŶŷŵ�ŸŷŭžŷŭŮ�ŭũůŮ�űŰ�ŸũŵƈŻű�ŷ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ūŷŲ�ŶŮ�
ŵŷůŶŷ�źŭŮŴũŻƅ�źűŵūŷŴ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŮŭűŶźŻūũ��ő�ŶűƀŮŬŷ�ŶŮ�ŰũŵũŴƀűūũŻƅ�}
Ŏŭūũ�Ŵű�ŶŮ�źũŵŷŲ�mŪŷŴƅŶŷŲ}�ŻŮŵŷŲ�ŷźŻũŮŻźƈ�ūŷŸŹŷź�ŷ�źŷūŮŻźųŷŵ�ŸŹŷƁŴŷŵ��ŝűŬż-
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ŹŮƁŮŶűŮŵ���mŘŹŷŹũŪŷŻũŻƅ��ŭŷŬŷūŷŹűŻƅźƈ�ű�ŰũŪƄŻƅ�ųŹŷūũūƄŮ�ŵŷŵŮŶŻƄ��ōŹżŬűŵű�
źŴŷūũŵű��ū�ŸŷŴűŻűųŮ�ŸŹŷƁŴŷŬŷ�ŶŮ�ŭŷŴůŶŷ�ŪƄŻƅ�ŴũųżŶ��ųũų�ż�Ŷũź�źŮŲƀũź�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�
źŷūŮŻźųŷŬŷ�ŸŹŷƁŴŷŬŷ��ŗŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�mŋŮŴűųŷŲ�ŘŷŪŮŭƄ}������Ŭŷŭũ�ŮźŻƅ�ųŷŶźŮŶźżź��Ŗŷ�
ųũų�ŪƄŻƅ�ź�mŋŮŴűųűŵ�ŗųŻƈŪŹŮŵ}"�Ś�ŷſŮŶųŷŲ�ŔŮŶűŶũ�ű�ŚŻũŴűŶũ"�ŌŷźżŭũŹźŻūŷ�ŵŷŴ-
ƀűŻ��ŷŶŷ�ŸũźżŮŻ�ŸŮŹŮŭ�ƆŻűŵű�ūƄŰŷūũŵű�ŸŷŴűŻűųű�ŸũŵƈŻű}���ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�
ŶŮ�ŭŷŴůŶŷ�űŵŮŻƅ�ŵŷŶŷŸŷŴƅŶŷŬŷ�ŸŹũūũ�Ŷũ�żźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�mŸŹũūűŴƅŶŷŲ}�ŻŹũųŻŷūųű�
űźŻŷŹűƀŮźųűž�źŷŪƄŻűŲ��ŶŮŷŪžŷŭűŵũ�ūƄŹũŪŷŻųũ�ųŷŶźŮŶźżźŶŷŲ�ŷſŮŶųű�ŸŹŷƁŴŷŬŷ�
�mōũŴŮŮ��ŬŷźżŭũŹźŻūŷ�ŶŮŴƅŰƈ�ŹũźźŵũŻŹűūũŻƅ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŮŭűŶŷŬŷ�ű�ŮŭűŶźŻūŮŶŶŷŬŷ�
źżŪƃŮųŻũ�ŸŷŴűŻűųű�ŸũŵƈŻű��ŮźŻƅ�ű�źżŪƃŮųŻƄ�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��ŘŷŴűŻűųũ�
ŸũŵƈŻű�ŸŹŮŭźŻũūŴƈŮŻ�źŷŪŷŲ�ƆŽŽŮųŻ�ſŮŴŷŬŷ�Źƈŭũ�źŮŻŮūƄž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŲ�ŹũŰŴűƀŶƄž�
ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ũųŻŷŹŷū��ŚŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�ű�ųŷŶųŹŮŻŶƄŮ�ŷŪŹũŰƄ�ŸŹŷƁŴŷŬŷ�ƈūŴƈƇŻźƈ�
ŸŹŷŭżųŻŷŵ�źŮŻŮūŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ź�ŹũŰŴűƀŶƄŵű�źŷŷŪƂŮźŻūũŵűȪ�
œŹűŻŮŹűŲ�żźŸŮƁŶŷźŻű�ŸŷŴűŻűųű�ŸũŵƈŻű"�ŗŶũ�ŸŷŵŷŬũŮŻ�ŬũźűŻƅ�ųŷŶŽŴűųŻŶŷźŻƅ�
ūŶżŻŹű�źŻŹũŶ�ű�ūŷųŹżŬ�Ŷűž��ũ�ŶŮ�ŸŹŷūŷſűŹŷūũŻƅ�ƆŻż�ųŷŶŽŴűųŻŶŷźŻƅ��ūŹŷŭŮ�műŶźŻű-
ŻżŻŷū�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŸũŵƈŻű}�ū�ŘŷŴƅƁŮ�ű�Ŷũ�ŜųŹũűŶŮ}��

ŝũųŻŷŹƄ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű
ŗŸŹŷź�ƆųźŸŮŹŻŷū�ūƄƈūűŴ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�źųŮŸŻűƀŮźųűŲ�ūŰŬŴƈŭ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�űŰ�Ŷűž�

ŭũůŮ�Ŷũ�ŬűŸŷŻŮŻűƀŮźųżƇ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�Ÿŷűźųũ�żŶűūŮŹźũŴƅŶƄž�ŻŮžŶŷŴŷŬűŲ�ŷŪŮźŸŮ-
ƀŮŶűƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�űŴű�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�
ŰũűŵźŻūŷūũŶűƈ�ű�ŸŮŹŮŶŷźũ�mŶũ�ŭŹżŬżƇ�Ÿŷƀūż}�żŭũƀŶŷŬŷ�ŷŸƄŻũ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�źŻŹũŶ�Ƞ�
œũŶũŭƄ��Śšŉ��ŉūźŻŹűű��mŶũŰŷūŮŵ�ŵƄ��ų�ŸŹűŵŮŹż��ųũŶũŭźųűŲ�ŵżŴƅŻűųżŴƅŻżŹũŴűŰŵ�
ŶũűŪŷŴŮŮ�żźŸŮƁŶƄŵ��Ŷŷ�ŵƄ�ŸŷŶűŵũŮŵ��ƀŻŷ�œũŶũŭũ�ŷŭŶũ��ő�ŭũůŮ�ŸŮŹŮŴŷůűŻƅ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�
źũŵƄŮ�ŷŪƂűŮ�ŸŷŴŷůŮŶűƈ�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ų�řŝ��ų�őŶŭűű�ű�ųũųŷŵż��Żŷ�
ŭŹżŬŷŵż�ųŹżŸŶŷŵż��ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶŷŵż�ŷŪƂŮźŻūż�ŸŷƀŻű�ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ}��mŵŷůŶŷ�ŬŷūŷŹűŻƅ�
ŷ�źŹŮŭŶŮŹũŰŵŮŹŶƄž�ŮūŹŷŸŮŲźųűž�źŻũŶũž��œũų�ƆŻŷ�ŭŮŴũŮŻźƈ�ū�ŉūźŻŹűű��ŖŮźŵŷŻŹƈ�Ŷũ�Żŷ��
ƀŻŷ�ŷźŶŷūŶŷŲ�ƆŻŶŷŴűŶŬūűźŻűƀŮźųŷŲ�ŬŹżŸŸŷŲ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŶŮŵſƄ��ŻŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�ŸŷŴűŻű-
ƀŮźųũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�űŵŮŮŻ�ŷƀŮŶƅ�ƈźŶƄŮ�ū�źŵƄźŴŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��Ŷũſűű�ŷƀŮŹŻũŶűƈ}��
ŜźŸŮž�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŷŸűŹũŮŻźƈ�Ŷũ�ŮŮ�źűźŻŮŵŶŷźŻƅ�

�mŸŹŷŭżŵũŶŶũƈ�ū�ŭŮŻũŴƈž�ű�źŷŬŴũźŷūũŶŶũƈ�ū�źūŷűž�ƀũźŻƈž}���ŭŷŴŬŷźŹŷƀŶŷźŻƅ�ű�ūźŮŷŪƃ-
ŮŵŴƇƂűŲ�žũŹũųŻŮŹ��mƀŻŷ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�ųŷŵŸŴŮųź�ŵŮŹŷŸŹűƈŻűŲ�ūŷ�ūźŮž�ŪŮŰ�űźųŴƇ-
ƀŮŶűƈ�źŽŮŹũž�ŷŪƂŮźŻūũ}���őźźŴŮŭŷūũŻŮŴű�ŶũźŻũűūũƇŻ�Ŷũ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�ůŮźŻųŷŬŷ�
ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųŮ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųŷŷŹŭűŶũŻ�mŵƄ�Ƞ�ŷŶű}��
mźūŷű�Ƞ�ƀżůűŮ}��mŚŮŲƀũź�ŻũųŷŮ�ūŹŮŵƈ�ŸŮŹŮŴŷŵŶŷŮ��ųŷŬŭũ�ŶũƀűŶũŮŻźƈ�ūŹŮŵƈ�ūŮŴűųűž�
ŸŮŹŮŵŮŶ��ŌŴŷŪũŴƅŶƄŲ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄŲ�ųŹűŰűź�ŸŹŷűźžŷŭűŻ��ű�ŵƄ�ŭŷŴůŶƄ�ŪƄŻƅ�ŬŷŻŷūƄ��
ƀŻŷ�ū�ŬŴŷŪũŴƅŶŷŲ�ųŷŶųżŹŮŶſűű�ŷŻ�Ŷũź�ŸŷŻŹŮŪżŮŻźƈ�ŵŷŪűŴűŰũſűƈ��ŉ�ŮźŴű�ŵƄ�ŶŮ�ŷŸŹŮ-
ŭŮŴűŴűźƅ��Űũ�ųŷŬŷ�ŵƄ��ŸŹŷŻűū�ųŷŬŷ�ŵƄ��ųŻŷ�ŶũƁ�ūŹũŬ��ųŻŷ�ŸũŹŻŶŮŹ��ųŻŷ�źŷƇŰŶűų��ųŻŷ�
ŬŴŷŪũŴƅŶƄŲ�ųŷŶųżŹŮŶŻ��Żŷ�ŵŷůŶŷ�ŸŮŹŮžűŻŹűŻƅ�źũŵűž�źŮŪƈ��ŋ�ŵŷŮŵ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűű�
ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŭŷŴůŶũ�ŪƄŻƅ�ŬŴũźŶŷŲ��ū�ſŮŴŷŵ�ŷŻųŹƄŻŷŲ}���ŋŵŮźŻŮ�ź�ŻŮŵ�
ŷŸŹŷźƄ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŵŶŮŶűƈ�ŵŷŴŷŭŮůű�ű�ŶũŪŴƇŭŮŶűŮ�Űũ�ƆŻŷŲ�ŬŹżŸŸŷŲ�ŸŷųũŰƄūũŮŻ�
ŶũŴűƀűŮ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŲ�ŭŷŴű�ŻŮž��ųŻŷ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŶŮŬũŻűūŶŷ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŻ�ŭŮųŴũ-
ŹũſűƇ�ū�ŷŽűſűũŴƅŶŷŵ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�ŭűźųżŹźŮ�mūŶŮƁŶűž�ű�ūŶżŻŹŮŶŶűž�ŭŹżŬűž}�
ū�ųŷŶŽŹŷŶŻũſűŷŶŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�
ŦųźŸŮŹŻƄ�ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżƇŻ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�ŹũźžŷůŭŮŶűƈ�ū�ŷſŮŶųŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŹŮũŴű-

ŰżŮŵƄž�ŸŹŷŬŹũŵŵ��ŶŮųŷŻŷŹƄŵű�żƀŮŶƄŵű�źŻũūűŻźƈ�Ÿŷŭ�źŷŵŶŮŶűŮ�űž�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�
ū�ŸŹűŶſűŸŮ��mŭũůŮ�ŶũƀũūƁũƈźƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶũƈ�ŵŷŪűŴűŰũſűƈ�ŶŮ�ūźŮŬŭũ�ŸŹűūŷŭűŻ�ų�Ÿŷƈū-
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ŴŮŶűƇ�Ŷũſűű��ŮźŴű�ū�źűŴż�ųũųűž��Żŷ�ŸŹűƀűŶ�ŶűŰŷūũƈ�ŸŷŭŭŮŹůųũ�ƆŴűŻŶƄž�űŶűſűũŻűū�ŶŮ�
ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�ŵũźźŷūŷŲ��ŭŷŴŬŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ��ŬŴżŪŷųŷŲ}��űŴű�ŭũůŮ�źũŵŷ�ŶũŴűƀűŮ�ŸŷŭŷŪŶŷŲ�
źŪũŴũŶźűŹŷūũŶŶŷŲ�ŸŹŷŬŹũŵŵƄ��ŠũźŻƅ�ŹŮźŸŷŶŭŮŶŻŷū�ŶũźŻũűūũŮŻ�Ŷũ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ū�ſŮŴŷŵ�
ŷſŮŶųũ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�ū�ųŹũŻųŷźŹŷƀŶŷŲ�ŸŮŹźŸŮųŻűūŮ�ŶŮżŵŮźŻŶũ��ŷŪ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű��
ŮźŴű�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴŮŲ�űŶŻŮŹŮźżŮŻ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŮŮ�ŰũŵŮŹũ�űŴű�ŷſŮŶųű��ŵŷůŶŷ�ŬŷūŷŹűŻƅ�
ŴűƁƅ�ŸŹűŵŮŶűŻŮŴƅŶŷ�ų�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�ŸŹŷŮųŻũŵ�űŴű�ŸŹŷŬŹũŵŵũŵ��mƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�űŰŵŮŹƈŮŻźƈ�źŻŷŴŮŻűƈŵű}��
ŚŹŮŭű�ŸŹűŵŮŹŷū�żźŸŮƁŶƄž�ŸŹũųŻűų�ŹŮũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�

űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ƆųźŸŮŹŻƄ�ŶũŰūũŴű�ŸŹŷŮųŻƄ�źŻŹũŻŮŬűƀŮźųŷŬŷ�ŭūũŭſũŻűŴŮŻŶŮŬŷ�ŸŴũŶű-
ŹŷūũŶűƈ�ū�ŕũŴũŲŰűű��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűŮ�ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŵŷŪűŴƅŶŷźŻű�
ŵŷŭŮŹŶűŰũſűŷŶŶƄŮ�ŸŹŷŮųŻƄ�ū�œűŻũŮ��żźŸŮƁŶŷ�ŹŮũŴűŰżŮŵżƇ�ŸŷŴűŻűųż�ŸũŵƈŻű�
ū�ŸŮŹŮůűūƁűž�ŬŹũůŭũŶźųűŮ�ūŷŲ�ŶƄ�ű�ŷźŻŹƄŮ�ŵŮůųŴũźźŷūƄŮ��ŵŮůƆŻŶűƀŮźųűŮ�ű�ŵŮ-
ůŹũźŷūƄŮ�ųŷŶŽŴűųŻƄ�ŬŷźżŭũŹźŻūũž��ųŷŵűźźűƈ�Ÿŷ�ŸŹűŵűŹŮŶűƇ�ū�ŧŉř��ŸŷŴűŻűųũ�
ŸŹűŵűŹŮŶűƈ�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųűž�ŶũźŴŮŭŶűųŷū�ŹŮźŸżŪŴűųũŶſŮū�ű�źŻŷŹŷŶŶűųŷū�ŝŹũŶųŷ�
ū�ŸŷźŻŽŹũŶųűźŻźųŷŲ�őźŸũŶűű��ŷſŮŶųũ�ŵũŷűŰŵũ�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�œűŻũŮ���źŶűůũƇƂűŮ�
mũŶŻűŶũſűŷŶũŴƅŶƄŲ}�ƆŽŽŮųŻ�ŹŮŰųŷŲ�űŵżƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴƈŹűŰũſűű�ŸŹŷŬŹũŵŵƄ�
źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��šūŮſűƈ��ŌŮŹŵũŶűƈ�ű�ŭŹżŬűŮ�źŻŹũŶƄ��
ŦųźŸŮŹŻƄ�ŷŪŹũƂũƇŻ�ūŶűŵũŶűŮ�Ŷũ�Żŷ��ƀŻŷ�žŷŹŷƁűŲ�ƆŽŽŮųŻ�ŵŷŬżŻ�ŭũūũŻƅ�ű�ŷŻŭŮŴƅ-

ŶƄŮ�ŸŹŷŮųŻƄ��ŶũŸŹűŵŮŹ��ųżŴƅŻűūűŹŷūũŶűŮ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�űŶźŻűŻżŻŷū�źŷŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�
ŭŮŵŷųŹũŻűű�ū�źŷŷŪƂŮźŻūũž�ź�źűŴƅŶƄŵű�ƆŻŶűƀŮźųűŵű�ŻŹũŭűſűƈŵű��ŶũſűŷŶũŴƅŶũƈ�
ŸŹŷŸũŬũŶŭũ�ū�ųűŶŷűŶŭżźŻŹűű��ŸŹűŵŮŹ�ŌŷŴŴűūżŭũ���ŸŹũųŻűųű�ŸŷŭŭŮŹůųű�Ŷũſűŷ-
ŶũŴƅŶŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�ű�ŸŹŷŭūűůŮŶűŮ�ŮŮ�Űũ�ŹżŪŮůŷŵ��ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�ŸŹűŵŮŹũ�żźŸŮƁŶŷŲ�
ŵŮŵŷŹűũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ū�řŷźźűű�ŪƄŴŷ�ŶũŰūũŶŷ�ŭūűůŮŶűŮ�mŊŮźźŵŮŹŻŶƄŲ�ŸŷŴų}��
ŷŭŶũųŷ�ƆųźŸŮŹŻƄ�ŷŻŵŮŻűŴű�Źűźųű�ŽŷŹŵũŴűŰũſűű�ű�ūƄžŷŴũƂűūũŶűƈ�ŮŬŷ�źŵƄźŴũ�
żźűŴűƈŵű�ƀűŶŷūŶűųŷū�Ŷũ�ŵŮźŻũž�

ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�řŷźźűű
ŖũűŪŷŴŮŮ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ū�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�żƀŮŶƄž�ųũźũƇŻźƈ�ūŷŸŹŷźũ�

ŷ�ŶũŴűƀűű�źŽŷŹŵűŹŷūũŶŶŷŲ�ű�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�źŷūŹŮŵŮŶ-
ŶŷŲ�řŷźźűű��ŗŻŹűſũŻŮŴƅŶƄŲ�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�ƆŻŷŻ�ūŷŸŹŷź�źūƈŰũŶ�ź�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮŵ�ƀũźŻű�
ƆųźŸŮŹŻŷū�ŷŪ�ŷŻźżŻźŻūűű�ū�źŻŹũŶŮ�ŮŭűŶŷŲ��źŻŹŷŬŷ�ūƄūŮŹŮŶŶŷŲ�ŸŹŷŬŹũŵŵƄ�ŭŮŲźŻūűŲ��
ųŷŻŷŹũƈ�ŸŷŰūŷŴƈŴũ�ŪƄ��űźŸŷŴƅŰżƈ�ŵŶŷůŮźŻūŷ�ſŮŶŻŹŷū�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�űŶźŻűŻżŻŷū�ŸŷŴű-
ŻűƀŮźųŷŲ�ūŴũźŻű��Ŷŷ�ű�źŻŹżųŻżŹ�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��ƆŽŽŮųŻűūŶŷ�źŷūŵŮƂũŻƅ�
Ÿŷŭƀũź�ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűūƄŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�źŷſűũŴƅŶƄž�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�
ŬŹżŸŸ�ŷ�źżƂŶŷźŻű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷſŮźźŷū�ū�ŸŹŷƁŴŷŵ�ű�ŶũźŻŷƈƂŮŵ�źŻŹũŶƄ��ũ�ŻũųůŮ�
ŸŹŮŭŴŷůűŻƅ�ŶŮŸŹŷŻűūŷŹŮƀűūżƇ�ŵŷŭŮŴƅ�ŹũŰūűŻűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŗŻŵŮƀũƇŻźƈ�ŶŮŭŷźŻũŻųű�
űŶźŻűŻżſűŷŶũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��mşŮŴƅ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�
ŸŹŷźŻũ��ŌŷźżŭũŹźŻūŷ�ű�ŷŪƂŮźŻūŷ�ŭŷŴůŶƄ�ūŷźŸŹűŶűŵũŻƅźƈ�ū�žŷŭŮ�ƆŻŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ųũų�
ŷŭŶŷ�ſŮŴŷŮ��ŖŮ�ŹũŰŭŮŴŮŶŶŷŮ�Ŷű�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷŵ��Ŷű�Ÿŷ�ūŹŮŵŮŶű��œũųűŵ��Żŷ�ŷŪŹũŰŷŵ�ŭŷŴůŶũ�
ŪƄŻƅ�ūƄźŻŹŷŮŶũ�ƆŻũ�ŸŷŴűŻűųũ��Ŷŷ�ŰŭŮźƅ�ż�Ŷũź�ŸŹŷūũŴ��ųũųŷŲ��Żŷ�ŸŹŷźƀŮŻ}��
ŦųźŸŮŹŻƄ�ŸŹƈŵŷ�ŬŷūŷŹƈŻ�ŷ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�ŸŷŭŭŮŹůųű�ū�ŵũźźŷūŷŵ�źŷŰŶũŶűű�

ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŻűŻżŴƅŶŷŲ�Ŷũſűű�ŭŴƈ�źŷžŹũŶŮŶűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ű�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��mŗŪƈŰũŻŮŴƅŶŷ�ŭŷŴůŶũ�ŸŹűźżŻźŻūŷūũŻƅ�ŶŮųũƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŷŪŹũŰżƇƂũƈ�
Ŷũſűƈ��ūŷųŹżŬ�ųŷŻŷŹŷŲ�ųŷŶźŻŹżűŹżŮŻźƈ�ƆŻũ�źũŵũƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ}���
ƀŻŷ�Ŷű�ū�ųũųŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ŶŮ�ŭŷŴůŶŷ�ŸŹŮŸƈŻźŻūŷūũŻƅ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ŸŷŴűūũŹűũŶŻ-
ŶŷŬŷ�źŸŮųŻŹũ�ƆŻŶűƀŮźųűž�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻŮŲ��mřŷźźűƈŶűŶ�ŵŷůŮŻ�űŭŮŶŻűŽűſűŹŷūũŻƅ�
źŮŪƈ�ź�ŹŷźźűŲźųűŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ��ŪƄŻƅ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŵ�ŸũŻŹűŷŻŷŵ��Ŷŷ�ŸŹű�ƆŻŷŵ�
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ŗ��ŋ��ŘŷŸŷūũ��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŲ�ųŷŶźŻŹżųŻȪ

źŽŷŹŵűŹŷūũŻƅ�ż�źŮŪƈ�ŶŮ�ŹŷźźűŲźųżƇ�ŬŹũůŭũŶźųŷ��ŶũſűŷŶũŴƅŶżƇ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��ũ�ƆŻ-
ŶŷŶũſűŷŶũŴƅŶżƇ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ŹżźźųŷŬŷ��ƀŮƀŮŶſũ��ŷźŮŻűŶũ��ŻũŻũŹűŶũ�ű�Ż��ŭ�}��
ŘŹűŰŶũƇŻźƈ�Źűźųű�ƆŻŶűƀŮźųŷŲ�űŴű�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�źũŵŷűŭŮŶŻűŽűųũſűű�ź�ŵŷŭŮ-

Ŵƈŵű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ű�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��mŋ�źŴżƀũŮ�ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶƄž�
ŷŪƂŮźŻū�ź�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�źŮŬŵŮŶŻũſűŮŲ�ŵƄ�űŵŮŮŵ�ūźŮŬŭũ�ųŷŶųżŹŮŶſűƇ�ŸŹŷŮųŻŷū�
ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�ű�ƆŻŶűƀŮźųŷŲ�Ŷũſűű��ŌŷźżŭũŹźŻūŷ�ŸƄŻũŮŻźƈ�źŷžŹũŶƈŻƅ�ŮŭűŶźŻūŷ�źŻŹũŶƄ�
ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŸũŻŹűŷŻűŰŵũ��Ŷŷ�ŪŮŰ�ŸŷƈūŴŮŶűƈ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�Ŷũſűű�
ƆŻŷŬŷ�ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŭŴƈ�źŷžŹũŶŮŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŮŭűŶźŻūũ�ű�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶŷŲ�ſŮ-
ŴŷźŻŶŷźŻű}��mœŻŷ��Żŷ��ůűūƈ�ū�řŷźźűű��ŵŷůŮŻ�űŵŮŻƅ�ŴűŪŮŹũŴƅŶżƇ�űŭŮŲŶŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ű�ūŷŷŪƂŮ�ŶŮ�űŭŮŶŻűŽűſűŹŷūũŻƅ�źŮŪƈ�ź�ƆŻŷŲ�źŻŹũŶŷŲ}��
ŚŹŮŭű�ŶũűŪŷŴŮŮ�źżƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŸŷŴűŻűųŷ��ŸŹũųŻűƀŮźųűž�ŷŬŹũŶűƀŮŶűŲ�ū�ŹŮũŴűŰũſűű�

ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ�ŪƄŴű�ŷŻŵŮƀŮŶƄ�źŴŷůŶŷźŻű�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�
ū�ŵũźźŷūŷŵ�źŷŰŶũŶűű�ůűŻŮŴŮŲ�ŹũźŸŷŴŷůŮŶŶƄž�ūŭŷŴƅ�ŬŹũŶűſ�źŻŹũŶƄ�ƆųźųŴũūŶƄž�
�œũŴűŶűŶŬŹũŭźųũƈ�ŷŪŴũźŻƅ��ű�ŶŮŭũūŶŷ�ūŷŰūŹũƂŮŶŶƄž�ū�źŷźŻũū�řŝ�ŹŮŬűŷŶŷū��řŮ-
źŸżŪŴűųũ�œŹƄŵ��ŬŷŹŷŭ�ŽŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷŭƀűŶŮŶűƈ�ŚŮūũźŻŷŸŷŴƅ��űŮŹũŹžűƀŮźųű�
źŷŸŷŭƀűŶŮŶŶŷŬŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�ű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��
œ�źŷůũŴŮŶűƇ��źŷžŹũŶƈƇƂűŮźƈ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄŮ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�źŷŰŶũŶűƈ�
�mŷźŻŹŷū�œŹƄŵ}��mŻũŵ��ū�řŷźźűű}��ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżƇŻ�ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶżƇ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�
ŸŹŷūŷŭűŵŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�űŶŻŮŬŹũſűŷŶŶŷŬŷ�ŮŭűŶźŻūũ�ūźŮž�ŻŮŹŹűŻŷŹűŲ�
źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�
ŦųźŸŮŹŻƄ�ũųſŮŶŻűŹżƇŻ�ūŶűŵũŶűŮ�Ŷũ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ū�ŹƈŭŮ�ŹŮŬűŷŶŷū�źŻŹũŶƄ��ŸŹŮűŵż-

ƂŮźŻūŮŶŶŷ�ū�ŶũſűŷŶũŴƅŶƄž�ŹŮźŸżŪŴűųũž�ź�źűŴƅŶƄŵ�ūŴűƈŶűŮŵ�űźŴũŵũ��ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�
ƀũźŻŷ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�żźŻũŶŷūųũž�ŬŹũůŭũŶ�ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ�ŸŷŭƀűŶŮŶűŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�űž�ųŷŶŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŴű�ƆŻŶűƀŮźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��mśŮŹŹűŻŷŹű-
ũŴƅŶŷźŻƅ��œŷŬŭũ�ŵƄ�ŬŷūŷŹűŵ��ƀŻŷ�řŷźźűƈ�ŶŮ�űŵŮŮŻ�ŸŹŮŭŮŴŷū��ŵƄ�źŻũūűŵ�Ÿŷŭ�żŬŹŷŰż�ūŷŻ�
ƆŻŷŻ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŌŭŮ�ŰũųũŶƀűūũŮŻźƈ�řŷźźűƈ"�śũŵ��
ŬŭŮ�ůűūżŻ�ŹżźźųűŮ�ű�ŻũŻũŹƄ"�ŦŻŷ��Ŷũ�ŵŷŲ�ūŰŬŴƈŭ��ūũůŶŮŲƁűŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�>ŸŷŴűŻűųű@�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű}���ŖŮŬũŻűūŶŷ�źųũŰƄūũŮŻźƈ�Ŷũ�ŵũźźŷūŷŵ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�źŷŰŶũŶűű��Ŷũ�
ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�ŹƈŭŷūƄž�ŬŹũůŭũŶ�ű�ŷŻźżŻźŻūűŮ�ż�ƆŴűŻŶƄž�ŬŹżŸŸ�ŶŮŸŹŷŻűūŷŹŮƀűūŷŬŷ�
ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŸŹŷƁŴŷŬŷ��ŶũźŻŷƈƂŮŬŷ�ű�ŪżŭżƂŮŬŷ�ŹŷźźűŲźųŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�
ōŷźŻũŻŷƀŶŷ�źųŮŸŻűƀŮźųű�ƆųźŸŮŹŻƄ�ŷſŮŶűūũƇŻ�źŷźŻŷƈŶűŮ�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅźŻūũ��

ūŴűƈƇƂŮŮ�Ŷũ�źŷźŻŷƈŶűŮ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ű�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ŸŹűŷŹűŻŮŻŷū�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŴű�ƆŻŶűƀŮźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��žŷŻƈ�ūŶűŵũŻŮŴƅŶŷŮ�ŸŹŷƀŻŮŶűŮ�
ŶũŹŹũŻűūũ�źūűŭŮŻŮŴƅźŻūżŮŻ�źųŷŹŮŮ�ŷ�źųŮŸŻűſűŰŵŮ�ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŸŹũųŻűų�ŹŮũŴűŰũſűű�
ƆŻűž�ŶŷŹŵũŻűūŶƄž�ŭŷųżŵŮŶŻŷū��mŶżůŶƄ�ŸŹŷŭżŵũŶŶƄŮ�ū�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŵ�ųŴƇƀŮ�Űũųŷ-
ŶƄ�ŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŵ�ƈŰƄųŮ��ƈŰƄųũž���ŷ�ŸŮƀũŻű��ŷŪ�ŷŪŹũŰŷūũŶűű�ű�Ż��ŭ��ŋũůŮŶ�ŰũųŷŶ�
ŷ�ŬŹũůŭũŶźŻūŮ��Ũ��ų�ŸŹűŵŮŹż��źƀűŻũƇ�űŶźŻűŻżŻ�ŭūŷŲ�ŶŷŬŷ�ŬŹũůŭũŶźŻūũ�ųŹũŲŶŮ�ūŹŮŭŶƄŵ�
ŭŴƈ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŖũſűŷŶũŴƅŶũƈ�ŹŷŭűŶũ�—�ŶŮ�Żũŵ��ŬŭŮ�
mŸŷŪŴűůŮ�ų�ũƆŹŷŸŷŹŻż}��ƆŻŷ�ūŷŸŹŷź�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŴŷƈŴƅŶŷźŻű�ų�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�źŻŹũŶŮ��
ųŷŻŷŹũƈ��ŹũŰżŵŮŮŻźƈ��ŶŮ�źŷūŸũŭũŮŻ�ź�ŮŮ�ũųŻżũŴƅŶƄŵ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŵ�ŹżųŷūŷŭźŻūŷŵ}��
ŦųźŸŮŹŻƄ�ŷŻŵŮŻűŴű��ƀŻŷ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŮ�ŶŮŬũŻűūŶŷŮ��ŸżźŻƅ�ű�ųŷźūŮŶŶŷŮ��ūŴűƈŶűŮ�

Ŷũ�ŹŮũŴűŰũſűƇ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű�
ŷųũŰƄūũŮŻ�ũųŻűūŶŷ�ŽŷŹŵűŹżƇƂűŲźƈ�ū�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŷŪŹũŰ�řŷźźűű�
ųũų�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ųŷŻŷŹŷŮ�ũŬŹŮźźűūŶŷ�Ÿŷ�źūŷŮŲ�źżŻű�ű�ŸŷźŻŷƈŶŶŷ�ű�ũųŻűūŶŷ�ūŮŭŮŻ�
ŬűŪŹűŭŶƄŮ�ūŷŲ�ŶƄ�ŸŹŷŻűū�ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�ŪƄūƁűž�źŷƇŰŶƄž�ŹŮźŸżŪŴűų��ūžŷŭűūƁűž�
ū�źŷźŻũū�ŚŚŚř��ũ�ŻũųůŮ�ŪƄūƁűž�źŷƇŰŶűųŷū�Ÿŷ�źŷſŴũŬŮŹƇ��ŗźŷŪŮŶŶŷ�ŰũŵŮŻŶżƇ�ŹŷŴƅ�
ū�ƆŻŷŵ�űŬŹũƇŻ�źŮŻŮūƄŮ�ŷŶŴũŲŶ��źŷŷŪƂŮźŻūũ�ű�źŷſűũŴƅŶƄŮ�ŵũźźŵŮŭűũ�
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ŗ��ŋ��ŘŷŸŷūũ��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŲ�ųŷŶźŻŹżųŻȪ

ŚŶűůŮŶűŮ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�ŸŹŷūŷŭűŵŷŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻźƈ�ŻũųůŮ�ŶűŰųűŵű�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�ŭŷūŮŹűƈ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūż�ŷŹŬũ-
Ŷŷū�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ű�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇƂűŵ�űž�ŸŷŴűŻűųũŵ��ŗźŻŹŷŲ�ŸŹŷŪŴŮŵŷŲ�
ŷźŻũŮŻźƈ�źūŷŮūŹŮŵŮŶŶƄŲ�żƀŮŻ�ūŴũźŻƈŵű�űŰŵŮŶŮŶűƈ�ŶũźŻŹŷŮŶűŲ�ū�ŷŪƂŮźŻūŮ�ű�ųŷŹ-
ŹŮųŻŶũƈ�ŵŷŭűŽűųũſűƈ�ŻŹũųŻŷūųű�űźŻŷŹűƀŮźųűž�źŷŪƄŻűŲ�ŷŪŹũŰŷū�

ŗŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻƅ�ƆŴűŻƄ�Űũ�ŹŮũŴűŰũſűƇ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű
řŷźźűŲźųũƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųũƈ�ƆŴűŻũ�ŶũƀũŴũ�ŸŹŷƈūŴƈŻƅ�ŰũŵŮŻŶżƇ�ŷŰũŪŷƀŮŶŶŷźŻƅ�Ÿŷ�

Ÿŷūŷŭż�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�
ŷųŷŴŷ�ŸƈŻŶũŭſũŻű�ŴŮŻ�ŶũŰũŭ��ƀŻŷ�ŶũƁŴŷ�ŷŻŹũůŮŶűŮ�ű�ū�ŹŷźźűŲźųŷŵ�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅ-
źŻūŮ���ű�ū�ŷŽűſűũŴƅŶŷŵ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�ŭűźųżŹźŮ���ŜƀŮŶƄŮ�ŸŹűŰŶũƇŻ�ųŴƇƀŮūżƇ�ŹŷŴƅ�
ŸŷŴűŻűųŷ��ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷŲ�ƆŴűŻƄ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��mŸŹűƀŮŵ�ŶŮ�ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶŷ�ū�ŮŬŷ�ųŷŶźŻŹżųŻűūűźŻźųŷ��ŹũŭűųũŴƅŶŷŲ�
ūŮŹźűű��ŊŮŰ�űŶűſűũŻűūƄ�źūŮŹžż�ŶũſűŷŶũŴƅŶũƈ�ŵŷŪűŴűŰũſűƈ�ŶŮ�ŶũƀűŶũŮŻźƈ��Ŷũſűƈ�ŶŮ�
ūŷŰŶűųũŮŻ�Żũų�ůŮ�ŮźŻŮźŻūŮŶŶŷ��ųũų�ŬŹűŪƄ�ŸŷźŴŮ�ŭŷůŭƈ}��ŗŭŶũųŷ�ŷŶű�źƀűŻũƇŻ��ƀŻŷ�
ƆŴűŻũ�ŶŮ�ŵŷůŮŻ�ūƄźŻżŸũŻƅ�ŮŭűŶŷŲ�ŵŷŶŷŴűŻŶŷŲ�ŬŹżŸŸŷŲ�ū�ŭŷźŻűůŮŶűű�ƆŻŷŲ�ſŮŴű�
ū�źűŴż�źżƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�źŮŬŵŮŶŻũſűű��Ÿŷŭƀũź�űŰ��Űũ�źųŹƄŻƄž�űŴű�ƈūŶƄž�ŹũźųŷŴŷū�ū�ƆŻŷŲ�
ŬŹżŸŸŮ��mū�ŹżųŷūŷŭƈƂŮŵ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵ�ųŴũźźŮ�ŭŷŴůŮŶ�ŪƄŻƅ�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűŲ��Ŷũſű-
ŷŶũŴƅŶƄŲ��ųŷŶźŮŶźżź�ŸŷūŮŹž�ŸũŹŻűŲŶƄž�ŹũŰŴűƀűŲ}���ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�źŷŷŻūŮŻźŻūŷūũŻƅ�
ŰũŸŹŷźũŵ�ůŮźŻųŷ�ŹũŰŭŮŴŮŶŶŷŬŷ�Ŷũ�źŷſűũŴƅŶƄŮ�źŴŷű�ű�ŷŻŶƇŭƅ�ŶŮ�ŮŭűŶŷŬŷ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�
�mŎźŴű�ŵƄ�ŪŮŹŮŵ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŸŹűŵŮŹũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷ��ŶũſűŷŶũŴƅŶżƇ�ŵŷŪűŴűŰũſűƇ�
ū�ŵŶŷŬŷźŷźŻũūŶƄž�ŷŪƂŮźŻūũž�ūŹŷŭŮ�řŷźźűű��Żŷ�ŰŭŮźƅ�ųŴƇƀŮūũƈ�ŹŷŴƅ�ŷŻūŷŭűŻźƈ�ƆŴű-
Żũŵ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�źŮŬŵŮŶŻŷū��ū�źŴżƀũŮ�řŷźźűű�—�ƆŻŷ�ƆŻŶűƀŮźųűŮ�ű�ŻŮŹŹűŻŷŹűũŴƅŶŷ�
ŰũųŹŮŸŴŮŶŶƄŮ�źŮŬŵŮŶŻũŹŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�}���ŸŮŹŮŭ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ƆŴűŻŷŲ�
źŻŷűŻ�Űũŭũƀũ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�mźŷŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŲ�Ŷũſűű}�
ŗŶũ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶũ�Űũ�ŸŹŮŷŭŷŴŮŶűŮ�ūŶżŻŹŮŶŶűž�ŹũźųŷŴŷū�ūƄźŷųŷźŻũŻżźŶƄž�źŴŷŮū��

ŶũžŷŭƈƂűžźƈ�Ŷũ�ūŮŹƁűŶŮ�ūŴũźŻű��ű�Űũ�ūŷūŴŮƀŮŶűŮ�ū�ŸŹŷŬŹũŵŵƄ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŭũůŮ�ŻŮž�ŬŹżŸŸ�ű�Ŵű-
ŭŮŹŷū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŵŶŮŶűƈ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŭŷźŻũūŴƈƇŻ�źūŷŮŲ�ųŹűŻűƀŮźųŷŲ�ŸŷŰűſűŮŲ�
ū�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ūŶżŻŹŮŶŶŮŲ�ű�ūŶŮƁŶŮŲ�ŸŷŴűŻűųű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŵ�ŵżůũŵ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�
ŪŷŴƅƁűŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ��mŦŴűŻƄ�ŭŷŴůŶƄ�źżŵŮŻƅ�ŵŮůŭż�źŷŪŷŲ�ŭŷŬŷūŷŹűŻƅźƈ�ű�ŸŷŻŷŵ�
ŸŷŭųŴƇƀűŻƅ�ų�ŸŹŷſŮźźż�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŶŻŮŬŹũſűű�ŸŹŷƀűž�ũųŻŷŹŷū�Ÿŷ�ūŮŹŻűųũŴű�
ű�ŬŷŹűŰŷŶŻũŴű}��

��� ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ� ŸŹŷŬŹũŵŵũ� řŷźźűŲźųŷŲ� ŝŮŭŮŹũſűű� mřŮũŴűŰũſűƈ� ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ� Ŷũſű-
ŷŶũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű}�ŷŻ����ŭŮųũŪŹƈ������ Ŭ��ɏ�������ŘŷŭŸŹŷŬŹũŵŵũ����ŗŪƂŮŹŷźźűŲźųũƈ� ŬŹũůŭũŶźųũƈ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ� ű� ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶŷŮ� ŹũŰūűŻűŮ� ŶũŹŷŭŷū� řŷźźűű�� ŚũŲŻ�ŝŮŭŮŹũŴƅŶŷŬŷ� ũŬŮŶŻźŻūũ� Ÿŷ� ŭŮŴũŵ�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷźŻŮŲ�řŝ�>ŦŴŮųŻŹŷŶŶƄŲ�ŹŮźżŹź@��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���ZZZ�FRQVXOWDQW�UX�GRFXPHQW�FRQVB
GRFB/$:B���������ŗ�mŚŻŹũŻŮŬűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�Ŷũ�
ŸŮŹűŷŭ�ŭŷ������Ŭŷŭũ}��ŜųũŰ�ŘŹŮŰűŭŮŶŻũ�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű�ŷŻ����ŭŮųũŪŹƈ������Ŭ��ɏ������>ŦŴŮųŻŹŷŶ-
ŶƄŲ�ŹŮźżŹź@��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWSV���EDVH�JDUDQW�UX������������ŜųũŰ�ŘŹŮŰűŭŮŶŻũ�řŝ�ŷŻ����ŭŮųũŪŹƈ������Ŭ��
ɏ�����mŗ�ŚŻŹũŻŮŬűű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű}��ŚũŲŻ�ŘŹŮŰűŭŮŶŻũ�řŷźźűű��
>ŦŴŮųŻŹŷŶŶƄŲ�ŹŮźżŹź@��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���ZZZ�NUHPOLQ�UX�DFWV�EDQN��������ŝŮŭŮŹũŴƅŶƄŲ�ŰũųŷŶ�mŗ�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŵ� ƈŰƄųŮ� řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű}� ŷŻ� �����������1� ���ŝŐ� �ŸŷźŴŮŭŶƈƈ� ŹŮŭũųſűƈ��� ŚŘŚ�
œŷŶźżŴƅŻũŶŻ�ŘŴƇź�>ŦŴŮųŻŹŷŶŶƄŲ�ŹŮźżŹź@��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���ZZZ�FRQVXOWDQW�UX�GRFXPHQW�FRQVBGRFB
/$:B�������

��� ŋƄźŻżŸŴŮŶűŮ�ŋŴũŭűŵűŹũ�ŘżŻűŶũ�ū�ųŴżŪŮ�mŋũŴŭũŲ}��řŷźźűŲźųũƈ�ŬũŰŮŻũ��������������>ŦŴŮųŻŹŷŶŶƄŲ�
ŹŮźżŹź@�� řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ� KWWSV���UJ�UX������������VWHQRJUDPPD�VLWH�KWPO��ŘŷźŴũŶűŮ�ŝŮŭŮŹũŴƅŶŷŵż�Śŷ-
ŪŹũŶűƇ�řŷźźűŲźųŷŲ�ŝŮŭŮŹũſűű��������>ŦŴŮųŻŹŷŶŶƄŲ�ŹŮźżŹź@��řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�KWWS���ZZZ�FRQVXOWDQW�UX�
GRFXPHQW�FRQVBGRFB/$:B��������
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ŗ��ŋ��ŘŷŸŷūũ��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŲ�ųŷŶźŻŹżųŻȪ

ŋ�ſŮŴŷŵ�ƆųźŸŮŹŻƄ�ź�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŴűŪŮŹũŴƅŶƄŵű�ūŰŬŴƈŭũŵű�ŸŹűūŮŻźŻūżƇŻ�ŵũųűũ-
ūŮŴŴűźŻźųűŲ�Ÿŷŭžŷŭ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŴűŭŮŹŷū�ų�ŹŮƁŮŶűƇ�Űũŭũƀ�ū�ŷŪŴũźŻű�ŸŷŴűŻűųű�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŷſŮŶűūũƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ŸŷŴűŻűųű�ū�ƆŻŷŲ�źŽŮŹŮ�ū�ųŴũźźűƀŮźųŷŵ�
ūũŹűũŶŻŮ�ųũų�űźųżźźŻūŷ�ūŷŰŵŷůŶŷŬŷ��mŦŻũ�ŸŷŴűŻűųũ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�žũŹűŰŵũŻűƀŮźųűŲ�
ŻűŸ�ŴűŭŮŹźŻūũ��źŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�ų�ŶŮźŻũŶŭũŹŻŶƄŵ�ű�ŭũůŮ�ŴżųũūƄŵ�ŹŮƁŮŶűƈŵ�ū�żźŴŷūűƈž�
ŶŮŸŹŮŭźųũŰżŮŵŷ�źųŴũŭƄūũƇƂűžźƈ�źűŻżũſűŲ��ŋ�ŴűŭŮŹũž��żźŸŮƁŶŷ�ŹŮũŴűŰżƇƂűž�ŸŷŴűŻűųż�
ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŭŷŴůŶƄ�źŷŮŭűŶƈŻƅźƈ��ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��źŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�
ūŮźŻű�ŸŮŹŮŬŷūŷŹƄ�ű�ŶũžŷŭűŻƅ�ųŷŵŸŹŷŵűźźƄ��ũ�ź�ŭŹżŬŷŲ�—�ŬŷŻŷūŶŷźŻƅ�ŸŹű�ŶŮŷŪžŷŭű-
ŵŷźŻű�ŭŮŲźŻūŷūũŻƅ�ůŮźŻųŷ��ŋ�ŴƇŪŷŵ�źŴżƀũŮ�ū�Ŷűž�ŭŷŴůŶŷ�ŪƄŻƅ�ŪŷŴƅƁŮ�ŷŻ�ŗŻŻŷ�
ŊűźŵũŹųũ��ƀŮŵ�ŷŻ�ŕűžũűŴũ�ŌŷŹŪũƀŮūũ}��
ŘŹűŵŮƀũŻŮŴƅŶŷ��ƀŻŷ�ŸŹŷŽŮźźűŷŶũŴƅŶŷŲ��űŶŻŮŴŴŮųŻżũŴƅŶŷŲ�ƆŴűŻŮ�ƆųźŸŮŹŻƄ�ŷŻųũ-

ŰƄūũƇŻ�ū�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷŲ��ŰŶũƀűŵŷŲ�ŹŷŴű�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�űŴű�żƀũźŻűű�ū�ŹŮũŴű-
Űũſűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��mƈ�ŪƄ�ŶŮ�ŹűźųŶżŴ�ŶũŰƄūũŻƅ�źŮŬŷŭŶƈ�
űŶŻŮŴŴŮųŻżũŴƅŶżƇ�ƆŴűŻż�ŬŭŮ�ŪƄ�Żŷ�Ŷű�ŪƄŴŷ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶƄŵ�ũųŻŷŹŷŵ�ū�ŽŷŹŵűŹŷ-
ūũŶűű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�űŴű�ųūũŰűŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��űŴű�
ŭũůŮ�ŹŮŬűŷŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�Űũ�űźųŴƇƀŮŶűŮŵ�ŷŻųŴŷŶƈƇƂűžźƈ�źŮŸũŹũŻűźŻźųűž�
źŴżƀũŮū}���ŘŹűƀűŶƄ�ŻũųŷŲ�źűŻżũſűű�ųŷŹŮŶƈŻźƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ű�ŶŮ�źŻŷŴƅųŷ�ū�żŻŹũŻŮ�ƆŻŷŲ�
źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŬŹżŸŸŷŲ�źūŷŮŬŷ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�źŻũŻżźũ��ŵŷŹũŴƅŶŷŬŷ�ũūŻŷŹűŻŮŻũ�űŴű�ŭũůŮ�
ŹŮźżŹźŷū��Ŷŷ�źųŷŹŮŮ�ū�ŶũźŻŷŹŷůŮŶŶŷŵ�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ų�ŶŮŲ�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ŸŷŴűŻűųŷ��
ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷŲ�ƆŴűŻƄ��mŸŷƀŻű�ŶűŬŭŮ�ŵƄ�ŶŮ�żūűŭűŵ��ųŷŬŭũ�űŶŻŮŴŴŮųŻżũŴƅŶũƈ�
ŵŷŬŴũ�ŪƄ�ūƄźŻżŸũŻƅ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷŬŷ�ũųŻŷŹũ�ū�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűű�Ŭŷ-
źżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��Ŗũ�ŵŷŲ�ūŰŬŴƈŭ��ŷŶũ�ŰũŶűŵũŮŻ�ūźŮ�Żũųű�ŸŷŭƀűŶŮŶŶŷŮ�
ŵŮźŻŷ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŵż�ųŴũźźż}��
ŋ�ŹƈŭŮ�źŴżƀũŮū�ƆųźŸŮŹŻƄ�ŷŻųũŰƄūũƇŻ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŹŷźźűŲźųŷŲ�ƆŴűŻŮ�ū�ſŮŴŷŵ�

ū�ŸŹũūŮ�ű�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŪƄŻƅ�ŴŷųŷŵŷŻűūŷŵ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ��ŬŹũů-
ŭũŶźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŸŷźųŷŴƅųż�ŸŮŹūŷŮ�ű�ŷźŶŷūŶŷŮ�żźŴŷūűŮ�ŭŴƈ�ūƄŸŷŴŶŮŶűƈ�ƆŻŷŲ�
ŹũŪŷŻƄ�Ƞ�ŸũŻŹűŷŻűŰŵ�ű�ŬŷŻŷūŶŷźŻƅ�źŴżůűŻƅ�űŶŻŮŹŮźũŵ�źūŷŮŲ�źŻŹũŶƄ��mŦŴűŻũ�—�
źżŪƃŮųŻ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŘŷŶűŵũŮŻ�Ŵű�ŷŶũ�źūŷƇ�Űũŭũƀż��ŵűźźűƇ��ųũųűŵű�
źŹŮŭźŻūũŵű�ŭŴƈ�ūƄŸŷŴŶŮŶűƈ�ƆŻŷŲ�Űũŭũƀű�ŪżŭŮŻ�ŸŷŴƅŰŷūũŻƅźƈ��ŷŻ�ūźŮŬŷ�ƆŻŷŬŷ�ŪżŭŮŻ�
ŰũūűźŮŻƅ�źżŭƅŪũ�źŻŹũŶƄ��Ś�ųŮŵ�źŮŪƈ�źŷŷŻŶŷźűŻ�ƆŻũ�ƆŴűŻũ"�ŗŶũ�ŹũŪŷŻũŮŻ�Ŷũ�ŪŴũŬŷ�
źŻŹũŶƄ�űŴű�űŵűŻűŹżŮŻ"�Šƅƈ�ƆŻŷ�ƆŴűŻũ"�Ũ�ŷŻūŮƀż�ſűŻũŻŷŲ��mŋũƁũ�ƆŴűŻũ�űŵŮŮŻ�ū�Ŷũ-
Ɓűž�ŪũŶųũž�ŪŷŴŮŮ�����ŵŴŹŭ��ŭŷŴŴũŹŷū��ŷŶũ�űŵŮŮŻ�ŶŮŭūűůűŵŷźŻƅ��ŷŶũ�ŭũŮŻ�ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ�
źūŷűŵ�ŭŮŻƈŵ�Żũŵ��śũų�źųũůűŻŮ��ƀƅƈ�ƆŻŷ�ƆŴűŻũ"�ŋũƁũ�űŴű�ŶũƁũ"}���ŖŮŵũŴŷūũůŶƄŵ�
ŽũųŻŷŹŷŵ��ŭŮŴũƇƂűŵ�ƆŴűŻż�ŶŮźŸŷźŷŪŶŷŲ�ų�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűƇ�źūŷŮŲ�ŴűŭűŹżƇƂŮŲ�
ŵűźźűű�ū�ŹũŰūűŻűű�ŷŪƂŮźŻūũ��ƈūŴƈŮŻźƈ�źŴŷŵ�ŵŮžũŶűŰŵŷū�ŹŷŻũſűű�ŬŹżŸŸ�ż�ŹżŴƈ�
ūŴũźŻű��mŋƄŬŷŭũ�ūƄŻŮźŶűŴũ�źŴżůŮŶűŮ��ũ�ŭŴƈ�ƆŴűŻƄ�ƆŻŷ�ūũůŶŷ��mŚŴżŬũ�ŶũŹŷŭũ}�źŻũŴŷ�
űŰŭŮūųŷŲ��ũ�ŶŮ�ŸŷŰűŻűūŶƄŵ�źŴŷūŷŵ��ŖŮŻ�ŵŮžũŶűŰŵũ�ŷŪŶŷūŴŮŶűƈ��ũ�ƆŻŷ�ūũůŶŷ�ű�ŭŴƈ�ŶŮŮ�
źũŵŷŲ��ŎźŴű�ŶŮŻ�ŹŷŻũſűű�ƆŴűŻƄ�źŷ�ūźŮŵű�ŷźŻũŴƅŶƄŵű�źŴŷƈŵű�ŷŪƂŮźŻūũ��Żŷ�ŪżŭŮŻ�ŶŮ�
ŰŭŷŹŷūũƈ�ƆŴűŻũ��ŗŶũ�ŪżŭŮŻ�ūƄŹŷůŭũŻƅźƈ��ųũų�ŪżŭŮŻ�ūƄŹŷůŭũŻƅźƈ�źŮŵƅƈ��ŬŭŮ�ŸŹŷűź-
žŷŭƈŻ�űŶſŮźŻƄ��ŋ�ƆŻŷŵ�źŵƄźŴŮ�ż�Ŷũź�űŵŮŶŶŷ�Żũųũƈ�ƆŴűŻũ��ŷŶũ�ŰũųŹƄūũŮŻźƈ��ŷŶũ�ŶŮ�
ūƄźŻŹũűūũŮŻ�ŵŮžũŶűŰŵƄ�Ȫ�ŔűŪŷ�ŷŶũ�źũŵũ�ŶũƀŶŮŻ�ŵŮŶƈŻƅźƈ�Ÿŷŭ�ŰũŸŹŷźƄ�ű�ūƄŰŷūƄ�
řŷźźűű��ŴűŪŷ�ŮŮ�ŪżŭżŻ�ŵŮŶƈŻƅ}��
ŚŴũŪũƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųũƈ�ƆŴűŻũ��ŶŮ�űŵŮƇƂũƈ�ŵŷŹũŴƅŶŷŬŷ�ũūŻŷŹűŻŮŻũ�ū�ŬŴũŰũž�ŶũźŮŴŮ-

Ŷűƈ��ŶŮ�źŸŷźŷŪŶũ�ųŷŶųżŹűŹŷūũŻƅ�Űũ�ŸŹűŰŶũŶűŮ�źūŷűž�ſŮŶŶŷźŻŮŲ�ű�űŭŮũŴŷū��ũ�ŸŷŻŷŵż�
źųŴŷŶŶũ�ų�ŸŹűŵŮŶŮŶűƇ�ŴŮŬűŻűŵűŹŷūũŶŶŷŬŷ�ŽűŰűƀŮźųŷŬŷ�ŶũźűŴűƈ�ű�ūƄŶżůŭŮŶũ�
ųŷŶųżŹűŹŷūũŻƅ�ź�ŭŹżŬűŵű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŵű�ũųŻŷŹũŵű�Űũ�ŸŹŷŭūűůŮŶűŮ�źūŷŮŲ�ūŮŹźűű�
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷ��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŸŹũųŻűƀŮźųű�ŪŮŰ�ƈūŶƄž�ŸŹŮűŵżƂŮźŻū�
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***

ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�Ƞ�źŴŷůŶũƈ�źűźŻŮŵũ�ŰũŽűųźűŹŷūũŶŶƄž�
ū�ŰũųŷŶŷŭũŻŮŴƅŶƄž�ŭŷųżŵŮŶŻũž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŸŹŷŮųŻŷū��ũ�ŻũųůŮ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũƇƂũƈ�
ŶŮŽŷŹŵũŴƅŶƄŮ�ŸŹũųŻűųű�ű�źŹŮŭźŻūũ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�Ÿŷ-
ŴűŻűƀŮźųűž�ūŰŬŴƈŭŷū��űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųűž�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻűŹŷū�
ŷźŶŷūŶŷŲ�ŵũźźƄ�ŶũźŮŴŮŶűƈ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŶũŸŹũūŴŮŶŶƄ�Ŷũ�źŷŰŭũŶűŮ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž�
ŷŪŹũŰŷū�mŵƄ�Ƞ�ŬŹũůŭũŶŮ}�ű�mŵŷŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ}��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀ-
ŶŷźŻű�ŽŷŹŵűŹżŮŻ�ŶũſűŷŶũŴƅŶżƇ�ű�ŬŹũůŭũŶźųżƇ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ŶũźŮŴŮŶűƈ�źŻŹũŶƄ��
źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�ŸŷŭŭŮŹůũŶűƇ�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŬŷ�ŮŭűŶźŻūũ�ŬŹũůŭũŶ�ű�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�
żŶűŽűſűŹŷūũŶŶŷŬŷ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰŶũƀűŵƄž�ŷŪŹũŰŷū�mźūŷŮŬŷ}�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��
ŗŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŶũŸŹũūŴŮŶũ�
Ŷũ�ŸŷŭŭŮŹůũŶűŮ�ű�űŴű�ŹũŰŹżƁŮŶűŮ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž�ŸŷŴűŻűŰűŹŷūũŶŶƄž�ŽŷŹŵ�źŷſű-
ũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŬŹũůŭũŶ�
œ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ƀũźŻŷ�ūźŻŹŮƀũŮŵƄŵ�ū�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�ųŷŵŸŷŶŮŶŻũŵ��ŵŮ-

žũŶűŰŵũŵ�ű�źŹŮŭźŻūũŵ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŷŻŶŷźƈŻźƈ��űŭŮ-
ŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�ŷŪŷźŶŷūũŶűŮ�ŪŷŹƅŪƄ�ź�ūŶżŻŹŮŶŶűŵű�ű�ūŶŮƁŶűŵű�ūŹũŬũŵű��-HQVHQ��
�������ũųſŮŶŻűŹŷūũŶűŮ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŲ�ŵűźźűű�źūŷŮŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ź�ŷŪŹũƂŮŶűŮŵ�
ų�ŵŷŹũŴűźŻźųŷŲ�ŹűŻŷŹűųŮ��ųŷŵŸŴŮųźŶũƈ�űŶŽŹũźŻŹżųŻżŹũ�ŸŷŭŭŮŹůųű�űźŻŷŹűƀŮźųŷŲ�
ŸũŵƈŻű��ŶũżƀŶƄŮ�ű�ŷŪŹũŰŷūũŻŮŴƅŶƄŮ�ſŮŶŻŹƄ�ű�żƀŹŮůŭŮŶűƈ��ũ�ŻũųůŮ�źżƂŮźŻūżƇƂűŮ�
Ÿŷŭ�ūűŭŷŵ�űŶźŻűŻżŻŷū�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�żƀŹŮůŭŮŶűƈ��ųŷŻŷŹƄŮ�ūƄŸŷŴŶƈƇŻ�
ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŽżŶųſűű���źűźŻŮŵũ�ŰũųŷŶŷū��żźŻũŶũūŴűūũƇƂũƈ�ŷŸŹŮ-
ŭŮŴŮŶŶżƇ�ŻŹũųŻŷūųż�űźŻŷŹűƀŮźųűž�źŷŪƄŻűŲ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŮŭűŶźŻūŮŶŶŷ�ŸŹũūűŴƅŶŷŲ�
ű�ūŷŰŵŷůŶŷŲ��źŸŷźŷŪŶũƈ�ųŷŶźŷŴűŭűŹŷūũŻƅ�ŷŪƂŮźŻūŷ�ű�űŴű�ųŴũźźűŽűſűŹŷūũŻƅ�
űŶŭűūűŭŷū�Ŷũ�mźūŷűž}�ű�mƀżůűž}�źűźŻŮŵũ�źűŵūŷŴŷū��ŷŽűſűũŴƅŶƄŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŲ�
ŭűźųżŹź��űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűƈ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ű�źűŵūŷŴűųű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ŸŹũŰŭŶűųŷū��
űźŸŷŴƅŰżƇƂűž�ŷŪŹũŰƄ�ŸŹŷƁŴŷŬŷ��ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ŴŮŬűŻűŵűŹżƇƂűž�ŶũžŷůŭŮŶűŮ�
ż�ūŴũźŻű�ųŷŶųŹŮŻŶŷŲ�ƆŴűŻŶŷŲ�ŬŹżŸŸƄ�ű�ŷŸŹũūŭƄūũƇƂűž�źżƂŮźŻūżƇƂűŲ�ŸŷŴűŻű-
ƀŮźųűŲ�ųżŹź��ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűŮ�űźŻŷŹűƀŮźųűž�ű�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŵűŽŷū�ź�ſŮŴƅƇ�ũŪźŷ-
ŴƇŻűŰũſűű�űźŻŷŹűű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ű�żŶűųũŴƅŶƄž�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�Ŷũſűű�
űŴű�ŶũźŮŴƈƇƂűž�źŻŹũŶż�ƆŻŶűƀŮźųűž�ŬŹżŸŸ��ŷŪŹũŰŷūũŻŮŴƅŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ��ŸŹŷŮųŻƄ�
żŶűŽűųũſűű�ųŷŶſŮŸſűű�żƀŮŪŶűųŷū�űźŻŷŹűű��ŴűŻŮŹũŻżŹƄ�ű�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ƈŰƄųũ��
ŸŷŸƄŻųũ�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�Űũ�ŶũżƀŶƄŵű�ŬżŵũŶűŻũŹŶƄŵű�ű�ŷŪƂŮźŻūŷ-
ūŮŭƀŮźųűŵű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈŵű��ŸŷŭŭŮŹůųũ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷŵ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž�ŶũżƀŶƄž��
ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄž�ŸŹŷŮųŻŷū�ū�źŽŮŹŮ�ŸŷŴűŻűųű�ŸũŵƈŻű�ű�űźŻŷŹűű�
�mŸũŶŻŮŷŶ�ŬŮŹŷŮū}�ű�ŸŷŴűŻűųũ�ŸũŵƈŻŶƄž�ŭũŻ���ŷŬŹũŶűƀŮŶűŮ�ŭŷźŻżŸũ�ų�ŹũŰŴűƀŶƄŵ�
ũŹžűūũŵ��źųŹƄŻƄŲ�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ųŷŶŻŹŷŴƅ�Űũ�źŹŮŭźŻūũŵű�ŵũźźŷūŷŲ�űŶŽŷŹŵũſűű�
ŷŶŴũŲŶ�ű�ŷŽŴũŲŶ��źűŵūŷŴűƀŮźųŷŮ�ŸŹűūŴŮƀŮŶűŮ�ŭŴƈ�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűƈ�ŸŷŴűŻűųű�űźŻŷ-
ŹűƀŮźųŷŲ�ŸũŵƈŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�ŷŹŬũŶŷū��űŶźŻűŻżŻŷū�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ��
ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ŴűŭŮŹŷū�ŭŹżŬűž�ŬŷźżŭũŹźŻū��ŹżųŷūŷŭűŻŮŴŮŲ�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŷŹŬũ-
ŶűŰũſűŲ��żźűŴűƈ�ŭŴƈ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűƈ�ŸŹűŰŶũŶűƈ�űźŻŷŹűƀŮźųűž�źŷŪƄŻűŲ�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�
ŵűŹŷūŷŲ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷźŻű�
ŚŷūŹŮŵŮŶŶŷŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ��ŷŪŴũŭũƈ�ųŷŴŷźźũŴƅŶƄŵű�ŵũŻŮŹűũŴƅŶƄŵű��ŷŹŬũŶűŰũſű-

ŷŶŶƄŵű��ŻŮžŶűƀŮźųűŵű�ű�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųűŵű�ŹŮźżŹźũŵű��ū�żźŴŷūűƈž�ŬŴŷŪũŴűŰũſűű�
ű�źŻũŶŷūŴŮŶűƈ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷŬŷ�ŷŪƂŮźŻūũ�ŸŹŷŭŷŴůũŮŻ�ŷźŻũūũŻƅźƈ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ūŴű-
ƈŻŮŴƅŶƄŵ�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ��ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ��ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ūŶŮ�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŬŷ�ŹŮůűŵũ�
�0RXIIH��������0DUJXOLHV���������ŮźŴű�ŻŷŴƅųŷ�ŹŮƀƅ�ŶŮ�űŭŮŻ�ŷ�ŸŹŮŭŮŴƅŶŷŲ�ŽŷŹŵŮ�Żŷ-
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ŗ��ŋ��ŘŷŸŷūũ��ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ųũų�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųűŲ�ųŷŶźŻŹżųŻȪ

ŻũŴűŻũŹűŰŵũ��ŷŸűŹũƇƂŮŲźƈ�Ŷũ�ůŮźŻųżƇ�ŴűƀŶżƇ�ŭűųŻũŻżŹż��ŵŷƂŶŮŲƁűŮ�ŹŮźżŹźƄ�
ű�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ūźŮ�ůŮ�ŶŮ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�żŶűŽűſűŹŷūũŻƅ�ŸŷŴűŻűƀŮźųűŮ�
ūŰŬŴƈŭƄ�ŴƇŭŮŲ�Ŷũ�ūŴũźŻƅ��ŸŷŴűŻűƀŮźųżƇ�ƆŴűŻż��űźŻŷŹűƇ��ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ű�ŪżŭżƂŮŮ�
źŻŹũŶƄ��ōũůŮ�źũŵƄŮ�ŸŹŮŭũŶŶƄŮ�źŻŷŹŷŶŶűųű�ųŷŶźŻŹżųŻűūűźŻźųŷŲ�ŵŮŻŷŭŷŴŷŬűű�ŶŮ�
źƀűŻũƇŻ�ūŷŰŵŷůŶŷŲ�źűŻżũſűƇ��ųŷŬŭũ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀ-
ŶŷźŻű�ŸŹŷŭūűŬũŴũźƅ�ŪƄ�ū�ŵũźźŷūŷŮ�źŷŰŶũŶűŮ�űźųŴƇƀűŻŮŴƅŶŷ�żźűŴűƈŵű�ŸŹũūƈƂŮŲ�
ƆŴűŻƄ��ŝŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ű�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�
ŷŪƈŰũŻŮŴƅŶŷŮ�żƀũźŻűŮ�ŭŹżŬűž�ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�ũųŻŷŹŷū��űŶźŻűŻżŻŷū�ŬŹũůŭũŶźųŷŬŷ�
ŷŪƂŮźŻūũ��ũ�ŻũųůŮ�ŴűŭŮŹŷū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŵŶŮŶűƈ�
œũų�ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ�ũūŻŷŵũŻűƀŮźųűŮ�ŸŮŹŮŶŮźŮŶűŮ�żŭũƀŶŷŬŷ�ŷŸƄŻũ�ŹŮũŴűŰũſűű�

ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�űŰ�ŷŭŶűž�źŻŹũŶ�ū�ŸŹũųŻűųű�ŭŹżŬűž��
Żũų�ŶŮŭŷźŻűůűŵŷ�ű�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�żŶűŽűſűŹŷūũŶŶƄž�ŵŷŭŮŴŮŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷ��
ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ű�ŬŹũůŭũŶźųŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŪŷŴƅƁűŶźŻūũ�ůűŻŮŴŮŲ�ųŷŶųŹŮŻŶŷŬŷ�
ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŚųŹƄŻƄŮ�ű�ƈūŶƄŮ�ųŷŶŽŴűųŻƄ�ūŶżŻŹű�ŸŷŴűŻűųŷ��ũŭŵűŶűźŻŹũŻűūŶŷŲ�
ƆŴűŻƄ��/HH���������ŷŻźżŻźŻūűŮ�ū�ŮŮ�Źƈŭũž�ŮŭűŶźŻūũ�Ÿŷ�ūŷŸŹŷźż�ŷŪ�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ų�ųŴƇ-
ƀŮūƄŵ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻũŵ�ŷŪŹũŰũ�mŵƄ�Ƞ�ŬŷźżŭũŹźŻūŷ}��żŻŹũŻũ�ŵŷŹũŴƅŶŷŬŷ�ũūŻŷŹűŻŮŻũ�
ƆŴűŻƄ�ū�ŬŴũŰũž�ŷŪƂŮźŻūũ��ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�ŸŹűūŴŮƀŮŶűƈ�ŶŮŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄž�źŻŹżųŻżŹ�
ű�ŴűŭŮŹŷū�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŵŶŮŶűƈ��ƀƅű�űŭŮŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ūŰŬŴƈŭƄ�ű�űŶŻŮŹŮźƄ�ŵŷŬżŻ�
ŶŮ�źŷūŸũŭũŻƅ�ź�űŶŻŮŹŮźũŵű�ųŷŶųŹŮŻŶŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ�ū�ſŮŴŷŵ��ųŷŶųżŹŮŶŻŶũƈ�ŪŷŹƅ-
Ūũ�Űũ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŮ��ŷŹŬũŶűŰũſűŷŶŶƄŮ��źűŵūŷŴűƀŮźųűŮ��ŻŮžŶűƀŮźųűŮ�
ű�Ż��ŭ��ūűŭƄ�ŹŮźżŹźŷū�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶƄž�żƀũźŻŶűųŷū�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŹŷŮųŻŷū�ŸŷŴűŻűųű�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŶŮūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŻŷŻũŴƅŶŷŬŷ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�Űũ�ŵŶŷŬŷŷŪŹũŰŶƄŵű�ųũŶũŴũŵű�
ŸŷŴżƀŮŶűƈ�ŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�űŶŽŷŹŵũſűű�ű�ŵŮůŴűƀŶŷźŻŶŷŲ�ųŷŵŵżŶűųũſűŮŲ�Ÿŷ�ŮŮ�
Ÿŷūŷŭż��ŰũŸŹŷź�ū�źŷſűżŵŮ�Ŷũ�mŸŷŴűŻűųż�ŹũŰŴűƀűŲ}��ŵŮůŸŷųŷŴŮŶƀŮźųűŮ�ű�ųŴũźźŷūƄŮ�
ŹũźųŷŴƄ�Ÿŷ�Ÿŷūŷŭż�mŸŹũūűŴƅŶƄž}�ŬŹũŶűſ�ŬŷźżŭũŹźŻūũ��ŮŬŷ�ŸŹŷƁŴŷŬŷ��ŶũźŻŷƈƂŮŬŷ�
ű�ŪżŭżƂŮŬŷ��ŸŷŴűŻűƀŮźųűž�źűŵūŷŴŷū��űźŻŷŹűƀŮźųűž�ŸŮŹźŷŶũůŮŲ�ű�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷ��
ŷŪŹũŰżƇƂűž�ŵűŽŷū�Ƞ�ūźŮ�ƆŻŷ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷ�źŶűůũŮŻ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�
ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŷŻŭũŴƈƈ�ŸŮŹźŸŮųŻűūż�ŭŷźŻűůŮŶűƈ�źŷŬŴũźűƈ�ŬŹũůŭũŶ�Ÿŷ�
Ÿŷūŷŭż�ŮŮ�ſŮŴŮŲ��źŹŮŭźŻū�ű�ŹŮŰżŴƅŻũŻŷū�

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŉƀųũźŷū��ŋ��ŉ����������ŘŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ŵżŴƅŻűƆŻŶűƀŶƄž�ŬŷźżŭũŹźŻū�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�
ŹŮƁŮŶűƈ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ŪŮŰŷŸũźŶŷźŻű��ŚũŶųŻ��ŘŮŻŮŹŪżŹŬ��őŰŭ��ūŷ�ŚŘŪŌŜ�

ŉƀųũźŷū��ŋ��ŉ���ŊũŪũŮū��Ś��ŉ����������mŕŷŪűŴűŰŷūũŶŶũƈ�ƆŻŶűƀŶŷźŻƅ}��ƆŻŶűƀŮźųŷŮ�űŰŵŮŹŮŶűŮ�Ÿŷ-
ŴűŻűƀŮźųŷŲ�ųżŴƅŻżŹƄ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�řŷźźűű��ŚũŶųŻ��ŘŮŻŮŹŪżŹŬ��őŰŭ��ūŷ�Ś��ŘŮŻŮŹŪ��ŽűŴŷź��ŷ��ūũ�

ŊŹżŪŮŲųŮŹ��ř����������ŦŻŶűƀŶŷźŻƅ�ŪŮŰ�ŬŹżŸŸ��ŕŷźųūũ��őŰŭ��ūŷ�ŖőŜ�ŋšŦ�
ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś���ŹŮŭ�����������őŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��ŔűƀŶŷźŻƅ��ŷŪƂŮźŻūŷ��ŸŷŴűŻűųũ��ŦŶſűųŴŷŸŮŭű-
ƀŮźųŷŮ�űŰŭũŶűŮ��ŕŷźųūũ��őŰŭ��ūŷ�mŋŮźƅ�ŵűŹ}�

ŕũŴűŶŷūũ��ŗ��ŧ����������ŚűŵūŷŴűƀŮźųũƈ�ŸŷŴűŻűųũ�ű�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűŮ�ŵũųŹŷŸŷŴűŻűƀŮźųŷŲ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�ŸŷźŻźŷūŮŻźųŷŲ�řŷźźűű��ŘŷŴűź�������ȟ����

ŘŷſŮŴżŮū��Ś��Ř����������mŚűŵūŷŴűƀŮźųũƈ�ŸŷŴűŻűųũ}��ų�űźŻŷŹűű�ųŷŶſŮŸŻũ��ŋ�ŗ��ŧ��ŕũŴűŶŷūũ�
ŚűŵūŷŴűƀŮźųũƈ�ŸŷŴűŻűųũ��ŚŪŷŹŶűų�ŶũżƀŶƄž�ŻŹżŭŷū��źź����ȟ�����ŕŷźųūũ��őŶźŻűŻżŻ�ŶũżƀŶŷŲ�
űŶŽŷŹŵũſűű�Ÿŷ�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄŵ�Ŷũżųũŵ�řŉŖ�

ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś����������ōűźųżŹźƄ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ű�ŷŪƂŮźŻūŮŶŶƄŮ�ŶũźŻŹŷŮŶűƈ�ū�őŻũŴűű�
�����ž�Ŭŷŭŷū��ŋ�őŻũŴűƈ�ū�ŶũƀũŴŮ�;;,�ūŮųũ��ŚŪŷŹŶűų�źŻũŻŮŲ�Ÿŷ�űŻŷŬũŵ�ųŷŶŽŮŹŮŶſűű��ŚŮŹ��
mŊűŪŴűŷŻŮųũ�őŶźŻűŻżŻũ�ŵűŹŷūŷŲ�ƆųŷŶŷŵűųű�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ}��źź����ȟ�����
ŕŷźųūũ��őŕŦŕŗ�
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ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś�������ũ���ŖũſűŷŶũŴűŰŵ��źŮŸũŹũŻűŰŵ��ŭŮŵŷųŹũŻűƈȪ�ŕŮŻũŵŷŹŽŷŰƄ�Ŷũſűŷ-
ŶũŴƅŶŷŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ū�mźŻũŹŷŲ}�ŎūŹŷŸŮ��ŘŷŴűź�������ȟ���

ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś����������ŘŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű�ű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ�ū�ŸŷŴűŻűųŮ��ƆŻŶŷŶũſűŷ-
ŶũŴƅŶƄŮ�ŹũųżŹźƄ��ŮūŹŷŸŮŲźųűŲ�ųŷŶŻŮųźŻ��ŘŷŴűź������ȟ���

ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś����������ŘŷŴűŻűųũ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŋ�ő��Ś��ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ŹŮŭ���őŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ��
ŔűƀŶŷźŻƅ��ŷŪƂŮźŻūŷ��ŸŷŴűŻűųũ��ŦŶſűųŴŷŸŮŭűƀŮźųŷŮ�űŰŭũŶűŮ��źź�����ȟ������ŕŷźųūũ��őŰŭũ-
ŻŮŴƅźŻūŷ�mŋŮźƅ�ŕűŹ}�

ŚŮŵŮŶŮŶųŷ��ő��Ś�������E���ŘŹŷƁŴŷŮ�Ŷũ�ŸŮŹŮŭŶŮŵ�ųŹũŮ�ŸŷŴűŻűųű�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű��ŕűŹŷūũƈ�
ƆųŷŶŷŵűųũ�ű�ŵŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ������������ȟ���

$QVSDFK��5��5����������)URP�6WLJPD�WR�,GHQWLW\�3ROLWLFV��3ROLWLFDO�$FWLYLVP�DPRQJ�WKH�3K\VLFDO�
'LVDEOHG�DQG�)RUPHU�0HQWDO�3DWLHQWV��6RFLDO�6FLHQFH�DQG�0HGLFLQH��0HGLFDO�3V\FKRORJ\�DQG�
0HGLFDO�6RFLRORJ\�����&������ȟ����

%HUQVWHLQ�0���������,GHQWLW\�3ROLWLFV��$QQXDO�5HYLHZ�RI�6RFLRORJ\��������ȟ���
&DVWHOOV��0����������7KH�3RZHU�RI�,GHQWLW\��2[IRUG�DQG�0DLGHQ��0$��%ODFNZHOO�3XE�
*LOOLV��-���(G�����������&RPPHPRUDWLRQV��7KH�3ROLWLFV�RI�1DWLRQDO�,GHQWLW\��3ULQFHWRQ��3ULQFHWRQ�83�
+DOO��6����������2OG�DQG�1HZ�,GHQWLWLHV��2OG�DQG�1HZ�(WKQLFLWLHV��,Q�$��'��.LQJ��(G����&XOWXUH��
*OREDOL]DWLRQ�DQG�WKH�:RUOG�6\VWHP��SS����ȟ�����/RQGRQ��0DFPLOODQ�

6FKZDUW]��6�-���/X\FN[��.���	�9LJQROHV��9��/���(GV�����������+DQGERRN�RI�,GHQWLW\�7KHRU\�DQG�5HVHDUFK��
1HZ�<RUN��6SULQJHU�

+H\HV��&����������,GHQWLW\�3ROLWLFV��6WDQIRUG�(QF\FORSHGLD�RI�3KLORVRSK\��5HWULHYHG�IURP�KWWS���SODWR�
VWDQIRUG�HGX�HQWULHV�LGHQWLW\��SROLWLFV��

-HQVHQ��0����������5XVVLDQ�7UROOV�DQG�)DNH�1HZV��,QIRUPDWLRQ�RU�,GHQWLW\�/RJLFV"�-RXUQDO�RI�
,QWHUQDWLRQDO�$IIDLUV��������������ȟ����

.HQQ\��0����������7KH�3ROLWLFV�RI�,GHQWLW\��/LEHUDO�3ROLWLFDO�7KHRU\�DQG�WKH�'LOHPPDV�RI�'LIIHUHQFH��
&DPEULGJH��3ROLW\�3UHVV�

/HH��0��-����������&RQVLGHULQJ�3ROLWLFDO�,GHQWLW\��&RQVHUYDWLYHV��5HSXEOLFDQV��DQG�'RQDOG�7UXPS��
5KHWRULF�DQG�3XEOLF�$IIDLUV������������ȟ����

0DUJXOLHV��-��'����������7KH�&RQVHUYDWLRQ�,GHRORJLFDO�6WDWH�$SSDUDWXV��&RQVHUYDWLRQ�DQG�6RFLHW\��
����������ȟ����

0RXIIH��&���(G�����������'HPRFUDWLF�3ROLWLFV�DQG�WKH�4XHVWLRQ�RI�,GHQWLW\��,Q�-��5DMFKPDQ�7KH�,GHQWLW\�
LQ�4XHVWLRQ��1HZ�<RUN��5RXWOHGJH�

3DUHNK��%��$����������1HZ�3ROLWLFV�RI�,GHQWLW\��3ROLWLFDO�3ULQFLSOHV�IRU�DQ�,QWHUGHSHQGHQW�:RUOG��1HZ�
<RUN��3DOJUDYH�0DF0LOODQ�

6HPHQHQNR��,����������(WKQLFLWLHV��1DWLRQDOLVP�DQG�WKH�3ROLWLFV�RI�,GHQWLW\��6KDSLQJ�WKH�1DWLRQ�LQ�
5XVVLD��(XURSH��$VLD�6WXGLHV������������ȟ����

6HPHQHQNR��,���/DSNLQ��9���%DUGLQ��$���3DQWLQ��9����������%HWZHHQ�WKH�6WDWH�DQG�WKH�1DWLRQ��'LOHPPDV�
RI�,GHQWLW\�3ROLWLFV�LQ�3RVW��VRYLHW�6RFLHW\��6RFLDO�6FLHQFHV�����������ȟ���

6HPHQHQNR��,��6���řDQWLQ��9���/DSNLQ��9����������+LVWRULFDO�)RUHFDVWLQJ�LQ�WKH�7ZHQW\��)LUVW�&HQWXU\��
7KH�.RQGUDW\HY�&\FOHV��(YROXWLRQDU\�&\FOHV�DQG�3URVSHFWV�IRU�:RUOG�'HYHORSPHQW��%RRN�5HYLHZV��
6RFLDO�6FLHQFHV������������ȟ����

&DOKRXQ�&���(G�����������6RFLDO�7KHRU\�DQG�WKH�3ROLWLFV�RI�,GHQWLW\��2[IRUG��8.�DQG�&DPEULGJH��86$��
%ODFNZHOO�

7XFN��(���<DQJ��.�:���������/DWH�,GHQWLW\��&ULWLFDO�(WKQLF�6WXGLHV��O�������ȟ���
9RJW��3����������+RZ�0RUDYLDQ�$UH�WKH�0RUDYLDQV"�7KH�3DUDGR[�RI�0RUDYLDQ�,GHQWLW\��-RXUQDO�RI�
0RUDYLDQ�+LVWRU\�����������ȟ����

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ������������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű�����������
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ōŴƈ� ſűŻűŹŷūũŶűƈ�� ŘŷŸŷūũ�ŗ��ŋ�� ŌŷźżŭũŹźŻūŮŶŶũƈ� ŸŷŴűŻűųũ� űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű� ųũų�ŻŮŷŹŮŻűƀŮ-
źųűŲ�ųŷŶźŻŹżųŻ�ű�ŹŮũŴƅŶũƈ�ŸŹũųŻűųũ��ŷŸƄŻ�ƆųźŸŮŹŻŶƄž�ŷſŮŶŷų�ŹŷźźűŲźųűž�űźźŴŮŭŷūũŻŮ-
ŴŮŲ��Ƞ�ŧůŶŷ��ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų��������ś������ɏ����Ś��������

,'(17,7<�32/,&<�$7�1$7,21$/�/(9(/�$6�$�7+(25(7,&$/�
&216758&7�$1'�5($/�35$&7,&(��(;3(57�$66(660(176�$77(037
2��9��3RSRYD
2OJD�9��3RSRYD��)HGHUDO�6WDWH�%XGJHWDU\�(GXFDWLRQDO�,QVWLWXWLRQ�RI�+LJKHU�(GXFDWLRQ�
m6W��3HWHUVEXUJ�6WDWH�8QLYHUVLW\���8QLYHUVLWHWVND\D�QDEHUH]KQD\D���ȟ���6W��3HWHUVEXUJ����������
5XVVLD��(�PDLO��R�SRSRYD#VSEX�UX��25&,'��������������������
$FNQRZOHGJHPHQWV��7KH�UHVHDUFK�ZDV�FDUULHG�RXW�WKURXJK�WKH�ˋQDQFLDO�VXSSRUW�RI�WKH�5XVVLDQ�
)RXQGDWLRQ�IRU�%DVLF�5HVHDUFK�DQG�$XWRQRPRXV�1RQ��3URˋW�2UJDQL]DWLRQ�Ȥ([SHUW�,QVWLWXWH�IRU�
6RFLDO�5HVHDUFKȥ��1R����ȟ���ȟ�������6WDWH�3ROLF\�LQ�WKH�)LHOG�RI�)RUPDWLRQ�RI�,GHQWLW\��&RQ-
FHSWXDO�)RXQGDWLRQV��7HFKQRORJLHV�DQG�3URVSHFWV��

$EVWUDFW��7KH�DUWLFOH�KLJKOLJKWV�WKH�LQWHUSUHWDWLRQ�RI�WKH�SKHQRPHQRQ�RI�VWDWH�LGHQWLW\�SROLF\�
E\�5XVVLDQ�SROLWLFDO�VFLHQWLVWV��7KH�H[SHUW�VXUYH\�FRQGXFWHG�E\�PHWKRG�RI�LQIRUPDO�LQWHUYLHZ�
RI�OHDGLQJ�5XVVLDQ�VFLHQWLVWV�GXULQJ�VXPPHU�Ƞ�IDOO������\LHOGHG�YDOXDEOH�LQIRUPDWLRQ�VKRZLQJ�
D�UDQJH�RI�UHVHDUFK�SRVLWLRQV�UHJDUGLQJ�WKH�XQGHUVWDQGLQJ�RI�WKLV�SKHQRPHQRQ�DV�D�WKHRUHW-
LFDO�FRQVWUXFW�DQG�D�FRPSRQHQW�RI�UHDO�SROLWLFV��5HYLHZ�RI�WKH�SRVLWLRQV�RI�5XVVLDQ�SROLWLFDO�
VFLHQWLVWV�RQ�WKH�PHFKDQLVP��WHFKQRORJLHV��IDFWRUV�DQG�FULWHULD�IRU�DVVHVVLQJ�WKH�HIIHFWLYHQHVV�
RI�WKH�VWDWH�LGHQWLW\�SROLF\��WKH�LPSRUWDQFH�RI�HPEHGGLQJ�LQIRUPDO�SUDFWLFHV�LQ�UHOHYDQW�VWDWH�
SURJUDPV��DQG�WKH�UHVSRQVLELOLW\�RI�SROLWLFDO�HOLWHV�IRU�PDLQWDLQLQJ�WKH�XQLW\�RI�WKH�QDWLRQ�LV�
SUHVHQWHG��+LVWRULFDO�H[DPSOHV��ZKLFK��DFFRUGLQJ�WR�VFLHQWLVWV��UHˌHFW�WKH�PRVW�VXFFHVVIXO�SURM-
HFWV� IRU� WKH� IRUPDWLRQ�RI�QDWLRQDO��VWDWH� LGHQWLW\��DUH�RI� LQWHUHVW��$�UDQJH�RI� LVVXHV�KDV�EHHQ�
LGHQWLˋHG�RQ�ZKLFK�H[SHUWV�KDYH�WKH�PRVW�GLIIHUHQW�DSSURDFKHV��LQFOXGLQJ�WKH�IROORZLQJ��WKH�
FRUUHFWQHVV�RI�WKH�WHUPLQRORJLFDO�DSSDUDWXV��ȤQDWLRQDO��VWDWH�LGHQWLW\ȥ��ȤVWDWH�LGHQWLW\ȥ��ȤFLYLF�
LGHQWLW\ȥ��HWF����SRVLWLRQ�RI�VWDWH�LGHQWLW\�SROLF\�LQ�PRGHUQ�5XVVLD��WKH�IDFWRUV�RI�GLIIHUHQWLDWLRQ�
RI�LWV�UHVXOWV�LQ�YDULRXV�FRQVWLWXHQW�HQWLWLHV�RI�WKH�5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ��WKH�SUHVHQFH�DEVHQFH�
RI�WKH�QHHG�IRU�WKH�SROLWLFDO�HOLWH�WR�FKRRVH�IRFXV�RQ��FLYLOLDQ��RU��HWKQLF��SURMHFWV��WKH�ULVNV�RI�
LPSOHPHQWDWLRQ�RI�PHPRU\�SROLF\�ZLWK�GHOLEHUDWH�JORVVLQJ�RYHU�LPSRUWDQW�KLVWRULFDO�IDFWV�RU�
WKHLU��FUDIW\��LQWHUSUHWDWLRQV��ZKLFK�LQ�WKH�FDVH�RI�FKDQJHV�LQ�WKH�SROLWLFDO�VLWXDWLRQ�PD\�OHDG�WR�
GLVDVWURXV�SROLWLFDO�FRQVHTXHQFHV��1RWHZRUWK\�LV�WKH�SRVLWLRQ�RI�5XVVLDQ�VFLHQWLVWV�UHJDUGLQJ�
WKH�HOLWH�VWUDWHJ\�LQ�VKDSLQJ�WKH�ȤZHȥ�DQG�ȤWKH\ȥ�LPDJHV�LQ�WKH�IUDPHZRUN�RI�GHYHORSLQJ�WKH�
VWDWH�LGHQWLW\�SROLF\��WKH�FKRLFH�RI�QRQ��VWDWH�DFWRUV�LQ�LWV�LPSOHPHQWDWLRQ�DQG�WKH�UHVROXWLRQ�
RI� WKH�GLVWULEXWLRQ�RI�ˋQDQFLDO��RUJDQL]DWLRQDO�DQG� WHFKQLFDO� UHVRXUFHV��7KH�DXWKRU�EHOLHYHV�
WKDW��GHVSLWH�WKH�GLYHUJHQFH�RI�WKH�YLHZV�RI�VFLHQWLVWV�RQ�VRPH�LVVXHV��WKHLU�WKHRUHWLFDO�GHYHO-
RSPHQWV�FDQ�VLJQLˋFDQWO\�FRQWULEXWH�WR�DQ�DFFXUDWH�XQGHUVWDQGLQJ�RI�WKH�UHDVRQV�IRU�VXFFHVV�
IDLOXUH�LQ�WKH�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�WKH�VWDWH�LGHQWLW\�SROLF\�
.H\ZRUGV��LGHQWLW\�SROLF\��VWDWH��SROLWLFDO�HOLWHV��PHFKDQLVPV��IDFWRUV��WHFKQRORJLHV��SUDFWLFHV�RI�
LPSOHPHQWLQJ�VWDWH�LGHQWLW\�SROLF\
'2,������������������������������

5HIHUHQFHV

$FKNDVRY��9��$����������3ROLWLND�LGHQWLFKQRVWL�PXO
WLHWQLFKQ\NK�JRVXGDUVWY�Y�NRQWHNVWH�UHVKHQL\D�SURE-
OHP\�EH]RSDVQRVWL�>,GHQWLW\�3ROLF\�RI�0XOWL��HWKQLF�6WDWHV�LQ�WKH�%DFNJURXQG�RI�6ROYLQJ�6HFXULW\�
,VVXHV@��6DQNW��3HWHUEXUJ��,]G��YR�63E*8�

$FKNDVRY��9��$���%DED\HY��6��$����������Ȥ0RELOL]RYDQQD\D�HWQLFKQRVW
ȥ��HWQLFKHVNR\H�L]PHUHQL\H�
SROLWLFKHVNR\�NXO
WXU\�VRYUHPHQQR\�5RVVLL�>Ȥ0RELOL]HG�(WKQLFLW\ȥ��7KH�(WKQLF�'LPHQVLRQ�RI�WKH�
3ROLWLFDO�&XOWXUH�RI�0RGHUQ�5XVVLD@��6DQNW��3HWHUEXUJ��,]G��YR�6DQNW��3HWHUEXUJVNRJR�ˋORVRIVNRJR�
REVKFKHVWYD�
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$QVSDFK��5��5����������)URP�6WLJPD�WR�,GHQWLW\�3ROLWLFV��3ROLWLFDO�$FWLYLVP�DPRQJ�WKH�3K\VLFDO�'LV-
DEOHG�DQG�)RUPHU�0HQWDO�3DWLHQWV��6RFLDO�6FLHQFH�DQG�0HGLFLQH��0HGLFDO�3V\FKRORJ\�DQG�0HGLFDO�
6RFLRORJ\�����&������ȟ����

%HUQVWHLQ��0����������,GHQWLW\�3ROLWLFV��$QQXDO�5HYLHZ�RI�6RFLRORJ\��������ȟ���
%UXEDNHU��5����������(WQLFKQRVW
�EH]�JUXS�>(WKQLFLW\�ZLWKRXW�*URXSV@��0RVNYD��,]G��YR�1,8�96+(�
&DOKRXQ��&���(G�����������6RFLDO�7KHRU\�DQG�WKH�3ROLWLFV�RI�,GHQWLW\��2[IRUG��8.�DQG�&DPEULGJH��86$��
%ODFNZHOO�

&DVWHOOV��0���������7KH�3RZHU�RI�,GHQWLW\��2[IRUG�DQG�0DLGHQ��0$��%ODFNZHOO�3XE�
*LOOLV��-���(G�����������&RPPHPRUDWLRQV��7KH�3ROLWLFV�RI�1DWLRQDO�,GHQWLW\��3ULQFHWRQ��3ULQFHWRQ�83�
+DOO��6����������2OG�DQG�1HZ�,GHQWLWLHV��2OG�DQG�1HZ�(WKQLFLWLHV��,Q�$��'��.LQJ��(G����&XOWXUH��*OR-
EDOL]DWLRQ�DQG�WKH�:RUOG�6\VWHP��SS����ȟ�����/RQGRQ��0DFPLOODQ�

+H\HV��&����������,GHQWLW\�3ROLWLFV��6WDQIRUG�(QF\FORSHGLD�RI�3KLORVRSK\��5HWULHYHG�IURP�KWWS���SODWR�
VWDQIRUG�HGX�HQWULHV�LGHQWLW\��SROLWLFV��

-HQVHQ��0����������5XVVLDQ�7UROOV�DQG�)DNH�1HZV��,QIRUPDWLRQ�RU�,GHQWLW\�/RJLFV"�-RXUQDO�RI�,QWHU-
QDWLRQDO�$IIDLUV��������������ȟ����

.HQQ\��0����������7KH�3ROLWLFV�RI�,GHQWLW\��/LEHUDO�3ROLWLFDO�7KHRU\�DQG�WKH�'LOHPPDV�RI�'LIIHUHQFH��
&DPEULGJH��3ROLW\�3UHVV�

/HH��0��-����������&RQVLGHULQJ�3ROLWLFDO�,GHQWLW\��&RQVHUYDWLYHV��5HSXEOLFDQV��DQG�'RQDOG�7UXPS��
5KHWRULF�DQG�3XEOLF�$IIDLUV������������ȟ����

0DOLQRYD��2��<X����������6LPYROLFKHVND\D�SROLWLND�L�NRQVWUXLURYDQL\H�PDNURSROLWLFKHVNR\�LGHQWLFK-
QRVWL�Y�SRVWVRYHWVNR\�5RVVLL�>6\PEROLF�3ROLF\�DQG�WKH�&RQVWUXFWLRQ�RI�0DFURSROLWLFDO�,GHQWLW\�
LQ�3RVW��6RYLHW�5XVVLD@��3ROLV�>3ROLV��3ROLWLFDO�6WXGLHV@�������ȟ����

0DUJXOLHV��-��'����������7KH�&RQVHUYDWLRQ�,GHRORJLFDO�6WDWH�$SSDUDWXV��&RQVHUYDWLRQ�DQG�6RFLHW\��
����������ȟ����

0RXIIH��&���(G�����������'HPRFUDWLF�3ROLWLFV�DQG�WKH�4XHVWLRQ�RI�,GHQWLW\��,Q�-��5DMFKPDQ�7KH�,GHQWLW\�
LQ�4XHVWLRQ��1HZ�<RUN��5RXWOHGJH�

3DUHNK��%��$����������1HZ�3ROLWLFV�RI�,GHQWLW\��3ROLWLFDO�3ULQFLSOHV�IRU�DQ�,QWHUGHSHQGHQW�:RUOG��1HZ�
<RUN��3DOJUDYH�0DF0LOODQ�

3RWVHOX\HY��6��3����������Ȥ6LPYROLFKHVND\D�SROLWLNDȥ��N�LVWRULL�NRQWVHSWD�>6\PEROLF�3ROLWLFV��7RZDUGV�
D�+LVWRU\�RI�D�&RQFHSW@��,Q�2��<X��0DOLQRYD�6LPYROLFKHVNDLD�SROLWLND��6ERUQLN�QDXFKQ\NK�WUXGRY�
>6\PEROLF�3ROLWLFV@��SS����ȟ�����0RVNYD��,QVWLWXW�QDXFKQRL�LQIRUPDWVLL�SR�REVKFKHVWYHQQ\P�
QDXNDP�5$1�

6FKZDUW]��6��-���/X\FN[��.���	�9LJQROHV��9��/���(GV�����������+DQGERRN�RI�,GHQWLW\�7KHRU\�DQG�5HVHDUFK��
1HZ�<RUN��6SULQJHU�

6HPHQHQNR��,����������(WKQLFLWLHV��1DWLRQDOLVP�DQG�WKH�3ROLWLFV�RI�6HPHQHQNR��,����������(WKQLFL-
WLHV��1DWLRQDOLVP�DQG�WKH�3ROLWLFV�RI�,GHQWLW\��6KDSLQJ�WKH�1DWLRQ�LQ�5XVVLD��(XURSH��$VLD�6WXGLHV��
����������ȟ����

6HPHQHQNR��,��6����������'LVNXUV\�LGHQWLFKQRVWL�L�REVKFKHVWYHQQ\\H�QDVWUR\HQL\D�Y�,WDOLL������NK�
JRGRY�>'LVFRXUVHV�RI�,GHQWLW\�DQG�3XEOLF�6HQWLPHQW�LQ�,WDO\�LQ�WKH�����V@��,Q�,WDOL\D�Y�QDFKDOH�
;;,�YHND�>,WDO\�DW�WKH�%HJLQQLQJ�RI�WKH�;;,�&HQWXU\@��SS����ȟ�����0RVNYD��,0(02�

6HPHQHQNR��,��6����������3ROLWLND�LGHQWLFKQRVWL�L�LGHQWLFKQRVW
�Y�SROLWLNH��HWQRQDWVLRQDO
Q\H�UDNXUV\�
HYURSHLVNLL�NRQWHNVW�>,GHQWLW\�3ROLWLFV�DQG�,GHQWLWLHV�LQ�3ROLWLFV��,QWHUHWKQLF�3HUVSHFWLYHV�LQ�D�
(XURSHDQ�&RQWH[W@��3ROLV�>3ROLV��3ROLWLFDO�6WXGLHV@������ȟ���

6HPHQHQNR��,��6����������3ROLWLND�LGHQWLFKQRVWL�>,GHQWLW\�3ROLF\@��,Q�,��6��6HPHQHQNR��(G���,GHQWLFK-
QRVW
��/LFKQRVW
��REVKFKHVWYR��SROLWLND��(QWVLNORSHGLFKHVNR\H�L]GDQL\H�>,GHQWLW\��3HUVRQDOLW\��6RFLHW\��
3ROLWLFV��(QF\FORSHGLF�(GLWLRQ@��SS�����ȟ������0RVNYD��9HV
�0LU�

6HPHQHQNR��,��6�������D���1DWVLRQDOL]P��VHSDUDWL]P��GHPRNUDWLLDȪ�0HWDPRUIR]\�QDWVLRQDO
QR\�
LGHQWLFKQRVWL�Y�ȤVWDUR\ȥ�<HYURSH�>1DWLRQDOLVP��6HSDUDWLVP��DQG�'HPRFUDF\��1HZ�3DWWHUQV�RI�
1DWLRQDO�,GHQWLW\�LQ�Ȥ2OGȥ�(XURSH@��3ROLV�>3ROLV��3ROLWLFDO�6WXGLHV@�������ȟ���
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6HPHQHQNR��,��6�������E���3URVKOR\H�QD�SHUHGQHP�NUD\H�SROLWLNL�LGHQWLFKQRVWL�>+LVWRU\�RQ�WKH�)URQW-
OLQH�RI�,GHQWLW\�3ROLWLFV@��0LURYD\D�HNRQRPLND�L�PH]KGXQDURGQ\\H�RWQRVKHQL\D�>:RUOG�(FRQRP\�
DQG�,QWHUQDWLRQDO�5HODWLRQV@������������ȟ���

6HPHQHQNR��,��6���(GV�����������,GHQWLFKQRVW
��/LFKQRVW
��REVKFKHVWYR��SROLWLND��(QWVLNORSHGLFKHVNR\H�
L]GDQL\H�>,GHQWLW\��3HUVRQDOLW\��6RFLHW\��3ROLWLFV��(QF\FORSHGLF�3XEOLFDWLRQ@��0RVNYD��,]G��YR�
Ȥ9HV
�PLUȥ�

6HPHQHQNR��,��6���řDQWLQ��9���/DSNLQ��9����������+LVWRULFDO�)RUHFDVWLQJ�LQ�WKH�7ZHQW\��)LUVW�&HQWX-
U\��7KH�.RQGUDW\HY�&\FOHV��(YROXWLRQDU\�&\FOHV�DQG�3URVSHFWV�IRU�:RUOG�'HYHORSPHQW��%RRN�
5HYLHZV��6RFLDO�6FLHQFHV������������ȟ����

6HPHQHQNR��,���/DSNLQ��9���%DUGLQ��$���3DQWLQ��9����������%HWZHHQ�WKH�6WDWH�DQG�WKH�1DWLRQ��'LOHPPDV�
RI�,GHQWLW\�3ROLWLFV�LQ�3RVW��VRYLHW�6RFLHW\��6RFLDO�6FLHQFHV�����������ȟ���

7XFN��(���<DQJ��.�:���������/DWH�,GHQWLW\��&ULWLFDO�(WKQLF�6WXGLHV��O�������ȟ���
9RJW��3����������+RZ�0RUDYLDQ�$UH�WKH�0RUDYLDQV"�7KH�3DUDGR[�RI�0RUDYLDQ�,GHQWLW\��-RXUQDO�RI�
0RUDYLDQ�+LVWRU\�����������ȟ����

5HFHLYHG������������
$FFHSWHG�����������

)RU�FLWDWLRQ��3RSRYD�2��9��,GHQWLW\�3ROLF\�DW�1DWLRQDO�/HYHO�DV�D�7KHRUHWLFDO�&RQVWUXFW�DQG�5HDO�
3UDFWLFH��([SHUW�$VVHVVPHQWV�$WWHPSW��Ƞ�6RXWK��5XVVLDQ�-RXUQDO�RI�6RFLDO�6FLHQFHV��������9RO������
1R�����3S��������

k������E\�WKH�DXWKRU�V���7KLV�DUWLFOH�LV�DQ�RSHQ�DFFHVV�DUWLFOH�GLVWULEXWHG�XQGHU�WKH�WHUPV�DQG�FRQGLWLRQV�
RI�WKH�&UHDWLYH�&RPPRQV�$WWULEXWLRQ��&&�%<��OLFHQVH��KWWS���FUHDWLYHFRPPRQV�RUJ�OLFHQVHV�E\�������


