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ŉŶŶŷŻũſűƈ��ŋ�źŻũŻƅŮ�ŹũźźŵũŻŹűūũƇŻźƈ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�Ÿźűžŷ-
ŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ��ŋ�źŷŭŮŹůũŶűű�ŻżŹűŰŵũ�ūƄŭŮŴƈŮŻźƈ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�Ŵűƀ-
ŶŷźŻű�ų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż�ű�źũŵű�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũų-
ŻűųżƇƂűž�ŻżŹűŰŵ�
ŗŻŶŷƁŮŶűƈ�űŵŮƇŻ�ŻŹŮžƀũźŻŶżƇ�źŻŹżųŻżŹż��ųŷŬŶűŻűūŶƄŲ��ũŽŽŮųŻűūŶŷ�ŵŷŻűūũſűŷŶ-

ŶƄŲ�ű�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻƄ��ŔűƀŶŷźŻŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷŭŮŹ-
ůũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ�ūųŴƇƀũŮŻ��ſŮŶŶŷźŻŶƄŮ�ŷŹűŮŶŻũſűű��ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű�
ŘŹŷūŮŹƈŴũźƅ�ŬűŸŷŻŮŰũ�ŷ�źżƂŮźŻūŷūũŶűű�ŹũŰŴűƀűŲ�ū�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŵ�źŷŭŮŹůũŶűű�Żż-

ŹűŰŵũ�ż�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ��ŊƄŴű�ŷŸŹŷƁŮŶƄ�ŸŹŮŭźŻũūű-
ŻŮŴű�ŻŹŮž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ��ŬŷŹŶŷŬŷ��ųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŬŷ��ŸŴƈůŶŷŬŷ��Q� ������
ŋ� žŷŭŮ� źŹũūŶűŻŮŴƅŶŷŬŷ� ũŶũŴűŰũ� ŪƄŴű� ūƄƈūŴŮŶƄ� źŻũŻűźŻűƀŮźųű� ŰŶũƀűŵƄŮ� ŹũŰŴűƀűƈ�

ū�źŷŭŮŹůũŶűű�ŻżŹűŰŵũ�ż�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ŮŬŷ�ūűŭƄ��ŊŷŴƅƁűŶźŻūŷ�ƆŻűž�
ŹũŰŴűƀűŲ� ūƄƈūŴŮŶƄ� ū� ųŷŬŶűŻűūŶŷŵ�� ũŽŽŮųŻűūŶŷ�ŵŷŻűūũſűŷŶŶŷŵ� ųŷŵŸŷŶŮŶŻũž� ŷŻ-
ŶŷƁŮŶűƈ�ų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż��ŌűŸŷŻŮŰũ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻźƈ�ū�ųŷŬŶűŻűūŶŷŵ��
ũŽŽŮųŻűūŶŷ�ŵŷŻűūũſűŷŶŶŷŵ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻũž� ŷŻŶŷƁŮŶűƈ� ų� ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷźŻŹũŶ-
źŻūż�ű�ŶŮ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻźƈ�ū�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųŷŵ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż�ű�ū�ŴűƀŶŷźŻŶŷŵ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻŮ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ��ŘŹűūŮŭŮŶũ�űŶŻŮŹŸŹŮ-
Żũſűƈ�
ŚŷźŻũūŴŮŶƄ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŸŷŹŻŹŮŻƄ�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŬŷŹŶƄŲ��ųżŴƅŻżŹŶŷ�ű-

źŻŷŹűƀŮźųűŲ�űŴű�ŸŴƈůŶƄŲ�ūűŭ�ŻżŹűŰŵũ��ŘŷŹŻŹŮŻƄ�ŷŻŹũůũƇŻ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�źŷŭŮŹ-
ůũŶűŮ�ŻżŹűŰŵũ��žũŹũųŻŮŹűŰżƇŻ�Źƈŭ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūż�ű�ŴűƀŶŷźŻŶƄž�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŻżŹűźŻŷū�
œŴƇƀŮūƄŮ�źŴŷūũ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŻżŹűŰŵũ��ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ŴűƀŶŷźŻű�ų�ŬŮŷŬŹũ-
ŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż��ŷŪŹũŰ�ŻżŹűźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵŮźŻũ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŽżŶųſűű�Żż-
ŹűŰŵũ��Ɔŵŷſűű��źżŪƃŮųŻűūŶũƈ�ūűŻũŴƅŶŷźŻƅ��ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŮ�ŵŷŭŮŴű�

ŋūŮŭŮŶűŮ

ŋ�ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ūŹŮŵƈ�ŰũŵŮŻŶŷ�ūƄŹŷźŴũ�ŹŷŴƅ�źūŷŪŷŭŶŷŬŷ�ūŹŮŵŮŶű�ű�ŭŷźżŬũ�ŴƇŭŮŲ��
Řŷ�ŭũŶŶƄŵ�ũŬŮŶŻźŻūũ�mśżŹŚŻũŻ}��ųŷŴűƀŮźŻūŷ�ūŶżŻŹŮŶŶűž�ŻżŹűźŻŷū�ū������Ŭ��ū�řŷź-
źűű�źŷźŻũūűŴŷ����ŵŴŶ��ƀŮŴ��ŘŹű�ƆŻŷŵ�œŹũźŶŷŭũŹźųűŲ�ųŹũŲ�ūƄƁŮŴ�Ŷũ�ŸŮŹūŷŮ�ŵŮźŻŷ�
Ÿŷ�ƀűźŴż�ŸŷźŮƂŮŶűŲ�źŹŮŭű�ŹŮŬűŷŶŷū�řŷźźűű��œżŪũŶƅ�ŸŷźŮŻűŴű������ŵŴŶ��ŻżŹűźŻŷū�

ŋŵŮźŻŮ�ź�ŻŮŵ�ū�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�ŶũżųŮ�ŷŻźżŻźŻūżŮŻ�ŻŮŷŹűƈ�ŻżŹűŰŵũ��ŶŮŻ�Ÿźűžŷ-
ŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ��ŖŮ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶƄ�ŽŮŶŷŵŮŶƄ��ŴŮůũƂűŮ�ū�ŷźŶŷūŮ�
ŻżŹűŰŵũ��ŶŮ�ƈźŶƄ�ūŶżŻŹŮŶŶűŮ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŵŮžũŶűŰŵƄ��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűŮ�ŹŮ-
ũŴűŰũſűƇ�ŶũŵŮŹŮŶűŲ�ŴƇŭŮŲ��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűž�űž�ŪŴũŬŷŸŷŴżƀűŮ�ūŷ�ūŹŮŵƈ�źŷūŮŹ-
ƁũŮŵƄž�ŻżŹŷū�

ŋŷŰŶűųũƇƂűŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŴƇŭŮŲ�ū�ŻżŹűźŻűƀŮźųŷŲ�ŬŹżŸŸŮ�ŸŹű�
ūƄŪŷŹŮ�ŵŮźŻ�ŭŴƈ�ŸŷźŮƂŮŶűƈ��ƀżūźŻūŷ�ŶŮżŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶűƈ�ŷŻ�ŻżŹũ��ųũųŷūƄ�űž�Ÿźű-
žŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŸŹűƀűŶƄ"

ŦŻű�ŸŹŷŪŴŮŵƄ��ŴŮůũƂűŮ�ū�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű��ũųŻżũŴűŰűŹżƇŻ�ű�ŷŸŹŮŭŮŴƈ-
ƇŻ�ŰũŴŷůŮŶŶżƇ�ū�źŻũŻƅŮ�ŸŹŷŪŴŮŵż�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ŰũųŴƇƀũƇƂżƇźƈ�ū�Ŷŷūŷŵ�ŻŮŷŹŮŻű-
ƀŮźųŷŵ�ŷźŵƄźŴŮŶűű�ű�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŵ�űŰżƀŮŶűű�ūŶżŻŹŮŶŶűž�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�Űũ-
ųŷŶŷŵŮŹŶŷźŻŮŲ�ŻżŹűŰŵũ��źūƈŰũŶŶƄž�ź�ūŶŮƁŶűŵű�ŽŷŹŵũŵű�ũųŻűūŶŷźŻű�ŻżŹűźŻŷū��
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ŷźŶŷūƄūũƇƂűžźƈ�Ŷũ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈž�ƀŮŴŷūŮųũ�ų�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż��ŹũŶŮŮ�ŶŮ�ŹũźźŵũŻŹű-
ūũƇƂűžźƈ� ū� ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�ŶũżųŮ�� řũŪŷŻũ�ŸŷźūƈƂŮŶũ�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųŷŵż�Ÿŷűźųż�
ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ŷźŶŷūũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ�ű�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŵż�ūƄƈūŴŮŶűƇ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�
ƆŻŷŬŷ�ŷźŶŷūũŶűƈ�ż�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ�

ŋ�ŶũżƀŶŷŲ�ŴűŻŮŹũŻżŹŮ�źżƂŮźŻūżŮŻ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŪŷŴƅƁŷŮ�ųŷŴűƀŮźŻūŷ�ŹũŪŷŻ�żƀƉ-
ŶƄž�ŶŮŸźűžŷŴŷŬŷū��ųŷŻŷŹƄŮ��ŷŭŶũųŷ��űźŸŷŴƅŰżƇŻ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŸŷŶƈŻűƈ��ŵŮ-
Żŷŭűųű�ű�źŸŷźŷŪƄ�ũŹŬżŵŮŶŻũſűű��œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ�ƈūŶƄŲ�ŭŮŽűſűŻ�ŻŮŷŹŮ-
ŻűƀŮźųűž�ŵŷŭŮŴŮŲ�ŻżŹűŰŵũ�Ŷũ�ŽŷŶŮ�ŸŹŮŷŪŴũŭũŶűƈ�ƆŵŸűŹűƀŮźųűž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ��
ŋ�ſŮŴŷŵ�ůŮ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūŷ�ŹũŪŷŻ��ŸŷźūƈƂŮŶŶƄž�űźźŴŮŭŷūũŶűƇ�ŻżŹűŰŵũ��ŷźŻũūŴƈƇŻ�
ūŸŮƀũŻŴŮŶűŮ�ŷŻŹƄūŷƀŶƄž��ūŻŷŹŷźŻŮŸŮŶŶƄž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�

ŘŹŷŻűūŷŹŮƀűŮ�ŵŮůŭż�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰŶƄŵű�Ÿŷŭžŷŭũŵű�ų�űŰżƀŮŶűƇ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮ-
źųŷŬŷ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ��ź�ŷŭŶŷŲ�źŻŷŹŷŶƄ��ű�ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶŷźŻƅƇ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�
ŻżŹűŰŵũ�ųũų�ſŮŴŷźŻŶŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű��űŵŮƇƂŮŲ�ŪŷŬũŻŷŮ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�źŷŭŮŹůũ-
ŶűŮ�Ƞ�ź�ŭŹżŬŷŲ��ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻ�źżŻƅ�ŶũżƀŶŷŲ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ű��ū�ƀũźŻŶŷźŻű��ũųŻżũŴƅŶŷźŻƅ�
űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ� ŷŻŶŷƁŮŶűƈ� ųũų� ŷźŶŷūŶŷŬŷ� ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�
źŷŭŮŹůũŶűƈ� ŻżŹűŰŵũ��ŕƄ� ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŵ�� ƀŻŷ� ŹŮƁŮŶűŮ� ŸŷźŻũūŴŮŶŶŷŲ� ŸŹŷŪŴŮŵƄ�
ŭũźŻ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ƀŮŴŷūŮųż�ŷūŴũŭŮŻƅ�źŸŷźŷŪũŵű�ŹũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ű�ųŷŶźŻŹżųŻűūŶŷ�
żŸŹũūŴŮŶűƈ� źūŷűŵ�ŭŷźżŬŷŵ� ź� źŷžŹũŶŮŶűŮŵ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ� ŪŴũŬŷŸŷŴżƀűƈ�� źũ-
ŵŷŹŮũŴűŰŷūƄūũŻƅźƈ�ū�ŸŴũŶűŹŷūũŶűű�ű�ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűű�ŻżŹŷū�ű�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŸŷŴŶŷŵ�
ŷźżƂŮźŻūŴŮŶűű�źūŷűž�űŶŻŮŶſűŲ�ű�ůŮŴũŶűŲ�

ŗźŶŷūŶŷŲ�ŸŹűŰŶũų�ŻżŹűŰŵũ�ųũų�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŸŹũųŻűųű�Ƞ�ŸŮŹŮŵŮƂŮŶűŮ�ū�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūŮ�ź�ŵŮźŻũ�źūŷŮŬŷ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷŬŷ�ůűŻŮŴƅźŻūũ�ū�ŭŹżŬŷŮ�ŵŮźŻŷ��œżźųŷū���������
ŦŻŷ�ŸŮŹŮŵŮƂŮŶűŮ�ŮźŻƅ�ūŶŮƁŶŮ�ŶũŪŴƇŭũŮŵũƈ�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųũƈ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũ��ŕƄ�
ŸŷŴũŬũŮŵ��ƀŻŷ�Űũ�ƆŻűŵ�ŸŮŹŮŵŮƂŮŶűŮŵ�ű�ųŹŷŮŻźƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųũƈ�ŶũƀűŶųũ�ŻżŹűŰ-
ŵũ��ŠŮŴŷūŮų�ŸŮŹŮŵŮƂũŮŻźƈ�ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ��źŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��ƀŮŴŷūŮų�ūźŻżŸũŮŻ�ū�ŷŻ-
ŶŷƁŮŶűƈ�ź�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷŵ��ŋ��Ŗ��ŕƈźűƂŮū��ŬŷūŷŹƈ�ŷŪ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈž�ƀŮŴŷūŮųũ��žũŹũų-
ŻŮŹűŰŷūũŴ�űž�ųũų�żźŻŷŲƀűūżƇ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųżƇ�źūƈŰƅ�ź�ŹũŰŴűƀŶƄŵű�źŻŷŹŷŶũŵű�
ŷŪƃŮųŻűūŶŷŲ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű��ųŷŻŷŹũƈ�ūƄŹũůũŮŻźƈ�ū�ŭŮŲźŻūűƈž��ŸŮŹŮůűūũŶűƈž��
ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ŷźŶŷūŷŲ�ŸźűžűƀŮźųŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ƀŮŴŷūŮųũ��ŋ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�
ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ŷŪƃŮŭűŶƈƇŻźƈ�ūŶŮƁŶŮŮ�ű�ūŶżŻŹŮŶŶŮŮ��źżŪƃŮųŻűūŶŷŮ�ű�ŷŪƃŮųŻűūŶŷŮ��
ūŮŭƅ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŷźżƂŮźŻūŴƈƇŻźƈ�ūŷ�ūŶŮƁŶŮŵ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ƀŮŴŷūŮųż�ŵűŹŮ��Ŷŷ�
ūƄŹũůũƇŻ�ūŶżŻŹŮŶŶűŲ�ŵűŹ�ƀŮŴŷūŮųũ��ŕƈźűƂŮū��������

ŋŻŷŹŷŲ�ūũůŶƄŲ�ŸŹűŰŶũų�ŻżŹűŰŵũ�Ƞ�ŷŻźżŻźŻūűŮ�ſŮŴŮŲ�ŻŹżŭŷżźŻŹŷŲźŻūũ�ű���űŴű�
ŸŷŴżƀŮŶűƈ�ŰũŹũŪŷŻųũ�ū�ŵŮźŻŮ�ŶũŰŶũƀŮŶűƈ��œżźųŷū���������ŦŻŷ�ŰŶũƀűŻ��ƀŻŷ�ſŮŴű�ŵŷ-
ŬżŻ�ŪƄŻƅ�ųũųűŵű�żŬŷŭŶŷ��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ű�űŹŹũſűŷŶũŴƅŶƄŵű��űŴű�űž�ŵŷůŮŻ�ŶŮ�ŪƄŻƅ�
ūŷūźŮ��ŐŭŮźƅ�ŵƄ�ūƄŭŮŴƈŮŵ�ŴűƀŶŷźŻŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�
ŻżŹűŰŵũ�

śżŹűŰŵ�Ƞ�ŸŹŮŭŵŮŻ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŵŮůŭűźſűŸŴűŶũŹŶƄŲ��+ROGHQ���������ŠŻŷŪƄ�
źŷžŹũŶűŻƅ�ŸŹŮŭŵŮŻ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ū�ŶũƁűž�ŹũźźżůŭŮŶűƈž��ŹũŪŷŻũŻƅ�ŵƄ�ŪżŭŮŵ�ź�Ÿźű-
žŷŴŷŬűƀŮźųűŵ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűŮŵ�ŻżŹűŰŵũ��źŽŷŹŵżŴűŹŷūũŶŶƄŵ�źŷūŵŮźŻŶŷ�ź�ŉ�Ŗ��ōŮ-
ŵűŶƄŵ��ŻżŹűŰŵ�Ƞ�ƆŻŷ�ŸŮŹŮŵŮƂŮŶűŮ�ű�ŷŹŬũŶűŰũſűƈ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ƀŮŴŷūŮųũ�ū�ŽűŰű-
ƀŮźųŷŵ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ� ū� ŮŬŷ� źūŷŪŷŭŶŷŮ� ūŹŮŵƈ� Ŷũ� ŷźŶŷūŮ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ� ŷŪŹũŰŷū�
ŵŮźŻũ�� ū�ųŷŻŷŹŷŮ�ŷŶ�ŸŮŹŮŵŮƂũŮŻźƈ��ű�ŵũŹƁŹżŻũ�ŸŮŹŮŵŮƂŮŶűƈ��ŸŮŹŮůűūũŶűŮ�űž�
ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷźŻű� ū� źűźŻŮŵŮ� ŴűƀŶŷźŻŶƄž�ŵŷŻűūŷū�� ſŮŶŶŷźŻŮŲ� ű� ŸźűžŷŴŷŬűƀŮ-
źųűž�ŽżŶųſűŲ�ŭŷźżŬŷūŷŲ�ŰũŶƈŻŷźŻű�

şŮŴƅ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�Ƞ�ūƄƈūűŻƅ�ŹũŰŴűƀűƈ�ū�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŵ�źŷŭŮŹůũŶűű�ŻżŹűŰ-
ŵũ�ż�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ�

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



��� ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

ŗŪƃŮųŻŷŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ƈūűŴŷźƅ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŻżŹűŰŵũ��ūųŴƇ-
ƀũƇƂŮŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ŴűƀŶŷźŻű�ų�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż�ű�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��
ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŻżŹűŰŵ��ŘŹŮŭŵŮŻŷŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŷźŴżůűŴű�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŷŻŶŷ-
ƁŮŶűŲ� ŴűƀŶŷźŻű� ų� ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż� ű� ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ� ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�
ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ�

ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�ŬűŸŷŻŮŰƄ�ūƄźŻżŸűŴŷ�ŸŹŮŭŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�źżƂŮźŻūżƇŻ�ŹũŰŴű-
ƀűƈ�ū�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŵ�źŷŭŮŹůũŶűű�ŻżŹűŰŵũ�ż�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�
ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ�

śŮŷŹŮŻűƀŮźųũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ
ŘŹűūŮŭŮŶŶŷŮ�Ŷũŵű�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ŻżŹűŰŵũ�ŵƄ�ŪżŭŮŵ�űźŸŷŴƅŰŷūũŻƅ�ŭŴƈ�ŷŸŮŹũ-

ſűŷŶũŴűŰũſűű�ŶũƁŮŲ�ŬűŸŷŻŮŰƄ�
ŋ�źŷŭŮŹůũŶűű�ŻżŹűŰŵũ�ŵƄ�ūƄŭŮŴƈŮŵ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ŴűƀŶŷźŻű�ų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�

ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż�ű�źũŵű�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŻżŹűŰŵ�
ŗŻŶŷƁŮŶűƈ�űŵŮƇŻ�ŻŹŮžƀũźŻŶżƇ�źŻŹżųŻżŹż�� ųŷŬŶűŻűūŶƄŲ�� ũŽŽŮųŻűūŶŷ�ŵŷŻűūũ-

ſűŷŶŶƄŲ�ű�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻƄ��ŋ�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ų�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż�ųŷŬŶűŻűūŶƄŵ�
ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷŵ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŷŪŹũŰ�ŸŷźŮƂũŮŵƄž�ŻżŹűźŻűƀŮźųűž�ŵŮźŻ�� ŷŪŹũŰƄ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�
ųŴƇƀŮūƄž� ŵŮźŻ� ū� ſŮŴŷŵ�� ũŽŽŮųŻűūŶŷ�ŵŷŻűūũſűŷŶŶƄŵ� Ƞ� ŹŮũŴűŰżŮŵƄŮ� ŽżŶųſűű�
ŻżŹűŰŵũ��ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ƈūŴŮŶűƈ��źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŸŷźŮƂŮŶűŮŵ�ŵŮźŻ��źżŪƃŮųŻűūŶũƈ�ūű-
ŻũŴƅŶŷźŻƅ� ŸŷźŴŮ� ŸŷźŮƂŮŶűƈ� ŻżŹűźŻűƀŮźųűž� ŵŮźŻ�� ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŵ�Ƞ�ŸŮŹŮŵŮƂŮŶűŮ�
ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ű�ŹŮũŴűŰżŮŵƄŮ�ū�ŸŷźŮƂũŮŵŷŵ�ŵŮźŻŮ�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŮ�ŵŷŭŮŴű�

ŔűƀŶŷźŻŶƄŲ� ųŷŵŸŷŶŮŶŻ� ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ� źŷŭŮŹůũŶűƈ� ŻżŹűŰŵũ� ūųŴƇƀũŮŻ��
ſŮŶŶŷźŻŶƄŮ�ŷŹűŮŶŻũſűű��ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű�

řũźźŵŷŻŹűŵ�ŪŷŴŮŮ�ŸŷŭŹŷŪŶŷ��ŶũźųŷŴƅųŷ�ƆŻŷ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŽŷŹŵũŻ�źŻũŻƅű��ŻŮŷŹŮ-
ŻűƀŮźųżƇ�ŵŷŭŮŴƅ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ��ź�ųŷŻŷŹŷŲ�ŵƄ�ŹũŪŷŻũŮŵ�

ŘźűžűƀŮźųűŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�űŵŮƇŻ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮŶŶƄŮ�űŰŵŮŹŮŶűƈ��ŊŮŹŮŰűŶũ��������
ŐűŶƀŮŶųŷ��ŕũŵũŹŭũƁūűŴű���������ŠŮŴŷūŮų�ű�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ŷŪŹũ-
ŰżƇŻ�ŮŭűŶźŻūŷ��ŷŶű�ŶŮŷŻŭŮŴűŵƄ�ŭŹżŬ�ŷŻ�ŭŹżŬũ��ūźƈ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ƀŮŴŷūŮųũ�
ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ū�ƆŻŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ��ű�źũŵŷ�ƆŻŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ŶũŸŷŴŶŮŶŷ�źŷŭŮŹůũŶű-
Ůŵ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�źŵƄźŴŷū��ŰŶũųŷū��ŔűŻūűŶ���������śũųůŮ�ű

ŉ��ŉŶŬƅƈŴ� źƀűŻũŴ�� ƀŻŷ�ŷŻŭŮŴűŻƅ�ƀŮŴŷūŮųũ� �ŮźŴű�ŻŷƀŶŮŮ�Ƞ�ŷŹŬũŶűŰŵ��ŷŻ� źŹŮŭƄ�
ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ�� ūŮŭƅ�ŷŶű�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūżƇŻ�ŭŹżŬ� ź�ŭŹżŬŷŵ�� ūŰũűŵŷŸŹŷŶűųũƇŻ�ŭŹżŬ�
ū�ŭŹżŬũ��$QJ\DO���������ŉ��Ŗ��ŔŮŷŶŻƅŮū�ū�źŻũŻƅŮ�mŗŪŹũŰ�ŵűŹũ}�ŷŻŵŮƀũŮŻ��ƀŻŷ�ŷųŹżůũ-
ƇƂŮŮ�ƀŮŴŷūŮųũ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ŷŪŴũŭũŮŻ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ���ųŷŷŹŭűŶũŻũŵű�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ȟ�
ūŹŮŵƈ��Ŷŷ�ų�Ŷűŵ�ŭŷŪũūŴƈŮŻźƈ�ŮƂŮ���ųŷŷŹŭűŶũŻ�Ƞ�ŷźŷŰŶũŶűŮ�ƆŻŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��
ŠŮŴŷūŮų�ůűūŮŻ�ū�ŸƈŻűŵŮŹŶŷŵ�ŵűŹŮ��ŔŮŷŶŻƅŮū��������

ŠŮŴŷūŮų� ūźŻżŸũŮŻ� ź� ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųűŵ� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷŵ� ū� ŶŮųűŮ� ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�
�ŵƄ�Ÿŷųũ�ŶŮ�ŬŷūŷŹűŵ��ƀŻŷ�ƆŻű�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ���ƀŮŴŷūŮų�ŸŮŹŮŵŮƂũ-
ŮŻźƈ�ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ��ŶũŪŴƇŭũŮŻ�Űũ�Ŷűŵ��ŸŹŮŷŪŹũŰżŮŻ�ŮŬŷ��ŹũŰŵŮƂũŮŻ�ŚŮŪƈ�ū�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūŮ��ŶũŭŮŴƈŮŻ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�źūŷűŵ�ŴűƀŶŷźŻŶƄŵ�źŷŭŮŹůũŶűŮŵ�

ŕƄ�źƀűŻũŮŵ��ƀŻŷ�ŭŴƈ�ūźŮŬŷ�ŹũŰŶŷŷŪŹũŰűƈ�ũųŻűūŶŷźŻű��ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷŲ�Ŷũ�ūŷź-
ŸŹűƈŻűŮ��űŰżƀŮŶűŮ��ŸŮŹŮůűūũŶűŮ�ű�ŸŹŮŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��ŶŮŷŪžŷŭűŵ�ŶŮ-
ųűŲ�ŷŪƂűŲ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ŹŮŬżŴƈŻŷŹŶƄŲ�ųŷŶźŻŹżųŻ��ŔűŻūűŶ���������Ŝ�ƀŮŴŷūŮųũ�
ŽŷŹŵűŹżŮŻźƈ�Żŷ��ƀŻŷ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷ�Ůŵż�ŭŴƈ�ŸŷŭŭŮŹůũŶűƈ�ƆŻűž�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ��ƀŻŷ�Ÿŷ-
ŰūŷŴƈŮŻ�ŹŮŬżŴűŹŷūũŻƅ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ��ŦŴƅųŷŶűŶ��������

ŖŮųŷŻŷŹƄŮ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴű�ŷŸűźƄūũŴű�Żũų�ŶũŰƄūũŮŵżƇ�ųŷŬŶűŻűūŶżƇ�ųũŹŻż�ųũų�
ųŷŶźŻŹżųŻ��ųŷŻŷŹƄŲ�źŴżůűŻ�Żũųűŵ�ŹŮŬżŴƈŻŷŹŷŵ��ŖũŸŹűŵŮŹ��ŋ��ŋ��ŘŮŻżžŷū�źƀűŻũŴ��

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



���ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

ƀŻŷ�źŻŹżųŻżŹũ�mųŷŬŶűŻűūŶŷŲ�ųũŹŻƄ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻźƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�žũŹũųŻŮŹŷŵ�ŵŮźŻŶŷ-
źŻű��Ŷŷ�ű�ŻŮŵű�Űũŭũƀũŵű��ųŷŻŷŹƄŮ�ŸŹűžŷŭűŻźƈ�ŹŮƁũŻƅ�ƀŮŴŷūŮųż�ū�ŷųŹżůũƇƂŮŲ�ŮŬŷ�
źŹŮŭŮ}� �ŘŮŻżžŷū�� ������� œŷŬŶűſűƈŵ�� ųŷŬŶűŻűūŶŷŲ� ŸźűžŷŴŷŬűű� Źƈŭ� ũūŻŷŹŷū� ŸŹű-
ŭũŮŻ�ŪŷŴƅƁŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ū�űźźŴŮŭŷūũŶűƈž�ŻżŹűŰŵũ��6NDYURQVND\D��6FRWW��0R\OH��/H��
+DGLQHMDG��������

Řŷ�ŶũƁŮŵż�ŵŶŮŶűƇ��ųŷŬŶűſűű�Ƞ�ŴűƁƅ�ƀũźŻƅ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű��ƀũźŻƅ�ŶŮųŷŮŲ�Ÿźűžŷ-
ŴŷŬűƀŮźųŷŲ�źŻŹżųŻżŹƄ��ųŷŻŷŹũƈ�źŷŭŮŹůűŻ�ū�źŮŪŮ�ŻũųůŮ�ű�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ƈūŴŮŶűƈ��
ű�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŮ�ŸŴũŶƄ��ŵŷŭŮŴű��ŦŻŷ�źŻŹżųŻżŹũ�ű�ŮźŻƅ�źŷŪźŻūŮŶŶŷ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮ-
źųŷŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ�ų� ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż��űŵŮƇƂŮŮ���ųŷŵŸŷ-
ŶŮŶŻũ��ųŷŬŶűŻűūŶƄŲ��ũŽŽŮųŻűūŶŷ�ŵŷŻűūũſűŷŶŶƄŲ�ű�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŲ�

řũźźŵŷŻŹűŵ� ŭũŶŶżƇ�ŵŷŭŮŴƅ� źųūŷŰƅ� ŸŹűŰŵż� źŴŷŮū� Ÿźűžűųű�� ŶũŬŴƈŭŶŷŮ� ŸŹŮŭ-
źŻũūŴŮŶűŮ�ųŷŻŷŹƄž�ŸŹŮŭŴũŬũƇŻ�Ő��ő��řƈŪűųűŶũ�ű�Ŕ��Ŗ��ŗůűŬŷūũ��řƈŪűųűŶũ��ŗůűŬŷ-
ūũ���������ŘŷūŮŭŮŶűŮ��źŹŮŭũ�ű�ŷŹŬũŶűŰŵ�ŷŪŹũŰżƇŻ�ŶŮƀŻŷ�ūŶŮƁŶŮŮ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�
ų�ƀŮŴŷūŮųż��ũūŻŷŹƄ�żźŴŷūŶŷ�ŶũŰƄūũƇŻ�ƆŻű�ŻŹű�ųŷŵŸŷŶŮŶŻũ�ŷŪƃŮųŻűūŶƄŵ�źŴŷŮŵ�
ŹŮũŴƅŶŷźŻű��ŗŪŹũŰ�ŵűŹũ��ŸŴũŶƄ�ű�źŻŹżųŻżŹƄ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ű�ŵŷŻűūũſűŷŶŶŷ�ŸŷŻŹŮŪ-
ŶŷźŻŶũƈ� źŽŮŹũ� ŷŪŹũŰżƇŻ� ŪƄŻűŲŶƄŲ� źŴŷŲ� Ÿźűžűųű�� œŷŶũŻűūŶƄŲ�� ũŽŽŮųŻűūŶƄŲ�
ű� ųŷŬŶűŻűūŶƄŲ� ųŷŵŸŷŶŮŶŻƄ� ŷŪŹũŰżƇŻ� źŵƄźŴŷūŷŲ� űŴű� źŷŪźŻūŮŶŶŷŴűƀŶŷźŻŶƄŲ�
źŴŷŲ�

ŘŹűŴŷůűŵ�ƆŻż�źžŮŵż�ų�ŹũźźŵŷŻŹŮŶűƇ�ŶũƁŮŲ�ŵŷŭŮŴű�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷŭŮŹ-
ůũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ��ŕƄ�źŷŰŶũŻŮŴƅŶŷ�űŰŵŮŶűŵ�ŶũŰūũŶűƈ�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū�źŴŷ-
Ůū��ƀŻŷŪƄ�ŴżƀƁŮ�ŹũźźŻũūűŻƅ�ũųſŮŶŻƄ��Ŗũŵ�ūũůŮŶ�źũŵ�Ÿŷŭžŷŭ�ų�Żũųŷŵż�ŶũŬŴƈŭŶŷŵż�
ŹũźźŵŷŻŹŮŶűƇ�źŴŷŮū�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�

ŘŮŹŮŵŮƂŮŶűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ��ŸŷūŮŭŮŶűŮ��ųũų�űŶŭűūűŭũ��ŬŹżŪŷ�ŬŷūŷŹƈ�Ƞ�ŸŮŹŮŵŮƂŮ-
ŶűŮ�ŷŹŬũŶűŰŵũ��ū�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ��źŹŮŭŮ��ŮźŻƅ�ūŶŮƁŶƈƈ�ŽŷŹŵũ�Żż-
ŹűŰŵũ��Őũ�ƆŻŷŲ�ūŶŮƁŶŮŲ�ŽŷŹŵŷŲ�ųŹŷŮŻźƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�źŷŭŮŹůũŶűŮ��ŗŪŹũŰƄ�
ŻżŹűźŻűƀŮźųűž�ŵŮźŻ�ųũų�ƀũźŻű�ŷŪŹũŰũ�ŵűŹũ��ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ƈūŴŮŶűƈ�Ƞ�ŵŷŻűūũ-
ŻŷŹƄ��ŸŷźųŷŴƅųż�ŻżŹűŰŵ�źŸŷźŷŪŮŶ�żŭŷūŴŮŻūŷŹűŻƅ�ŸŷŻŹŮŪŶŷźŻƅ�ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ū�Ɔŵŷ-
ſűŷŶũŴƅŶŷŵ�ŶũźƄƂŮŶűű��)LOHS��������.DL��������3HDUFH��������3HDUFH��������ĎLPNRY£��
������7RQ\���������ŹũŪŷŻ��ŸŷźūƈƂŮŶŶƄž�ŵŷŻűūũſűű�ű�źƀũźŻƅƇ��ŪŷŴƅƁŮ��ƀŮŵ�Ÿŷźūƈ-
ƂŮŶŶƄž�ųũųŷŵż�ŴűŪŷ�ŭŹżŬŷŵż�ũźŸŮųŻż�ŻżŹűŰŵũ��ũ�+��&KXDQGRQJ�ŶũŰƄūũŮŻ�źŻŹŮŵ-
ŴŮŶűŮ�ų�żŭŷūŷŴƅźŻūűƇ�mźżŻƅƇ�ŻżŹűŰŵũ}��+��&KXDQGRQJ���������ũ�ŻũųůŮ�ŶũŵŮŹŮŶűƈ�
Ÿŷ�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűž�ŵŷŭŮŴŮŲ�źŷźŻũūŴƈƇŻ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�
ƀŮŴŷūŮųũ�ų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż��ŪƄŻűŲŶƄŲ�źŴŷŲ��

Ŗũ� ŵŮźŻŮ� ŴűƀŶŷźŻŶŷŬŷ� źŴŷƈ� Ÿźűžűųű� ŹũźŸŷŴũŬũŮŻźƈ� ŴűƀŶŷźŻŶƄŲ� ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�
ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ��ūũůŶƄŮ�ŭŴƈ�űŰżƀŮŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ�ſŮŶŶŷźŻ-
ŶƄŮ�ŷŹűŮŶŻũſűű��%LDQFKL��������ű�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű��ŷ�ųŷŻŷŹƄž�Ÿű-
źũŴű� ŸźűžŷŴŷŬűȟűźźŴŮŭŷūũŻŮŴű� ŻżŹűŰŵũ� ű� ŭŷźżŬũ� �ŎųűŶſŮū�� ŠŮŹŭũŶſŮūũ�� ������
ŝŮŹŶžŮŵ��ŞŮŲūŮŶ��������

ŌŹũŶűſƄ�ū�ƆŻŷŲ�źžŮŵŮ�ŵŮůŭż�ųŷŵŸŷŶŮŶŻũŵű�żźŴŷūŶƄŮ��ŷŭűŶ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�ŷųũŰƄ-
ūũŮŻ�ūŷŰŭŮŲźŻūűŮ�Ŷũ�ŭŹżŬŷŲ��ŖũŸŹűŵŮŹ��ŷŪŹũŰ�ŵŮźŻũ�ųũų�ƀũźŻƅ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�źŻŹŷ-
űŻźƈ�ŸŹű�ŭūűůŮŶűű�ű�ūŷźŸŹűƈŻűű��ŐũŵƈŻűŶ���������źŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��ũųŻżũŴűŰũſűƈ�
ŷŪŹũŰũ�ŵŮźŻũ� ūƄŰƄūũŮŻ�ůŮŴũŶűŮ� ŸŷźŮŻűŻƅ� ƆŻŷ�ŵŮźŻŷ�� ŭūűŬũŻƅźƈ� ū� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�
ū�ŮŬŷ�ŶũŸŹũūŴŮŶűű��ū�ƀũźŻŶŷźŻű��ū�źũŵŷŵ�ŵŮźŻŮ�ű�ūŷźŸŹűŶűŵũŻƅ�ŮŬŷ��ŚŴŮŭŷūũŻŮŴƅ-
Ŷŷ��ŸŹű�ŭūűůŮŶűű�ū�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ű�ŮŬŷ�ūŷźŸŹűƈŻűű�ż�ƀŮŴŷūŮųũ�
ŸŷƈūŴƈƇŻźƈ�ŶŷūƄŮ�ŷŪŹũŰƄ�ŵŮźŻ��ŋ�źūƈŰű�ź�ƆŻűŵ�3��/��3HDUFH�ű�-��3DFNHU�żųũŰƄūũƇŻ�Ŷũ�
źūƈŰũŶŶŷźŻƅ�ŸŹŷſŮźźŷū�ŵŷŻűūũſűű�ŻżŹűŰŵũ�ű�ūƄŪŷŹũ�ŵŮźŻũ�ŶũŰŶũƀŮŶűƈ�ŭŴƈ�ŸŷźŮ-
ƂŮŶűƈ��3HDUFH��3DFNHU��������

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ
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ŕŮŻŷŭűųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
ŘŹűūŷŭűŵ� űźŸŷŴƅŰżŮŵƄŮ� Ŷũŵű� ŵŮŻŷŭűųű�� źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűŮ� űŰŵŮŹƈŮŵƄŵ�

ųŷŵŸŷŶŮŶŻũŵ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ�
œŷŬŶűŻűūŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ŗŪŹũŰƄ�ŸŷźŮƂũŮŵƄž�ŵŮźŻ�Ƞ�źŮŵũŶŻűƀŮźųűŲ�ŭűŽ-

ŽŮŹŮŶſűũŴ� ź� ŶũŪŷŹŷŵ� ŭŮźųŹűŸŻŷŹŷū� ŭŴƈ� ŷſŮŶųű� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�� ŸŹŮŭŴŷůŮŶŶƄŲ�
ŔŷżƆŶŻũŴƅ�ű�řűƆŴƅ��/RZHQWKDO��5LHO��������ű�ŭŷŸŷŴŶŮŶŶƄŲ�Ŷũŵű�ŶŮźųŷŴƅųűŵű�ŭŮ-
źųŹűŸŻŷŹũŵű��ŊƄŴũ�źŽŷŹŵżŴűŹŷūũŶũ�źŴŮŭżƇƂũƈ�űŶźŻŹżųſűƈ�ų�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴż��
mŋũŵ�ŸŹŮŭŴũŬũŮŻźƈ�ŷſŮŶűŻƅ�ŻűŸűƀŶƄŮ�ŵŮźŻũ��ųŷŻŷŹƄŮ�ūƄ�ŸŷźŮƂũŮŻŮ�Űũ�ŸŹŮŭŮŴũŵű�
źūŷŮŬŷ�ŶũźŮŴŮŶŶŷŬŷ�ŸżŶųŻũ��ŖűůŮ�ŸŹűūŮŭŮŶƄ�ŸũŹŶƄŮ�ŸŹŷŻűūŷŸŷŴŷůŶƄŮ�ųũƀŮźŻūũ��
ŷŸűźƄūũƇƂűŮ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŮ�ūŸŮƀũŻŴŮŶűŮ�ŷŻ�ŷſŮŶűūũŮŵƄž�ŵŮźŻ��ŋ�ųũůŭŷŲ�źŻŹŷ-
ųŮ�ŷŪūŮŭűŻŮ�Żż�ſűŽŹż��ųŷŻŷŹũƈ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŋũƁŮŵż�ŵŶŮŶűƇ��ŠŮŵ�ŪŴűůŮ�ſűŽŹũ�
ų�žũŹũųŻŮŹűźŻűųŮ��ŻŮŵ�ū�ŪŷŴƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű�ŷŶũ�ŮŲ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ}�

ŗŪŹũŰƄ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�ųŴƇƀŮūƄž�ŵŮźŻ�ū�ſŮŴŷŵ�Ƞ�źŮŵũŶŻűƀŮźųűŲ�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴ�
ŷſŮŶųű�ŷŪŹũŰũ�ŬŷŹŷŭũ��ŷŴűſŮŻūŷŹŮŶűŮ�ſűūűŴűŰũſűű�Ƞ�ŵŮźŻŷ�źżŮŻƄ���ŭűųŷŲ�ŸŹű-
ŹŷŭƄ��ŵŮźŻŷ�żŮŭűŶŮŶűƈ�ű�źŷŰŮŹſũŶűƈ�Ƞ�ŬżŪűŻŮŴƅŶŷŮ�ŭŴƈ�ƀŮŴŷūŮųũ�ŵŮźŻŷ���źŮŴƅ-
źųŷŲ�ŵŮźŻŶŷźŻű��ŵŮźŻŷ�ŮźŻŮźŻūŮŶŶŷŲ�ůűŰŶű�ƀŮŴŷūŮųũ�Ƞ�ŵŮźŻŷ��ŬŭŮ�ŴƇŭű�ūƄŶżů-
ŭŮŶƄ�ūƄůűūũŻƅ�ŻƈůŮŴƄŵ�ŻŹżŭŷŵ���őŶźŻŹżųſűƈ�ų�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴż��mŗſŮŶűŻŮ�ŻŹű�
ŶűůŮŸŹűūŮŭŮŶŶƄž�ŷŪŷŪƂŮŶŶƄž�ŷŪƃŮųŻũ��ŋƄŪŮŹűŻŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųż��ųŷŻŷŹũƈ��Ŷũ�
ŋũƁ�ūŰŬŴƈŭ��ŪŷŴƅƁŮ�ŸŷŭžŷŭűŻ�ŷŪƃŮųŻż��ŋ�ųũůŭŷŲ�źŻŹŷųŮ�ŷŪūŮŭűŻŮ�Żż�ſűŽŹż��ųŷ-
ŻŷŹũƈ� źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŋũƁŮŵż�ŵŶŮŶűƇ��ŠŮŵ� ŪŴűůŮ�ſűŽŹũ� ų� žũŹũųŻŮŹűźŻűųŮ��ŻŮŵ�
ū�ŪŷŴƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű�ŷŶũ�ŮŲ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ}��ŚŮŵũŶŻűƀŮźųűŲ�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũŴ�źŷźŻũū-
ŴŮŶ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŹũŪŷŻƄ�ōů��ŌŷŴŭũ��ųŷŻŷŹƄŲ�źƀűŻũŮŻ��ƀŻŷ�ŷŪŹũŰƄ�ŭũŶŶƄž�ŷŪƃŮųŻŷū�
ƈūŴƈƇŻźƈ�ūũůŶƄŵű�ŭŴƈ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųűž�żźŻũŶŷūŷų�ŴƇŭŮŲ��ŌŷŴŭ��������

ŉŽŽŮųŻűūŶŷ�ŵŷŻűūũſűŷŶŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ōŴƈ�ŷſŮŶųű�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�ƈū-
ŴŮŶűŲ��źūƈŰũŶŶƄž�ź�ŸŷźŮƂŮŶűŮŵ�ŻżŹűźŻűƀŮźųűž�ŵŮźŻ��ŪƄŴ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶ�ŷŸŹŷźŶűų�
ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷŲ� ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷźŻű� ōŷŭŷŶŷūũ� �ōŷŭŷŶŷū�� ������ ź� űŰŵŮŶŮŶŶŷŲ� űŶ-
źŻŹżųſűŮŲ�ų�ŷŸŹŷźŶűųż��mŋŶűŵũŻŮŴƅŶŷ�ŸŹŷƀűŻũŲŻŮ�ŶűůŮŸŹűūŮŭŮŶŶƄŲ�ŸŮŹŮƀŮŶƅ�
ŸŮŹŮůűūũŶűŲ��ŋ�ŸŹũūŷŲ�ƀũźŻű�ŻũŪŴűſƄ�ŶũŸŹŷŻűū�ųũůŭŷŬŷ�ŸŮŹŮůűūũŶűƈ�ŷŻŵŮŻƅŻŮ��
ū�ųũųŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ŋƄ�ŴƇŪűŻŮ�űźŸƄŻƄūũŻƅ�ƆŻŷ�ŸŮŹŮůűūũŶűŮ����Ƞ�ŵŮŶƅƁŮ�ūźŮŬŷ�ŴƇ-
ŪŴƇ�űźŸƄŻƄūũŻƅ����Ƞ�ŪŷŴƅƁŮ�ūźŮŬŷ�ŴƇŪŴƇ�űźŸƄŻƄūũŻƅ�}�

ōŴƈ� ŷſŮŶųű� ŹŮũŴűŰżŮŵƄž� ŽżŶųſűŲ� ŻżŹűŰŵũ� ŪƄŴ� űźŸŷŴƅŰŷūũŶ� ŷŸŹŷźŶűų� ōƉ-
ŵűŶũȟŘűūųűŶũ� �ōƉŵűŶ�� ŘűūųűŶ�� ������� ŶũŸŹũūŴŮŶŶƄŲ� Ŷũ� ŭűũŬŶŷźŻűųż� ŴũŻŮŶŻ-
ŶƄž�ŽżŶųſűŲ� ŰũŶƈŻŷźŻű�� źŷŬŴũźŶŷ� Ÿŷŭžŷŭż�ŕ�� ŨžŷŭƄ��őŶźŻŹżųſűƈ� ų� ŷŸŹŷźŶűųż�
ŪƄŴũ�ŸŮŹŮŽŷŹŵżŴűŹŷūũŶũ��mŗſŮŶűŻŮ�źŻŮŸŮŶƅ�ūŴűƈŶűƈ�ŋũƁŮŬŷ�ŶƄŶŮƁŶŮŬŷ�ŭŷźżŬũ�
�ű�ŸŹŷūŮŭŮŶűƈ�źūŷŪŷŭŶŷŬŷ�ūŹŮŵŮŶű��Űũ�ŸŹŮŭŮŴũŵű�źūŷŮŬŷ�ŶũźŮŴŮŶŶŷŬŷ�ŸżŶųŻũ�Ŷũ�
ŹũŰŴűƀŶƄŮ�źŻŷŹŷŶƄ�ŋũƁŮŲ�ůűŰŶű��ŗŻūŮƀũƈ�Ŷũ�ūŷŸŹŷźƄ��ŷŪūŷŭűŻŮ�ųŹżůųŷŵ�ŷŭŶż�
űŰ�ſűŽŹ�ŵŮůŭż�ŸŹŮŭŴũŬũŮŵƄŵű�ūũŹűũŶŻũŵű�ŷŻūŮŻŷū��şűŽŹũ�Ȥ�ȥ�ŷŰŶũƀũŮŻ�ŵũųźű-
ŵũŴƅŶżƇ�źŻŮŸŮŶƅ�źŷŬŴũźűƈ�ź�ŴŮūƄŵ�ūũŹűũŶŻŷŵ��ſűŽŹũ�Ȥ�ȥ�Ƞ�ź�ŸŹũūƄŵ�ūũŹűũŶŻŷŵ��
şűŽŹũ�Ȥ�ȥ�ŷŰŶũƀũŮŻ�źŹŮŭŶŮŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ŵŮůŭż�ūũŹűũŶŻũŵű}�

ŚżŪƃŮųŻűūŶũƈ�ūűŻũŴƅŶŷźŻƅ�űŰŵŮŹƈŴũźƅ� ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�šųũŴƄ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŲ�ūű-
ŻũŴƅŶŷźŻű�ŉŴŮųźũŶŭŹŷūŷŲ� �ŉŴŮųźũŶŭŹŷūũ�� �������őŶźŻŹżųſűƈ� ų� ŷŸŹŷźŶűųż� ŪƄŴũ�
ŸŮŹŮŽŷŹŵżŴűŹŷūũŶũ��mŘŷůũŴżŲźŻũ��ŷŻūŮŻƅŻŮ�Ŷũ�ųũůŭŷŮ�űŰ�źŴŮŭżƇƂűž�żŻūŮŹůŭŮ-
ŶűŲ��ūƄŭŮŴűū�ſűŽŹż��ſūŮŻŷŵ��ųżŹźűūŷŵ�űŴű�ŷŪūŮŭűŻŮ���ŸŷųũŰƄūũƇƂżƇ��ŶũźųŷŴƅ-
ųŷ�ƆŻŷ�żŻūŮŹůŭŮŶűŮ�ūŮŹŶŷ�ŭŴƈ�ūũź�ű�ūũƁŮŬŷ�źŷźŻŷƈŶűƈ�ŸŷźŴŮ�ŻŷŬŷ��ųũų�ūƄ�ūŷŰūŹũ-
ƂũŮŻŮźƅ�ŭŷŵŷŲ�ŸŷźŴŮ�źūŷűž�ŻżŹűźŻűƀŮźųűž�ŸŷŮŰŭŷų}�

ŘŷūŮŭŮŶƀŮźųűŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ōŴƈ�ŷſŮŶųű�ŹŮũŴűŰżŮŵƄž�ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŸŷūŮ-
ŭŮŶƀŮźųűž�ŵŷŭŮŴŮŲ�ŪƄŴ�ŸŹűŵŮŶŮŶ�ũūŻŷŹźųűŲ�ŷŸŹŷźŶűų��ū�ųŷŻŷŹŷŵ�ŸŹűźżŻźŻūżƇŻ�

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



���ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

źŴŮŭżƇƂűŮ�ƁųũŴƄ��ŶũŪŴƇŭŮŶűŮ�Űũ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷŵ��ŸŮŹŮŵŮƂŮŶűŮ�ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ��
ŸŹŮŷŪŹũŰŷūũŶűŮ�ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ��źŻũŻűƀŶŷŮ�ŹũŰŵŮƂŮŶűŮ�ŚŮŪƈ�ū�ŷŭŶŷŵ�ŵŮźŻŮ�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūũ��őŶźŻŹżųſűƈ�ų�ŷŸŹŷźŶűųż��mŗſŮŶűŻŮ��ƀŻŷ�űŵŮŶŶŷ�ŋƄ�źŻŹŮŵűŻŮźƅ�ŭŮŴũŻƅ�
Ÿŷ� ŷŻŶŷƁŮŶűƇ� ų� ŸŷźŮƂũŮŵƄŵ� ŋũŵű� ŵŮźŻũŵ� Űũ� ŸŹŮŭŮŴũŵű� źūŷŮŬŷ� ŶũźŮŴŮŶŶŷŬŷ�
ŸżŶųŻũ�� ŗŻŵŮŻƅŻŮ� ſűŽŹż� ū� ųũůŭŷŲ� źŻŹŷųŮ�� űźŸŷŴƅŰżƈ� źŴŮŭżƇƂżƇ� źűźŻŮŵż� ŷſŮ-
ŶŷųȪ}��ŘŹűŵŮŹƄ�ŸżŶųŻŷū��mŋŷ�ƀŻŷ�ŪƄ�Żŷ�Ŷű�źŻũŴŷ�ŸŷŪƄūũŻƅ�Żũŵ}��mŚũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅ-
Ŷŷ�ŸŮŹŮŭūűŬũŻƅźƈ�ų�ųżŴƅŵűŶũſűŷŶŶŷŲ�ŻŷƀųŮ�ū�űŶŻŮŹŮźżƇƂŮŵ�ŵŮźŻŮ}��mŖũŪŴƇŭũŻƅ�
ųŹũźŷŻƄ�ŵŮźŻũ��ŴƇŪŷūũŻƅźƈ�űŵű}�

ŔűƀŶŷźŻŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ōŴƈ�ŷſŮŶųű�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ�űźŸŷŴƅŰŷūũŴ-
źƈ�ŷŸŹŷźŶűų�řŷųűƀũ��œũŹŮŴűŶ��������źŷ�źŻũŶŭũŹŻŶŷŲ�űŶźŻŹżųſűŮŲ�

ōŴƈ�ŷſŮŶųű�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű�űźŸŷŴƅŰŷūũŴűźƅ�ƁųũŴƄ�źũŵŷũų-
ŻżũŴűŰũſűŷŶŶŷŬŷ�ŻŮźŻũ�Śŉś��ŌŷŰŵũŶ���������źŮŶŰűŻűūŶŷźŻƅ��źŸŷŶŻũŶŶŷźŻƅ��źűŶŮŹ-
Ŭűƈ��őŶźŻŹżųſűƈ�űźŸŷŴƅŰŷūũŴũźƅ�źŻũŶŭũŹŻŶũƈ�

śũųűŵ� ŷŪŹũŰŷŵ�� ū� žŷŭŮ� ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŬŷ� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ŸŹŷūŮŹƈŴũźƅ� ŬűŸŷŻŮŰũ�
ŷ� źżƂŮźŻūŷūũŶűű� ŹũŰŴűƀűŲ� ū� ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž� žũŹũųŻŮŹűźŻűųũž� ŸŹŮŭźŻũūűŻŮ-
ŴŮŲ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ��ŋƄƈūŴŮŶűŮ�ŹũŰŴűƀűŲ�ŷźżƂŮźŻūŴƈŴŷźƅ�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�
W�ųŹűŻŮŹűƈ�ŚŻƅƇŭŮŶŻũ�ŭŴƈ�ŶŮźūƈŰũŶŶƄž�ūƄŪŷŹŷų�

ŋƄŪŷŹųż�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�źŷźŻũūűŴű�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ŻŹŮž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ��ŬŷŹŶŷŬŷ�
�žŷŭƈŻ�ŸŮƁųŷŵ�ź�ŹƇųŰũųũŵű��Ŷŷƀżƈ�ū�ŸũŴũŻųũž���ŸŴƈůŶŷŬŷ��ŮŰŭƈŻ�Ŷũ�ŵŷŹŮ���ųżŴƅ-
ŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŬŷ��ŷźŵũŻŹűūũƇŻ�ųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ�ŭŷźŻŷŸŹűŵŮƀũŻŮŴƅ-
ŶŷźŻű�ū�ŶũźŮŴŮŶŶƄž�ŸżŶųŻũž���řũźźŵŷŻŹűŵ�ūƄŪŷŹųż�ŸŷŭŹŷŪŶŮŮ��mŌŷŹŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ��
Q� ����ƀŮŴŷūŮų��ūŷŰŹũźŻ�ŷŻ����ŭŷ����Ŭŷŭũ��źŹŮŭŶűŲ�ūŷŰŹũźŻ�Ƞ������ŴŮŻ�����ŵżůƀűŶƄ��
���ůŮŶƂűŶũ��mŘŴƈůŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ��Q� ����ƀŮŴŷūŮų��ūŷŰŹũźŻ�ŷŻ����ŭŷ����ŴŮŻ��źŹŮŭŶűŲ�
ūŷŰŹũźŻ�Ƞ������ŴŮŻ�����ŵżůƀűŶ�����ůŮŶƂűŶ��mœżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ}�ŻżŹűźŻƄ��
Q� ����ƀŮŴŷūŮų��ūŷŰŹũźŻ�ŷŻ����ŭŷ����ŴŮŻ��źŹŮŭŶűŲ�ūŷŰŹũźŻ�Ƞ������ŴŮŻ�����ŵżůƀűŶ�����
ůŮŶƂűŶ�

ŦŵŸűŹűƀŮźųűŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ű�űž�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűƈ
ŋ�žŷŭŮ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŷŴżƀŮŶƄ�źŴŮŭżƇƂűŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�
œŷŬŶűŻűūŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ŊƄŴű�ūƄƈūŴŮŶƄ�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ū�ŷŪŹũŰŮ�Ÿŷ-

źŮƂũŮŵƄž�ŵŮźŻ�ű�ū�ŷŪŹũŰŮ�ŬŷŹŷŭŷū�
mŌŷŹŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŷſŮŶűūũƇŻ�ŸŷźŮƂũŮŵƄŮ�űŵű�ŵŮźŻũ�ū�ŪŷŴƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű��ƀŮŵ�

ŭŹżŬűŮ�ŻżŹűźŻƄ��ųũų�ųŹũźűūƄŮ��źŻũŻűƀŶƄŮ��žũŷŻűƀŶƄŮ��ŰŭŷŹŷūƄŮ��űŶŻŮŹŮźŶƄŮ��Żű-
žűŮ��ŻŮŵŶƄŮ��ŶŮ�ŸŷŭũūŴƈƇƂűŮ��źŶűŵũƇƂűŮ�ŶũŸŹƈůŮŶűŮ��ŸŮźźűŵűźŻűƀŶƄŮ��ŭũŴŮ-
ųűŮ��ūƄźŷųűŮ�

mœżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŷſŮŶűūũƇŻ�ŸŷźŮƂũŮŵƄŮ�űŵű�ŵŮźŻũ�ū�ŪŷŴƅ-
ƁŮŲ� źŻŮŸŮŶű�� ƀŮŵ� ŭŹżŬűŮ� ŻżŹűźŻƄ�� ųũų� ŷůűūŴŮŶŶƄŮ�� źūŮŻŴƄŮ�� ŪŷŬũŻƄŮ�� ŶŷūƄŮ��
ŪŴűŰųűŮ��ƁűŹŷųűŮ��ŰŴŷūŷŶŶƄŮ��ŹũŰŭŹũůũƇƂűŮ�

mŘŴƈůŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ� ŷſŮŶűūũƇŻ� ŸŷźŮƂũŮŵƄŮ�űŵű�ŵŮźŻũ� ū� ŪŷŴƅƁŮŲ� źŻŮŸŮŶű��
ƀŮŵ�ŭŹżŬűŮ�ŻżŹűźŻƄ��ųũų�ŷŸŹƈŻŶƄŮ��ŶűŰųűŮ��żŹŷŭŴűūƄŮ��żŬŶŮŻũƇƂűŮ�

ŘŷŴżƀŮŶŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ū�ŷŪŹũŰŮ�ŸŷźŮƂũŮŵƄž�ŵŮźŻ�ŵŷůŶŷ�ū�ŻŷƀŶŷźŻű�ŷŪƃƈźŶűŻƅ�
ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƈŵű�ŻŮž�ŷŪƃŮųŻŷū��ųŷŻŷŹƄŮ�ŻżŹűźŻƄ�ŸŷźŮƂũƇŻ��řũŰŶƄŮ�ŷŪƃŮųŻƄ��ŸŷźŮ-
ƂũŮŵƄŮ�ŻżŹűźŻũŵű��ŹũŰŶƄŮ�ű�ŷŪŹũŰƄ��mŌŷŹŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŷŸűźũŴű�ŬŷŹƄ��ųŹũźűūƄŮ��
źŻũŻűƀŶƄŮ��źŻŷƈƂűŮ�Ŷũ�ŷŭŶŷŵ�ŵŮźŻŮ��ŶŮűŰŵŮŶŶƄŮ�ū�ŻŮƀŮŶűŮ�ŭŴűŻŮŴƅŶŷŬŷ�ŸŮŹűŷ-
ŭũ��ű�Ż��ŭ��mœżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŷŸűźũŴű�ŬŷŹŷŭũ��ŷůűūŴŮŶŶƄŮ��źŹŮ-
ŭŷŻŷƀűŮ�ŴƇŭŮŲ���ŰŴŷūŷŶŶƄŮ��ŷŻ�ūƄžŴŷŸŶƄž�ŬũŰŷū��źŻŹŷŮų��ŵżźŷŹŶƄž�ųŷŶŻŮŲŶŮŹŷū��
ű�Ż��ŭ��mŘŴƈůŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŷŸűźũŴű�ŸŴƈůű��ŷŸŹƈŻŶƄŮ��ŷŪŷŹżŭŷūũŶŶŷźŻƅ�źŷūŹŮŵŮŶ-

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



��� ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

ŶƄž�ŸŴƈůŮŲ���ŶűŰųűŮ��Ÿŷ�źŹũūŶŮŶűƇ�ź�ūƄźŷųűŵű�ŬŷŹũŵű��ŸŴƈůű�Ƞ�ŵűŶűŵũŴƅŶũƈ�
ūƄźŷŻũ�Ŷũŭ�żŹŷūŶŮŵ�ŵŷŹƈ���żŹŷŭŴűūƄŮ��ƀŹŮŰŵŮŹŶũƈ�ŰũźŻŹŷŲųũ��żŹŷŭŴűūƄŮ�ųũŪűŶ-
ųű�ŭŴƈ�ŸŮŹŮŷŭŮūũŶűƈ��ű�Ż��ŭ��śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ�ŬűŸŷŻŮŰũ�ŷ�ŹũŰŴűƀűƈž�ū�ŷŪŹũŰŮ�ŸŷźŮ-
ƂũŮŵƄž�ŵŮźŻ�ū�ŹũŰŴűƀŶƄž�ūűŭũž�ŻżŹűŰŵũ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻźƈ�

mŘŴƈůŶƄŮ}� ŻżŹűźŻƄ� ŷſŮŶűūũƇŻ� ŬŷŹŷŭũ� ųũų� ŷŴűſŮŻūŷŹŮŶűŮ� ſűūűŴűŰũſűű�
ū�ŪŷŴƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű��ƀŮŵ�mŬŷŹŶƄŮ}�ű�mųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ}�

ŋűŭűŵŷ��mŸŴƈůŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŶŮ�Żũų�žŷŹŷƁŷ�ŰŶũųŷŵƄ�ź�ŭŹżŬűŵű�ŬŷŹŷŭũŵű��ŸŷŻŷ-
ŵż�ųũų�ŶŮ�ŸŷźŮƂũƇŻ�űž��ū�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�mųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűž}��ŌŷŹŷŭ��űŵű�ŸŷźŮ-
ƂũŮŵƄŲ��ƈūŴƈŮŻźƈ�űž�ŵŮźŻŷŵ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷŬŷ�ŸŹŷůűūũŶűƈ��ŬŭŮ�ŷŶű�űŵŮƇŻ�ūźŮ�ūŷŰŵŷů-
ŶƄŮ�żŭŷŪźŻūũ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŵŷŬżŻ�ŷŻźżŻźŻūŷūũŻƅ�Ŷũ�ŸŴƈůũž��mŘŴƈůŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŶŮ�űŭżŻ�
źŸŮſűũŴƅŶŷ�ū�ŬŷŹƄ�ųũų�mŬŷŹŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�űŰ�ŵŮźŻũ�źżŮŻƄ��ŬŷŹŷŭũ��ū�ŵŮźŻŷ�żŮŭűŶŮ-
Ŷűƈ�ű�źŷŰŮŹſũŶűƈ��ŭűųũƈ�ŸŹűŹŷŭũ���śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŬűŸŷŻŮŰũ�ŷ�ŹũŰŴűƀűƈž�ū�ŷŪŹũŰŮ�

śũŪŴűſũ����ŚŹũūŶŮŶűŮ�ŰŶũƀŮŶűŲ�ŸŮŹŮŵŮŶŶƄž�ż�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŻŹŮž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ�Ÿŷ�
ųŷŬŶűŻűūŶŷŵż�ųŷŵŸŷŶŮŶŻż

ɏ� ŘŮŹŮŵŮŶŶũƈ
ŋűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ

ŌŷŹŶƄŲ œżŴƅŻżŹŶŷ�
űźŻŷŹűƀŮźųűŲ ŘŴƈůŶƄŲ

� ųŹũźűūƄŲ�Ƞ�żŹŷŭŴűūƄŲ ���� ��� ����

2 ƀűźŻƄŲ�Ƞ�ŰŴŷūŷŶŶƄŲ ���� ���� ����

� žŷŹŷƁŷ�źŸŴũŶűŹŷūũŶŶƄŲ�Ƞ��žũŷŻűƀŶƄŲ ���� ���� ����

� ŰŭŷŹŷūƄŲ�Ƞ�ŶŮŰŭŷŹŷūƄŲ ���� � ����

� ŷůűūŴŮŶŶƄŲ�Ƞ�źŻũŻűƀŶƄŲ � ���� ����

� ŪŷŬũŻƄŲ�Ƞ�ŪŮŭŶƄŲ ���� ���� ����

� űŶŻŮŹŮźŶƄŲ�Ƞ�źųżƀŶƄŲ ���� ���� ����

� ŶŷūƄŲ�Ƞ�ŭŹŮūŶűŲ ���� ���� �

� ŪŷŭŹƈƂűŲ�Ƞ�żŬŶŮŻũƇƂűŲ ���� � ����

�� ŻűžűŲ�Ƞ�ƁżŵŶƄŲ ���� ���� ����

�� ŶŮ�ŸŷŭũūŴƈŮŻ�Ƞ�ūƄŰƄūũŮŻ�ƀżūźŻūŷ�
ŪŮźŸŷųŷŲźŻūũ

���� ���� ����

�� ŷŸŹƈŻŶƄŲ�Ƞ�ŬŹƈŰŶƄŲ ���� ���� ����

�� źūŮŻŴƄŲ�Ƞ�ŻŮŵŶƄŲ ���� ���� ����

�� źŶűŵũƇƂűŲ�ŶũŸŹƈůŮŶűŮ�Ƞ�ŹũŰŭŹũůũƇƂűŲ ���� ���� ����

�� ŷŸŻűŵűźŻűƀŶƄŲ�Ƞ�ŸŮźźűŵűźŻűƀŶƄŲ ���� � ����

�� ŪŴűŰųűŲ�Ƞ�ŭũŴŮųűŲ ���� ���� ����

�� ūƄźŷųűŲ�Ƞ�ŶűŰųűŲ ���� ���� ����

�� ƁűŹŷųűŲ�Ƞ�żŰųűŲ ���� ���� ����

�� ŬŷŹŷŭ�ųũų�ŷŴűſŮŻūŷŹŮŶűŮ�ſűūűŴűŰũſűű�Ƞ�
ŬŷŹŷŭ�ųũų�ŵŮźŻŷ�źżŮŻƄ

���� ���� ����

���ŮźŻƅ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ź�ŷŭŶűŵ�űŰ�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�ū�Źƈŭż��Ź�ɜ�����
�ŮźŻƅ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ź�ŭūżŵ�ŭŹżŬűŵű�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�ū�Źƈŭż��Ź�ɜ�����

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



���ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

ŷŪŷŪƂŮŶŶƄž�ŵŮźŻ�ū�ŹũŰŴűƀŶƄž�ūűŭũž�ŻżŹűŰŵũ�ŴűƁƅ�ƀũźŻűƀŶŷ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻźƈ��Ÿŷ-
Żŷŵż�ųũų�ŶŮŻ�ŹũŰŴűƀűŲ�ū�ŷŪŹũŰŮ�ŭűųŷŲ�ŸŹűŹŷŭƄ�ű�źŮŴƅźųŷŲ�ŵŮźŻŶŷźŻű�

ŉŽŽŮųŻűūŶŷ�ŵŷŻűūũſűŷŶŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ŊƄŴű�ūƄƈūŴŮŶƄ�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰ-
Ŵűƀűƈ� ū� ŹŮũŴűŰũſűű�ŽżŶųſűŲ�ŭŷźżŬŷūŷŲ� ŰũŶƈŻŷźŻű�� ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ� ƆŵŷſűŷŶũŴƅ-
ŶƄž�ƈūŴŮŶűŲ��źūƈŰũŶŶƄž�ź�ŸŷźŮƂŮŶűŮŵ�ŵŮźŻ��żŹŷūŶŮŵ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŲ�ūűŻũŴƅŶŷźŻű�

ŝżŶųſűű�ŭŷźżŬŷūŷŲ�ŰũŶƈŻŷźŻű��mŌŷŹŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ūƄźŷųŷ�ŷſŮ-
ŶűūũƇŻ�źŻŮŸŮŶƅ�ūŴűƈŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ�Ŷũ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŹŮŬżŴƈŹŶƄž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŲ�
Űũ�ŸŹŮŭŮŴũŵű�źūŷŮŲ�źŮŵƅű��Ŷũ�ŸŷŪżůŭŮŶűŮ�ų�ŹŮŬżŴƈŹŶŷŵż�ŸŹŷƈūŴŮŶűƇ�ũųŻűū-
ŶŷźŻű�� ŋ� ƆŻŷŵ�ŻżŹűŰŵŮ�ŸŹűźżŻźŻūżŮŻ� ŷŪƂŮŶűŮ� ź�ōŹżŬűŵű�� ź� ŭŹżŬűŵű� ŬŹżŸŸũ-
ŵű�ū�žŷŭŮ�ŻżŹũ��ŨūŴƈŮŻźƈ�ŽűŰűƀŮźųű�ũųŻűūŶƄŵ�ūűŭŷŵ�ŻżŹűŰŵũ��ŸŷŪżůŭũƈ�ŹŮ-
ŬżŴƈŹŶŷ� ūƄŮŰůũŻƅ� Űũ� ŸŹŮŭŮŴƄ� źūŷŮŬŷ� ŶũźŮŴŮŶŶŷŬŷ� ŸżŶųŻũ� ű� ŸŷŭŬŷŻũūŴűūũŻƅ�
źŶũŹƈůŮŶűŮ��ŋƄŶżůŭŮŶŶŷźŻƅ�ŰũŶƈŻŷźŻű�ŻżŹűŰŵŷŵ�Ƞ�źũŵũƈ�ŶűŰųũƈ��ƀŻŷ�ŬŷūŷŹűŻ�
ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŴƇŭű��ŸŹũųŻűųżƇŻ�ŭũŶŶƄŲ�ūűŭ�ŻżŹűŰŵũ��űźžŷŭƈŻ�űŰ�źūŷűž�ūŶżŻŹŮŶ-
Ŷűž�űŶŻŮŶſűŲ�

mœżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ūƄźŷųŷ�ŷſŮŶűūũƇŻ�źŻŮŸŮŶƅ�ūŴű-
ƈŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ�Ŷũ�żŸŷŹƈŭŷƀűūũŶűŮ�ŸŷūźŮŭŶŮūŶŷŲ�ůűŰŶű�ūŷ�ūŹŮŵŮŶű��ƀŻŷ��ūűŭűŵŷ��
źūƈŰũŶŷ�ź�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅƇ�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅŶŷ�ŸŴũŶűŹŷūũŻƅ�ŬŹũŽűų�ŷŻŸżźųŷū��Ŷũ�źŷŮ-

śũŪŴűſũ����ŚŹũūŶŮŶűŮ�ŰŶũƀŮŶűŲ�ŸŮŹŮŵŮŶŶƄž�ż�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŻŹŮž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ�Ÿŷ�
ũŽŽŮųŻűŶŷ�ŵŷŻűūũſűŷŶŶŷŵż�ųŷŵŸŷŶŮŶŻż

ɏ� ŘŮŹŮŵŮŶŶũƈ
ŋűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ

ŌŷŹŶƄŲ œżŴƅŻżŹŶŷ�
űźŻŷŹűƀŮźųűŲ ŘŴƈůŶƄŲ

� żŸŷŹƈŭŷƀűūũŶűŮ�ŸŷūźŮŭŶŮūŶŷŲ�ůűŰŶű�ūŷ�
ūŹŮŵŮŶű

����� ����� �����

2 ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŹŮŬżŴƈŹŶƄž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŲ�
Űũ�ŸŹŮŭŮŴũŵű�źūŷŮŲ�źŮŵƅű

����� ����� ��

� źŷŮŭűŶŮŶűŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž�ſŮŴŮŲ�
ź�ŶũŭƄŶŭűūűŭżũŴƅŶƄŵű

����� ����� �����

� ŸŷŪżůŭŮŶűŮ�ų�ŹŮŬżŴƈŹŶŷŵż�ŸŹŷƈūŴŮŶűƇ�
ũųŻűūŶŷźŻű

����� ����� �����

� ūƄŶżůŭŮŶŶŷźŻƅ�ŭŷźżŬŷūŷŲ�ŰũŶƈŻŷźŻű ���� ����� �����

� ŹŷŵũŶŻűƀŮźųűŮ�Ɔŵŷſűű ���� ���� ����

� ũųűŰűŻűūŶƄŮ�Ɔŵŷſűű ���� ��� ����

� ŬŴŷŹűƀŮźųűŮ�Ɔŵŷſűű ���� ���� ����

� ũŴƅŻŹżűźŻűƀŮźųűŮ�Ɔŵŷſűű ���� ���� ����

�� ŬŶŷźŻűƀŮźųűŮ�Ɔŵŷſűű ���� ���� ����

�� ŸżŬŶűƀŮźųűŮ�Ɔŵŷſűű ���� ���� ����

�� ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶƄŮ�Ɔŵŷſűű ���� ���� ����

�� źżŪƃŮųŻűūŶũƈ�ūűŻũŴƅŶŷźŻƅ ����� ���� �����

���ŮźŻƅ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ź�ŷŭŶűŵ�űŰ�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�ū�Źƈŭż��Ź�ɜ�����
�ŮźŻƅ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ź�ŭūżŵ�ŭŹżŬűŵű�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�ū�Źƈŭż��Ź�ɜ�����

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



��� ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

ŭűŶŮŶűŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž�ſŮŴŮŲ�ź�ŶũŭƄŶŭűūűŭżũŴƅŶƄŵű��ƀŻŷ�ŵŷůŶŷ�ŷŪƃƈźŶűŻƅ�
ŷŪƂŮŲ�ŻŮŶŭŮŶſűŮŲ�źŷžŹũŶŮŶűŲ�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŶũźŴŮŭűƈ�

mŘŴƈůŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŶűŰųŷ�ŷſŮŶűūũƇŻ�źŻŮŸŮŶƅ�ūŴűƈŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ�Ŷũ�
żŸŷŹƈŭŷƀűūũŶűŮ� ŸŷūźŮŭŶŮūŶŷŲ� ůűŰŶű� ūŷ� ūŹŮŵŮŶű� �ūűŭűŵŷ�� ŶŮŻ� ŸŴũŶűŹŷūũŶűƈ�
ŸŷŮŰŭŷų��ŷŶű� źżŬżŪŷ� źŮŰŷŶŶƄŮ���Ŷũ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŹŮŬżŴƈŹŶƄž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŲ�Űũ�
ŸŹŮŭŮŴũŵű� źūŷŮŲ� źŮŵƅű�� Ŷũ� źŷŮŭűŶŮŶűŮ� űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž� ſŮŴŮŲ� ź� ŶũŭƄŶŭűūű-
ŭżũŴƅŶƄŵű��ū�ŸŹűŪŹŮůŶƄž�źŮŴŮŶűƈž�ű�ŸŴƈůũž�ŶŮŻ�ŷŪƂŮŶűƈ�ź�ŭŹżŬűŵű�ŴƇŭƅŵű��
ŻŷŴƅųŷ�ź�ŻŮŵ��ź�ųŮŵ�ŸŹűŮžũŴ��

śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŬűŸŷŻŮŰũ�ŷ�ŹũŰŴűƀűƈž�ū�ŹŮũŴűŰũſűű�ŽżŶųſűŲ�ŰũŶƈŻŷźŻű�ū�ŹũŰ-
ŴűƀŶƄž�ūűŭũž�ŻżŹűŰŵũ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻźƈ�

ŦŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŮ� ƈūŴŮŶűƈ�� źūƈŰũŶŶƄŮ� ź� ŸŷźŮƂŮŶűŮŵ� ŵŮźŻ�� mŌŷŹŶƄŮ}� Żż-
ŹűźŻƄ��ŪŷŴŮŮ�ƀŮŵ�ŭŹżŬűŮ�ŻżŹűźŻƄ��ŴƇŪƈŻ�ū�ŸŷźŮƂũŮŵƄž�űŵű�ŵŮźŻũž�űźŸƄŻƄūũŻƅ�
Ɔŵŷſűű�ŹŷŵũŶŻűƀŮźųűŮ��ŬŶŷźŻűƀŮźųűŮ��ūźŮ�ƆŻŷ�źūƈŰũŶŷ�ź�ůŮŴũŶűŮŵ�űŰūŮŭũŻƅ��űŰż-
ƀűŻƅ�ŹũŶŮŮ�ŶŮűŰūŮźŻŶƄŮ�ŵŮźŻũ��ŖũűŵŮŶŮŮ�ūźŮŬŷ�ŴƇŪƈŻ�űźŸƄŻƄūũŻƅ�Ɔŵŷſűű�ũųűŰű-
ŻűūŶƄŮ��źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŶũųŷŸűŻŮŴƅźŻūŷŵ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŶűųũųŷŬŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų�ŭũŶŶŷŵż�
ūűŭż�ŻżŹűŰŵũ�ŶŮ�űŵŮŮŻ�

mœżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŶũűŵŮŶŮŮ�ūźŮŬŷ�ŴƇŪƈŻ�űźŸƄŻƄūũŻƅ�ū�ŸŷźŮ-
ƂũŮŵƄž�űŵű�ŵŮźŻũž�Ɔŵŷſűű�ŬŴŷŹűƀŮźųűŮ��ƀŻŷ�ŵŷůŮŻ�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�ŸŷŶűŵũŶűű�űŵű�
ūŮŴűƀűƈ�ŻŮž�ŵŮźŻ�ű�ŭŷźŻŷŸŹűŵŮƀũŻŮŴƅŶŷźŻŮŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŶű�ŷźŵũŻŹűūũƇŻ��ű�ŶŮůŮ-
ŴũŶűű�ūƄŭŮŴƈŻƅźƈ�Ŷũ�űž�ŽŷŶŮ�

mŘŴƈůŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�ŶũűŵŮŶŮŮ�ūźŮŬŷ�ŴƇŪƈŻ�űźŸƄŻƄūũŻƅ�Ɔŵŷſűű�ũŴƅŻŹżűźŻűƀŮ-
źųűŮ��ŸżŬŶűƀŮźųűŮ��ųŷŵŵżŶűųũŻűūŶƄŮ��ŹŷŵũŶŻűƀŮźųűŮ��ŋűŭűŵŷ��ƆŻŷ�źūƈŰũŶŷ�ź�ųż-
ŸűŹŷūũŶűŮŵ�ƆŵŷſűŲ�ūŷŷŪƂŮ�ŸŹű�ŸŷźŮƂŮŶűű�ŸŴƈůŮŲ��ū�źŻũŹũŶűű�ŶŮ�ŸŷųũŰƄūũŻƅ��
ŶŮ�űźŸƄŻƄūũŻƅ�ųũųűŮ�ŴűŪŷ�Ɔŵŷſűű�ū�ŵŮźŻŮ�źųŷŸŴŮŶűƈ�ŪŷŴƅƁŷŬŷ�ųŷŴűƀŮźŻūũ�ŶŮ-
ŰŶũųŷŵƄž�ŴƇŭŮŲ�

śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŬűŸŷŻŮŰũ�ŷ�ŹũŰŴűƀűƈž�ū�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�ƈūŴŮŶűƈž��źūƈŰũŶŶƄŮ�
ź�ŸŷźŮƂŮŶűŮŵ�ŵŮźŻ��ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻźƈ�

ŚżŪƃŮųŻűūŶũƈ�ūűŻũŴƅŶŷźŻƅ��mŘŴƈůŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�űźŸƄŻƄūũƇŻ�ŶũűŵŮŶƅƁżƇ�
źżŪƃŮųŻűūŶżƇ�ūűŻũŴƅŶŷźŻƅ��ƀŮŵ�ŷźŻũŴƅŶƄŮ�ŻżŹűźŻƄ��ŗŶű�ŮŰŭƈŻ�űŰ�ŷŭŶŷŬŷ�ŵŮźŻũ�
ŪŷŴƅƁŷŬŷ�źųŷŸŴŮŶűƈ�ŴƇŭŮŲ��źūŷŲ�ŬŷŹŷŭ���ū�ŭŹżŬŷŮ�ŵŮźŻŷ�ŪŷŴƅƁŷŬŷ�źųŷŸŴŮŶűƈ�ŴƇ-
ŭŮŲ��ŸŴƈůű���ƀŻŷ�ŶŮ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�ŹŮũŴűŰũſűű�ŽżŶųſűŲ�ŴűƀŶŷźŻű�

śũųűŵ� ŷŪŹũŰŷŵ�� ŬűŸŷŻŮŰũ� ŷ� ŹũŰŴűƀűƈž� ū� źżŪƃŮųŻűūŶŷŲ� ūűŻũŴƅŶŷźŻű� Ÿŷŭ-
ŻūŮŹůŭũŮŻźƈ�ŻŷŴƅųŷ�ż�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŸŴƈůŶŷŬŷ�ūűŭũ�ŻżŹűŰŵũ�

ŘŷūŮŭŮŶƀŮźųűŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ŊƄŴű�ūƄƈūŴŮŶƄ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�
ū�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűž�ŵŷŭŮŴƈž�

mŌŷŹŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ��ŪŷŴŮŮ�ƀŮŵ�ŭŹżŬűŮ�ŻżŹűźŻƄ�� źŻŹŮŵƈŻźƈ�ū�ŸŷźŮƂũŮŵƄž�űŵű�
ŵŮźŻũž� ŹŮũŴűŰŷūũŻƅ� ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųżƇ� ŵŷŭŮŴƅ� mŸŮŹŮŵŮƂŮŶűŮ}� �ū� ŬŷŹŶƄž� Ÿŷžŷŭũž�
ƆŻű�ŻżŹűźŻƄ�ŵŶŷŬŷ�žŷŭƈŻ�ŸŮƁųŷŵ��ű�ŵŷŭŮŴƅ�mŶũŪŴƇŭũŻŮŴƅ}��ŴƇŪŷūũŶűŮ�ųŹũźŷŻũ-
ŵű��űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŵŮźŻũ��

śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŬűŸŷŻŮŰũ�ŷ�ŹũŰŴűƀűƈž�ū�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűž�ŵŷŭŮŴƈž�ŸŷŭŻūŮŹůŭũ-
ŮŻźƈ� ŴűƁƅ� Ŷũ� mŬŷŹŶƄž}� ŻżŹűźŻũž�� ŸŹũųŻűųżƇƂűž� źŸŮſűŽűƀŮźųűŲ� ūűŭ� ŻżŹűŰŵũ��
ŸŹŮŭŸŷŴũŬũƇƂűŲ�źŸŮſűŽűƀŮźųŷŮ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ��őž�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�ŷƀŮŶƅ�ũųŻűūŶŷ��ū�ŷŻ-
ŴűƀűŮ�ŷŻ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŭŹżŬűž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ��mŌŷŹŶƄŵ}�ŻżŹűźŻũŵ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷ�
ŮƂŮ�ŭŷŵũ�źŷŪŹũŻƅ�źŶũŹƈůŮŶűŮ��Ůŭż��ŸŹŷžŷŭűŻƅ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŪŷŴƅƁűŮ�ŹũźźŻŷƈŶűƈ�
ū�ŻŮƀŮŶűŮ�ŶŮźųŷŴƅųűž�ŭŶŮŲ�

ŔűƀŶŷźŻŶƄŲ� ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�� şŮŶŶŷźŻű� ŴűƀŶŷźŻű�� ŚżƂŮźŻūŮŶŶƄž� ŹũŰŴűƀűŲ�
ū�ſŮŶ�ŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűƈž�ŻżŹűźŻŷū�ūƄƈūŴŮŶŷ�ŶŮ�ŪƄŴŷ�

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



���ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

ŘŹũųŻűƀŮźųű�ūźŮ�ųŷƆŽŽűſűŮŶŻƄ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄ��ƀŻŷ�ŬŷūŷŹűŻ�ŷ�ūƄźŷ-
ųŷŲ�źūƈŰũŶŶŷźŻű�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�űŮŹũŹžűŲ�ŻżŹűźŻŷū��ŉŶũŴűŰűŹżƈ�ŻũŪŴűſż����ū�ųŷŻŷ-
ŹŷŲ�ŸŹűūŮŭŮŶƄ�ŸŮŹūƄŮ�mŸƈŻŮŹųű}�ſŮŶŶŷźŻŮŲ��ŵŷůŶŷ�ŶũŬŴƈŭŶŷ�żūűŭŮŻƅ�źžŷůŮźŻƅ�
ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ�ŻżŹűźŻŷū�

œũų�ūűŭŶŷ�űŰ�ŻũŪŴűſƄ����ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ſŮŶŶŷźŻű�žũŹũųŻŮŹŶƄ�ŭŴƈ�ŭūżž�ŻŹŮž�ūűŭŷū�
ŻżŹűŰŵũ��ŸżźŻƅ�ű�űŵŮƇŻ�ŹũŰŶƄŮ�ŹũŶŬű�

ŗźŷŪŮŶŶƄŵű�� ŶŮ� ŸŷūŻŷŹƈƇƂűŵűźƈ� ū� ŭŹżŬűž� ūűŭũž� ŻżŹűŰŵũ�� ſŮŶŶŷźŻƈŵű�
mŬŷŹŶƄž}�ŻżŹűźŻŷū�ƈūŴƈƇŻźƈ��żūŮŹŮŶŶŷźŻƅ�ū�źŮŪŮ��ũųŻűūŶũƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶũƈ�ůűŰŶƅ��
ŹũŰūűŻűŮ� �ŻŮŹŵűŶũŴƅŶƄŮ��� ũ� ŻũųůŮ� ŶŮŰũūűźűŵŷźŻƅ� ű� ŷŪŹũŰŷūũŶŶŷźŻƅ� �űŶźŻŹż-
ŵŮŶŻũŴƅŶƄŮ��� ŗźŷŪŷŲ� ſŮŶŶŷźŻƅƇ� mųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűž}� ŻżŹűźŻŷū� ƈūŴƈŮŻ-
źƈ��ƁűŹŷŻũ�ūŰŬŴƈŭŷū��űŶźŻŹżŵŮŶŻũŴƅŶũƈ���ŗźŷŪŮŶŶƄŵű�ſŮŶŶŷźŻƈŵű�mŸŴƈůŶƄž}�
ŻżŹűźŻŷū�ƈūŴƈƇŻźƈ��ŶũŴűƀűŮ�žŷŹŷƁűž�ű�ūŮŹŶƄž�ŭŹżŰŮŲ� �ŻŮŹŵűŶũŴƅŶũƈ��ű�ūŷź-
ŸűŻũŶŶŷźŻƅ� �űŶźŻŹżŵŮŶŻũŴƅŶũƈ��� ŞŷŹŷƁŷ� ūűŭŶŷ�� ƀŻŷ� ŶũűŪŷŴƅƁŮŮ� ųŷŴűƀŮźŻūŷ�
ŷźŷŪŮŶŶƄž�ſŮŶŶŷźŻŮŲ�ż�mŬŷŹŶƄž}�ŻżŹűźŻŷū��ŗŭŶũųŷ�ŬűŸŷŻŮŰũ�ŷ�ŹũŰŴűƀűƈž�ū�ſŮŶ-
ŶŷźŻƈž�ŶŮ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũŮŻźƈ��ƀŻŷ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�źūƈŰũŶŷ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ŻżŹűźŻƄ�ūƄŪűŹũƇŻ�
ŷŭűŶ�ūűŭ�ŭŷźżŬũ��Űũ�ŸŹŮŭŮŴũŵű�źūŷŮŬŷ�ŶũźŮŴŮŶŶŷŬŷ�ŸżŶųŻũ��ũ�ŻũųůŮ�ź�ŸŹŷůűūũ-
ŶűŮŵ�ū�ŸŹŮŭŮŴũž� ŷŭŶŷŬŷ� źżŪƃŮųŻũ�ŽŮŭŮŹũſűű�� źŷ� źūŷűŵű�ųżŴƅŻżŹŶƄŵű�ű�ſŮŶ-
ŶŷźŻŶƄŵű�ŻŹũŭűſűƈŵű�

ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű��ŊƄŴű�ūƄƈūŴŮŶƄ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰ-
Ŵűƀűƈ�ū�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƈž�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű�ŻżŹűźŻŷū�

śũŪŴűſũ����ŚŹũūŶŮŶűŮ�ŰŶũƀŮŶűŲ�ŸŮŹŮŵŮŶŶƄž�ż�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŻŹŮž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ�Ÿŷ�
ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųŷŵż�ųŷŵŸŷŶŮŶŻż

ɏ� ŘŮŹŮŵŮŶŶũƈ
ŋűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ

ŌŷŹŶƄŲ œżŴƅŻżŹŶŷ�
űźŻŷŹűƀŮźųűŲ ŘŴƈůŶƄŲ

� ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�mŸŮŹŮŵŮƂŮŶűŮ} ����� ����� ��

2 ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�mŶũŪŴƇŭũŻŮŴƅ} ����� ����� �����

���ŮźŻƅ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ź�ŷŭŶűŵ�űŰ�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�ū�Źƈŭż��Ź�ɜ�����
�ŮźŻƅ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ź�ŭūżŵ�ŭŹżŬűŵű�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�ū�Źƈŭż��Ź�ɜ�����

śũŪŴűſũ����œŷŹŹŮŴƈſűƈ�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�űŮŹũŹžűŲ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŻŹŮž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ�
�ųŷƆŽŽűſűŮŶŻ�ŚŸűŹŵŮŶũ��

ɏ� ŚŷŸŷźŻũūŴƈŮŵƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ

ŐŶũƀŮŶűƈ�ųŷƆŽŽűſűŮŶŻũ�ųŷŹŹŮŴƈſűű�
�żŹŷūŮŶƅ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�

śŮŹŵűŶũŴƅŶƄŮ�
ſŮŶŶŷźŻű

őŶźŻŹżŵŮŶŻũŴƅŶƄŮ�
ſŮŶŶŷźŻű

� ŌŷŹŶƄŲ�ű�ųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŲ ����� �����

2 ŌŷŹŶƄŲ�ű�ŸŴƈůŶƄŲ ����� �����

� œżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŲ�
ű�ŸŴƈůŶƄŲ

����� �����

�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵũƈ�ųŷŹŹŮŴƈſűƈ

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



��� ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

mŌŷŹŶƄŮ}�ŻżŹűźŻƄ�űŵŮƇŻ�źũŵżƇ�ūƄźŷųżƇ�źŮŶŰűŻűūŶŷźŻƅ��ŋųżŸŮ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ŷŶű�
ůŮ�űŵŮƇŻ�źũŵżƇ�ŶűŰųżƇ�ūƄŶżůŭŮŶŶŷźŻƅ�ŰũŶƈŻŷźŻű�ŻżŹűŰŵŷŵ��ƆŻŷ�ŬŷūŷŹűŻ�ŷ�Żŷŵ��
ƀŻŷ�ŷŶű�ŸŹũųŻűųżƇŻ�ŻżŹűŰŵ�űźžŷŭƈ�űŰ�źŷŪźŻūŮŶŶƄž�űŶŻŮŶſűŲ��ŸŷŪżůŭŮŶűŲ��ų�ųŷ-
ŻŷŹƄŵ�ŷŶű�żŵŮƇŻ�ŸŹűźŴżƁűūũŻƅźƈ��œŹŷŵŮ�ŻŷŬŷ��ū�žŷŭŮ�źŷūŮŹƁŮŶűƈ�ŻżŹŷū�ŶŮŷŪžŷ-
ŭűŵŷ�ŷŻźŴŮůűūũŻƅ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŮ�źŷźŻŷƈŶűŮ��ƀŻŷŪƄ�ŶŮ�źŴűƁųŷŵ�żŻŷŵűŻƅźƈ�

mœżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ}�ŻżŹűźŻƄ�űŵŮƇŻ�źũŵżƇ�ŶűŰųżƇ�źŮŶŰűŻűūŶŷźŻƅ��źŸŷŶ-
ŻũŶŶŷźŻƅ�ű�źűŶŮŹŬűƇ��ŘŷŴżƀũŮŻźƈ��ƀŻŷ�ŷŶű�űŵŮƇŻ�źũŵżƇ�ŶűŰųżƇ�źũŵŷũųŻżũŴűŰũ-
ſűƇ��ōũŶŶƄŲ�ūűŭ�ŻżŹűŰŵũ�ŶŮ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű�ŴűƀŶŷźŻű��ű�ŮŬŷ�ūƄ-
ŪűŹũƇŻ�ŶŮ�źũŵŷũųŻżũŴűŰűŹżƇƂűŮźƈ�ŴűƀŶŷźŻű��ŋŮŹŷƈŻŶŷ��ƆŻŷ�űŰ�Űũ�ŸŹűŶűůŮŶŶŷŬŷ�
ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŚŮŪƈ�Źƈŭŷŵ�ź�ŸũŵƈŻŶűųũŵű�ųżŴƅŻżŹƄ��ŸŷŹŷƇ�żŻŷŵűŻŮŴƅŶƄž�ƆųźųżŹźűŲ��
ŶũŪŴƇŭŮŶűƈ�Űũ�źŷſűũŴƅŶƄŵ�ŶŮŹũūŮŶźŻūŷŵ�ū�ŹũŰŶƄž�ŬŷŹŷŭũž��+��&KXDQGRQJ�źƀűŻũŮŻ�
ŷŭŶŷŲ�űŰ�ſŮŴŮŲ�ŻżŹűŰŵũ�żŻūŮŹůŭŮŶűŮ�ű�ūŷŰūŮŴűƀűūũŶűŮ�ŚŮŪƈ��+��&KXDQGRQJ���������
ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŭũŶŶƄŮ�ŻżŹűźŻƄ�žŷŻƈŻ�űźŸƄŻƄūũŻƅ�ŬŴŷŹűƀŮźųűŮ�Ɔŵŷſűű�ū�ŶũűŵŮŶƅƁŮŲ�
źŻŮŸŮŶű��ƀŮŵ�ŭŹżŬűŮ�ŻżŹűźŻƄ��ŋűŭűŵŷ��ū�ŷźŶŷūŮ�ŸŹűƀűŶƄ�ŶũűŵŮŶƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű�źũ-
ŵŷũųŻżũŴűŰũſűű�ŴŮůűŻ�ŶŮūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�żŻūŮŹŭűŻƅ�ű�ūŷŰūŮŴűƀűŻƅ�ŚŮŪƈ�

śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŬűŸŷŻŮŰũ�ŷ�ŹũŰŴűƀűƈž�ū�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƈž�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű�Ÿŷŭ-
ŻūŮŹůŭũŮŻźƈ�ŻŷŴƅųŷ�Ŷũ�mųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűž}�ŻżŹűźŻũž�

ŐũųŴƇƀŮŶűŮ
ŗŸűŹũƈźƅ�Ŷũ�ƆŵŸűŹűƀŮźųűŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ��ŵŷůŶŷ�źŭŮŴũŻƅ�ūƄūŷŭ��ƀŻŷ�ƀũźŻűƀŶŷ�

ŸŷŭŻūŮŹůŭŮŶũ� ŬűŸŷŻŮŰũ� ŷ� źżƂŮźŻūŷūũŶűű� ŹũŰŴűƀűŲ� ū� ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŵ� źŷŭŮŹ-

śũŪŴűſũ����ŚŹũūŶŮŶűŮ�ŰŶũƀŮŶűŲ�ŸŮŹŮŵŮŶŶƄž�ż�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŻŹŮž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ�Ÿŷ�
ŴűƀŶŷźŻŶŷŵż�ųŷŵŸŷŶŮŶŻż��ſŮŶŶŷźŻƈŵ�ŴűƀŶŷźŻű�

ɏ�
ŘŮŹūƄŮ�mŸƈŻŮŹųű}�ſŮŶŶŷźŻŮŲ��ū�źųŷŪųũž�źŹŮŭŶűŲ�ŹũŶŬ�

ŌŷŹŶƄŲ œżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŲ ŘŴƈůŶƄŲ

�

ŻŮ
Źŵ

űŶ
ũŴ
ƅŶ

Ƅ
Ů

żūŮŹŮŶŶŷźŻƅ�ū�źŮŪŮ�
������

ŰŭŷŹŷūƅŮ������� ŰŭŷŹŷūƅŮ�������

2 ũųŻűūŶũƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶũƈ�
ůűŰŶƅ�������

ŴƇŪŷūƅ������� ŶũŴűƀűŮ�žŷŹŷƁűž�
ű�ūŮŹŶƄž�ŭŹżŰŮŲ�������

� ŴƇŪŷūƅ������� źƀũźŻŴűūũƈ�źŮŵŮŲŶũƈ�
ůűŰŶƅ�������

ŴƇŪŷūƅ�������

� źƀũźŻŴűūũƈ�źŮŵŮŲŶũƈ�
ůűŰŶƅ�������

źūŷŪŷŭũ������� ŵũŻŮŹűũŴƅŶŷ�
ŷŪŮźŸŮƀŮŶŶũƈ�ůűŰŶƅ�
������

� ŹũŰūűŻűŮ������� ŵũŻŮŹűũŴƅŶŷ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶŶũƈ�
ůűŰŶƅ�������

źūŷŪŷŭũ�������

�

ő
Ŷź

ŻŹ
żŵ

ŮŶ
Żũ
Ŵƅ
ŶƄ

Ů� ŶŮŰũūűźűŵŷźŻƅ������� ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻƅ������� ƀŮźŻŶŷźŻƅ�������

2 ƀŮźŻŶŷźŻƅ������� źũŵŷųŷŶŻŹŷŴƅ������� ūŷźŸűŻũŶŶŷźŻƅ�������

� ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻƅ������� ƁűŹŷŻũ�ūŰŬŴƈŭŷū������� ůűŰŶŮŹũŭŷźŻŶŷźŻƅ�������

� ŷŪŹũŰŷūũŶŶŷźŻƅ������� ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ū�ŭŮŴũž�
������

źũŵŷųŷŶŻŹŷŴƅ�������

� ůűŰŶŮŹũŭŷźŻŶŷźŻƅ�
������

ůűŰŶŮŹũŭŷźŻŶŷźŻƅ������� ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ū�ŭŮŴũž�
������

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



���ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

ůũŶűű�ŻżŹűŰŵũ�ż�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ��ŹũŰŴűƀŶŷ�űž�
ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż�ū�ųŷŬŶűŻűūŶŷŵ�ű�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷ�ũŽ-
ŽŮųŻűūŶŷŵ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻŮ��Ŷŷ�ŶŮ�ŹũŰŴűƀŶƄ�űž�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ű�ŸŷūŮŭŮŶ-
ƀŮźųűŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ŦŻŷ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�źūƈŰũŶŷ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ŻżŹűŰŵ�Ƞ�ƆŻŷ�ŸŹŮůŭŮ�ūźŮŬŷ�
ŹŮũŴűŰũſűƈ�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�ų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż��ũ�ŶŮ�ŴűƀŶŷźŻŶƄž�ŷźŷ-
ŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ŴƇŭŮŲ��ű�ŻżŹűŰŵ�ŷŭűŶũųŷūŷ�ŭŴƈ�ūźŮž�źūŷűž�ūűŭŷū�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�ŸŮŹŮ-
ŵŮƂŮŶűŮ�űŰ�ŷŭŶŷŬŷ�ŵŮźŻũ�ū�ŭŹżŬŷŮ�

ŊƄŴű�źŷźŻũūŴŮŶƄ�ŷŪŷŪƂŮŶŶƄŮ�ŸŷŹŻŹŮŻƄ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ųũůŭŷŬŷ�ūűŭũ�ŻżŹűŰ-
ŵũ�� ŷźŶŷūũŶŶƄŮ�Ŷũ� ƆŵŸűŹűƀŮźųűž�ŭũŶŶƄž��œŹűŻŮŹűŮŵ�ŸŷŹŻŹŮŻűŹŷūũŶűƈ�ŸŷźŴż-
ůűŴ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶƄŲ�żŹŷūŮŶƅ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��ŘŷŹŻŹŮŻƄ�ŷŻŹũůũƇŻ�
ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŻżŹűŰŵũ�ż�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�
ŻżŹűŰŵũ�� žũŹũųŻŮŹűŰżƇŻ�Źƈŭ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų� ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūż�ű�ŴűƀŶŷźŻŶƄž�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŻżŹűźŻŷū�

ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ� źŷŭŮŹůũŶűŮ� ŻżŹűŰŵũ� ż� ŴƇŭŮŲ�� ŸŹũųŻűųżƇƂűž� ŬŷŹŶƄŲ� Żż-
ŹűŰŵ��žũŹũųŻŮŹűŰżŮŻźƈ�Źƈŭŷŵ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ��ŘŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ŬŷŹŶŷŬŷ�ŻżŹűŰŵũ�ŷſŮ-
ŶűūũƇŻ�ŬŷŹƄ��űŵű�ŸŷźŮƂũŮŵƄŮ��ųũų�ųŹũźűūƄŮ��źŻũŻűƀŶƄŮ��žũŷŻűƀŶƄŮ��ŰŭŷŹŷūƄŮ��
űŶŻŮŹŮźŶƄŮ��ŻűžűŮ��ŻŮŵŶƄŮ��ŶŮ�ŸŷŭũūŴƈƇƂűŮ��źŶűŵũƇƂűŮ�ŶũŸŹƈůŮŶűŮ��ŸŮźźűŵű-
źŻűƀŶƄŮ��ŭũŴŮųűŮ��ūƄźŷųűŮ��ŔƇŪƈŻ�ū�ŬŷŹũž�űźŸƄŻƄūũŻƅ�ƀżūźŻūŷ�ŶŮŷŪƄƀũŲŶŷŬŷ��Żũ-
űŶźŻūŮŶŶŷŬŷ��ŶŮűŰūŮŭũŶŶŷŬŷ��ŸŷƈūŴƈƇƂŮŬŷźƈ�ū�ŶŮŰŶũųŷŵŷŲ�ŷŪźŻũŶŷūųŮ��ŵŮźŻŶŷ-
źŻű��ũ�ŻũųůŮ�űŶŻŮŹŮź��ŶũźŴũůŭŮŶűŮ�ŸŹű�ŸŷŰŶũŶűű�ŶŷūŷŬŷ��œ�ŰũŶƈŻűƈŵ�ŻżŹűŰŵŷŵ�űž�
ŵŷŻűūűŹżŮŻ�ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŹŮŬżŴƈŹŶƄž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŲ�Űũ�ŸŹŮŭŮŴũŵű�źūŷŮŲ�źŮŵƅű�
�ūŮŭƅ�ū�ƆŻŷŵ�ūűŭŮ�ŻżŹűŰŵũ�ŸŹűźżŻźŻūżŮŻ�ŷŪƂŮŶűŮ�ź�ōŹżŬűŵű��ź�ŭŹżŬűŵű�ŬŹżŸŸũŵű�
ū�žŷŭŮ�ŻżŹũ��ű�ŸŷŪżůŭŮŶűŮ�ų�ŹŮŬżŴƈŹŶŷŵż�ŸŹŷƈūŴŮŶűƇ�ũųŻűūŶŷźŻű��ŸŷŻŷŵż�ųũų�
ŭũŶŶƄŲ�ūűŭ�ŻżŹűŰŵũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŽűŰűƀŮźųű�ũųŻűūŶƄŵ��ŻũųůŮ�ŷŶ�ŸŷŪżůŭũŮŻ�ŹŮŬżŴƈŹ-
Ŷŷ�ūƄŮŰůũŻƅ�Űũ�ŸŹŮŭŮŴƄ�źūŷŮŬŷ�ŶũźŮŴŮŶŶŷŬŷ�ŸżŶųŻũ� �ŪƄūũŮŻ�ŸŷƀŻű�ųũůŭƄŲ�ŵŮ-
źƈſ���ŸŷŭŬŷŻũūŴűūũŻƅ�źŶũŹƈůŮŶűŮ��Ůŭż��ŸŹŷžŷŭűŻƅ�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŪŷŴƅƁűŮ�ŹũźźŻŷƈ-
Ŷűƈ�ū�ŻŮƀŮŶűŮ�ŶŮźųŷŴƅųűž�ŭŶŮŲ��őž�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�ŷƀŮŶƅ�ũųŻűūŶŷ��ŘŷźŮƂũŮŵƄŮ�ŵŮźŻũ�
ŷŶű�źŻŹŮŵƈŻźƈ�ŷŪŷŲŻű��ŶũŪŴƇŭũƈ�ųŹũźŷŻƄ�ƆŻŷŬŷ�ŵŮźŻũ��őž�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�ŶũŸŹũūŴŮŶŷ�
Ŷũ�űŰżƀŮŶűŮ�ŹũŶŮŮ�ŶŮűŰūŮźŻŶƄž�űŵ�ŵŮźŻ��ŘŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ƆŻŷŬŷ�ūűŭũ�ŻżŹűŰŵũ�ŷŻ-
ŴűƀũŮŻ�ūƄźŷųũƈ�źŮŶŰűŻűūŶŷźŻƅ��ŔƇŭű�ŸŹũųŻűųżƇŻ�ŭũŶŶƄŲ�ūűŭ�ŻżŹűŰŵũ�űźžŷŭƈ�űŰ�
źūŷűž�ūŶżŻŹŮŶŶűž�űŶŻŮŶſűŲ��ŸŷŪżůŭŮŶűŲ��ų�ųŷŻŷŹƄŵ�ŷŶű�ŸŹűźŴżƁűūũƇŻźƈ��ŗŶű�

śũŪŴűſũ����ŚŹũūŶŮŶűŮ�ŰŶũƀŮŶűŲ�ŸŮŹŮŵŮŶŶƄž�ż�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŻŹŮž�ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ�Ÿŷ�
ŴűƀŶŷźŻŶŷŵż�ųŷŵŸŷŶŮŶŻż��ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƈŵ�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű�

ɏ� ŘŮŹŮŵŮŶŶũƈ
ŋűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ

ŌŷŹŶƄŲ œżŴƅŻżŹŶŷ�
űźŻŷŹűƀŮźųűŲ ŘŴƈůŶƄŲ

� ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű��
ŚŮŶŰűŻűūŶŷźŻƅ

����� ����� �����

2 ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű��
ŚŸŷŶŻũŶŶŷźŻƅ

����� ����� �����

� ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�źũŵŷũųŻżũŴűŰũſűű��
ŚűŶŮŹŬűƈ

����� ����� ��

���ŮźŻƅ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ź�ŷŭŶűŵ�űŰ�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�ū�Źƈŭż��Ź�ɜ�����
�ŮźŻƅ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ź�ŭūżŵ�ŭŹżŬűŵű�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�ū�Źƈŭż��Ź�ɜ�����

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



��� ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

ſŮŶƈŻ�żūŮŹŮŶŶŷźŻƅ�ū�źŮŪŮ��ũųŻűūŶżƇ�ŭŮƈŻŮŴƅŶżƇ�ůűŰŶƅ��ŹũŰūűŻűŮ��ũ�ŻũųůŮ�ŶŮŰũūű-
źűŵŷźŻƅ�ű�ŷŪŹũŰŷūũŶŶŷźŻƅ�

ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�ŷźŶŷūũŶűŮ�ŻżŹűŰŵũ�ż�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷ-
ŹűƀŮźųűŲ�ŻżŹűŰŵ��žũŹũųŻŮŹűŰżŮŻźƈ�Źƈŭŷŵ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ��ŘŹŮŭźŻũūűŻŮŴű�ųżŴƅŻżŹ-
Ŷŷ�űźŻŷŹűƀŮźųŷŬŷ�ŻżŹűŰŵũ�ŷſŮŶűūũƇŻ�ŸŷźŮƂũŮŵƄŮ�űŵű�ųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ�
ŭŷźŻŷŸŹűŵŮƀũŻŮŴƅŶŷźŻű��ŶũžŷŭƈƂűŮźƈ�ŪŷŴƅƁŮŲ�ƀũźŻƅƇ�ū�ŬŷŹŷŭũž��ųũų�ŷůűūŴŮŶ-
ŶƄŮ�� źūŮŻŴƄŮ�� ŪŷŬũŻƄŮ�� ŶŷūƄŮ�� ŪŴűŰųűŮ�� ƁűŹŷųűŮ�� ŰŴŷūŷŶŶƄŮ�� ŹũŰŭŹũůũƇƂűŮ��
ŕŷůŶŷ�źųũŰũŻƅ��ŷ�ŸŷŶűŵũŶűű�űŵű�ūŮŴűƀűƈ�ŻŮž�ŵŮźŻ�ű�ŭŷźŻŷŸŹűŵŮƀũŻŮŴƅŶŷźŻŮŲ��
ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŶű�ŷźŵũŻŹűūũƇŻ��ű�ŶŮůŮŴũŶűű�ūƄŭŮŴƈŻƅ�ŚŮŪƈ�Ŷũ�űž�ŽŷŶŮ��œ�ŰũŶƈŻűƈŵ�
ŻżŹűŰŵŷŵ�űž�ŵŷŻűūűŹżŮŻ�żŸŷŹƈŭŷƀűūũŶűŮ�ŸŷūźŮŭŶŮūŶŷŲ�ůűŰŶű�ūŷ�ūŹŮŵŮŶű��ƀŻŷ��
ūűŭűŵŷ��ŷƀŮŶƅ�ŻŮźŶŷ�źūƈŰũŶŷ�ź�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅƇ�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅŶŷ�ŸŴũŶűŹŷūũŻƅ�ŬŹũ-
Žűų�ŷŻŸżźųŷū��źŷŮŭűŶŮŶűŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž�ſŮŴŮŲ�ź�ŶũŭƄŶŭűūűŭżũŴƅŶƄŵű��ŸŷŻŷ-
ŵż�ųũų�ŷźŵŷŻŹ�ųżŴƅŻżŹŶƄž�ŭŷźŻŷŸŹűŵŮƀũŻŮŴƅŶŷźŻŮŲ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�Ŷũ�ŽŷŶŮ�ŷŪƂŮŲ�
ŻŮŶŭŮŶſűű�źŷžŹũŶŮŶűƈ�ųżŴƅŻżŹŶŷŬŷ�ŶũźŴŮŭűƈ��ŘŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ƆŻŷŬŷ�ūűŭũ�ŻżŹűŰ-
ŵũ� ŷŻŴűƀũŮŻ� ŶűŰųũƈ� źŮŶŰűŻűūŶŷźŻƅ�� ŶűŰųűŲ� żŹŷūŮŶƅ� źŸŷŶŻũŶŶŷźŻű� ű� źűŶŮŹŬűű��
ųŷŻŷŹƄŮ�ŶŮ�ŹũŰūűūũƇŻźƈ�ū�ŭũŶŶŷŵ�ūűŭŮ�ŻżŹűŰŵũ�� ūűŭűŵŷ��űŰ�Űũ�ŸŹűŶűůŮŶŶŷŬŷ�
ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŚŮŪƈ�Źƈŭŷŵ�ź�ŸũŵƈŻŶűųũŵű�ųżŴƅŻżŹƄ��żŻŷŵűŻŮŴƅŶƄž�ƆųźųżŹźűŲ��şŮ-
ŶƈŻ�ƁűŹŷŻż�ūŰŬŴƈŭŷū�

ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ� ŷźŶŷūũŶűŮ� ŻżŹűŰŵũ� ż� ŴƇŭŮŲ�� ŸŹũųŻűųżƇƂűž� ŸŴƈůŶƄŲ� Żż-
ŹűŰŵ�� žũŹũųŻŮŹűŰżŮŻźƈ� Źƈŭŷŵ� ŷźŷŪŮŶŶŷźŻŮŲ�� ŘŹŮŭźŻũūűŻŮŴű� ŸŴƈůŶŷŬŷ� ŻżŹűŰŵũ�
ŷſŮŶűūũƇŻ�ŸŷźŮƂũŮŵƄŮ�űŵű�ŸŴƈůű�ųũų�ŷŸŹƈŻŶƄŮ��ŶűŰųűŮ��żŹŷŭŴűūƄŮ��żŬŶŮŻũƇ-
ƂűŮ��ŌŷŹŷŭũ�ŷſŮŶűūũƇŻ�ųũų�ŷŴűſŮŻūŷŹŮŶűŮ�ſűūűŴűŰũſűű��ŸŷźųŷŴƅųż�Ŷũ�ŸŴƈůũž��
ųũų�ŸŹũūűŴŷ��ŷŻźżŻźŻūżƇŻ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŮŮ�ŭŷźŻűůŮŶűƈ��ŶŮŷŪžŷŭűŵƄŮ�ŭŴƈ�ųŷŵŽŷŹŻũ��
ŦŻű�ŻżŹűźŻƄ�ū�ŵũŴŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ŴƇŪƈŻ�Ŷũ�ŸŴƈůũž�űźŸƄŻƄūũŻƅ�ųũųűŮ�ŴűŪŷ�Ɔŵŷſűű��
ŸŷŻŷŵż�ųũų�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ųżŸűŹŷūũŶűŮ�ƆŵŷſűŲ�ū�ŵŮźŻũž�źųŷŸŴŮŶűƈ�ŪŷŴƅƁŷŬŷ�ųŷŴű-
ƀŮźŻūũ�ŶŮŰŶũųŷŵƄž�ŴƇŭŮŲ��ŔũŻŮŶŻŶƄŮ�ŽżŶųſűű�ŰũŶƈŻŷźŻű�ŹŮũŴűŰżƇŻźƈ�ū�űž�ŭŷ-
źżŬŮ�ū�źũŵŷŲ�ŶűŰųŷŲ�źŻŮŸŮŶű��żŸŷŹƈŭŷƀűūũŶűŮ�ŸŷūźŮŭŶŮūŶŷŲ�ůűŰŶű�ūŷ�ūŹŮŵŮŶű��
źŷŮŭűŶŮŶűŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž�ſŮŴŮŲ�ź�ŶũŭƄŶŭűūűŭżũŴƅŶƄŵű��ŷŪŮźŸŮƀŮŶűŮ�ŹŮŬż-
ŴƈŹŶƄž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŲ�Űũ�ŸŹŮŭŮŴũŵű�źūŷŮŲ�źŮŵƅű���ŸŷŻŷŵż�ųũų�ŸŷŮŰŭųű�Ŷũ�ŵŷŹŮ�
ŸŹŷźŻŷ�ŸŹűūƈŰũŶƄ�ų�źŮŰŷŶż��ƀŮŻųŷŬŷ�ŸŴũŶűŹŷūũŶűƈ�ŸŷŮŰŭųű�Ŷũ�ŵŷŹŮ�ŶŮŻ��śżŹűźŻƄ�
ū�ŸŹűŪŹŮůŶƄž�źŮŴŮŶűƈž�ű�ŸŴƈůũž�ŶŮ�ŷŪƂũƇŻźƈ�ź�ŭŹżŬűŵű�ŴƇŭƅŵű��ŻŷŴƅųŷ�ź�ŻŮŵű��
ź�ųŮŵ�ŸŹűŮžũŴű��ōũŶŶƄŲ�ūűŭ�ŻżŹűŰŵũ�ŶŮ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�ŹŮũŴűŰũſűű�ŽżŶųſűŲ�Żż-
ŹűŰŵũ��ŚżŪƃŮųŻűūŶũƈ�ūűŻũŴƅŶŷźŻƅ� �ƀżūźŻūŷ�ŶũŸŷŴŶŮŶŶŷźŻű�ƆŶŮŹŬűŮŲ��ŸŷźŴŮ�Ÿŷ-
źŮƂŮŶűƈ� ŸŴƈůŮŲ� ŵűŶűŵũŴƅŶũƈ�� ŘŴƈůŶƄŲ� ŻżŹűŰŵ�Ƞ� ŹűŻżũŴƅŶƄŲ� ūűŭ� ŻżŹűŰŵũ��
ŮŰŭűŻƅ�Ŷũ�ŵŷŹŮ�ųũůŭŷŮ�ŴŮŻŷ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŭũŶƅƇ�ŶŷŹŵŮ��ũ�ŶŮ�ūŶżŻŹŮŶŶűŵ�ůŮŴũŶűŮŵ�
ŻżŹűźŻŷū��şŮŶƈŻ�ŶũŴűƀűŮ�žŷŹŷƁűž�ű�ūŮŹŶƄž�ŭŹżŰŮŲ�ű�ūŷźŸűŻũŶŶŷźŻƅ�

řũŰŹũŪŷŻũŶŶũƈ� ū� žŷŭŮ� ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųŷŬŷ� ũŶũŴűŰũ� ŵŷŭŮŴƅ� ŷŻŶŷƁŮŶűŲ� ƀŮŴŷūŮųũ�
ų� ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż� ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż� ŸŹűŵŮŶűŵũ� ŶŮ� ŻŷŴƅųŷ� ŭŴƈ� űŰżƀŮŶűƈ�ŻżŹűŰŵũ��
ōũŶŶũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶũ�ű�ŭŴƈ�ŭŹżŬűž�ŽŮŶŷŵŮŶŷū��źūƈŰũŶŶƄž�źŷ�
ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮŵ�ƀŮŴŷūŮųũ�ű�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��ŹũŰŵŮƂŮŶűŮŵ�ŸŹŷ-
űŰūŷŭźŻū��ŸŹű�ūƄŪŷŹŮ�ŵŮźŻũ�ůűŻŮŴƅźŻūũ�ű�ŭŹ�

ŘŷŴżƀŮŶŶƄŮ� ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ� ŷŻųŹƄūũƇŻ� ŶŷūƄŮ� ūŷŰŵŷůŶŷźŻű� ũŶũŴűŰũ� ŻżŹűŰŵũ�
ųũų� űŵŮƇƂŮŬŷ� ŪŷŬũŻŷŮ� ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ� źŷŭŮŹůũŶűŮ�� ūŷŰŶűųũƇƂŮŮ� ŸŹű� ūŰũű-
ŵŷŭŮŲźŻūűű�ƀŮŴŷūŮųũ�ű�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��ŕƄ�ūŸŴŷŻŶżƇ�Ÿŷŭžŷŭűŵ�
ų�źŷŰŭũŶűƇ�ŻŮŷŹűű�ŻżŹűŰŵũ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŸŷŶƈŻűƈ�mŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŵż�
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūż}��ŋƄƈūŴŮŶŷ�źūŷŮŷŪŹũŰűŮ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�
ūűŭŷū�ŻżŹűŰŵũ�

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



���ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

ŚŷŰŭũŶŶũƈ�ŵŷŭŮŴƅ�ŻżŹűŰŵũ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶũ�ŭŴƈ�ŷŪƃƈźŶŮŶűƈ�ŵŶŷŬűž�
ŽŮŶŷŵŮŶŷū��źūƈŰũŶŶƄž�ź�ŻżŹűŰŵŷŵ��ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŴƇŭŮŲ�ū�ŻżŹűźŻű-
ƀŮźųŷŲ�ŬŹżŸŸŮ��ūƄŪŷŹ�ŵŮźŻ�ŭŴƈ�ŸŷźŮƂŮŶűƈ��ƀżūźŻūŷ�żŭŷūŷŴƅźŻūűƈ�űŴű�ŶŮżŭŷūŴŮŻ-
ūŷŹŮŶűƈ�ŷŻ�ŻżŹũ�ű�ŭŹ��řŮƀƅ�űŭŮŻ�ŷ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŵ�ŪŴũŬŷŸŷŴżƀűű�ƀŮŴŷūŮųũ�ŸŹű�
źŷūŮŹƁŮŶűű�ŻżŹŷū�

řŮŰżŴƅŻũŻƄ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŻũųůŮ�ŵŷŬżŻ�ŪƄŻƅ�ŸŷŴŮŰŶƄ�ŸŹű�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�ŻżŹű-
źŻűƀŮźųűž�ŬŹżŸŸ��ūƄŪŷŹŮ�ŵŮźŻ�ŭŴƈ�ŸŷźŮƂŮŶűƈ��źŷŰŭũŶűű�űŵűŭůũ�ŻżŹűźŻűƀŮźųűž�
ŷŪƃŮųŻŷū��ū�ŹŮƁŮŶűű�ŸŹŷŪŴŮŵ�ūŶżŻŹűŬŹżŸŸŷūŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŻżŹűźŻŷū�

ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�ŭũŴƅŶŮŲƁŮŲ�ŶũżƀŶŷŲ�ŹũŪŷŻƄ�Ŷũŭ�ŻżŹűŰŵŷŵ�ŵŷůŶŷ�űŰżƀũŻƅ�ŵũŹƁ-
ŹżŻƄ�źŴŮŭŷūũŶűƈ�ŻżŹűźŻŷū�ųũų�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ��ū�ųŷŻŷŹżƇ�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷ�ŸŷŬŹżůŮ-
ŶƄ�ŻżŹűźŻƄ��ŭűŶũŵűųż�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�źŷźŻŷƈŶűƈ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŸŹŷžŷůŭŮŶűƈ�űŴű�
ŸŹŷŮŰŭũ�ŵũŹƁŹżŻũ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ũźŸŮųŻƄ�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶűƈ�ű�ŭŹżŬŷŮ�ŸźűžŷŴŷ-
ŬűƀŮźųŷŮ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ŻżŹűźŻűƀŮźųűž�ŵũŹƁŹżŻŷū�

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

��� ŉŴŮųźũŶŭŹŷūũ��Ŕ��ŉ����������ŚżŪƃŮųŻűūŶũƈ�ūűŻũŴƅŶŷźŻƅ�ųũų�ŸŹŮŭŵŮŻ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��Řźű-
žŷŴŷŬűƈ��ŏżŹŶũŴ�ŋƄźƁŮŲ�ƁųŷŴƄ�ƆųŷŶŷŵűųű��������ȟ����

��� ŊŮŹŮŰűŶũ��ś��Ŗ����������ŕŶŷŬŷŵŮŹŶũƈ�Ÿźűžűųũ��ŋŶżŻŹŮŶŶűŲ�ŵűŹ�ŴűƀŶŷźŻű��ŕŷźųūũ��ŘŎř�ŚŦ�
��� ŌŷŰŵũŶ��Ŕ��Ũ���œŹŷŰ�ŕ��ŋ���ŔũŻűŶźųũƈ�ŕ��ŋ����������ŚũŵŷũųŻżũŴűŰũſűŷŶŶƄŲ�ŻŮźŻ��ŕŷźųūũ��

řŷź��ŸŮŭ��ũŬŮŶŻźŻūŷ�
��� ŌŷŴŭ��ōů����������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ű�ŬŮŷŬŹũŽűƈ��ŷźŶŷūƄ�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųŷŲ�ŬŮŷŬŹũŽűű��ŕŷźųūũ��ŘŹŷŬŹŮźź�
��� ōƉŵűŶ��ŉ��Ŗ���ŘűūųűŶ��ō��ŧ����������řũŰŹũŪŷŻųũ�ŷŸŹŷźŶűųũ�mŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųũƈ�źŻŹżųŻżŹũ�

ŰũŶƈŻŷźŻű}��ŘźűžŷŴŷŬűƈ��ŦųŷŶŷŵűųũ��ŘŹũūŷ�������ȟ���
��� ōŷŭŷŶŷū��Ŋ��ő����������Ŧŵŷſűƈ�ųũų�ſŮŶŶŷźŻƅ��ŕŷźųūũ��ŘŷŴűŻűŰŭũŻ�
��� ŎųűŶſŮū��ŋ��ő���ŠŮŹŭũŶſŮūũ�ŉ��ŋ����������śżŹűźŻűƀŮźųũƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ųũų�ŸŹŷƈūŴŮŶűŮ�

źũŵŷŹũŰūűŻűƈ�ƀŮŴŷūŮųũ��ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ū�ƆųŷŶŷŵűųŮ�ű�żŸŹũūŴŮŶűű�������ȟ���
��� ŐũŵƈŻűŶ��ō��Ŗ����������ŘŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ű�ŭūűůŮŶűŮ��ŚŷſűŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�������ȟ���
��� ŐűŶƀŮŶųŷ��ŋ��Ř���ŕũŵũŹŭũƁūűŴű��ŕ��œ����������ŘŹŷŪŴŮŵũ�ŷŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŵŮŻŷŭũ�ū�Ÿźűžŷ-

ŴŷŬűű��ŘŷźŻŶŮųŴũźźűƀŮźųũƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƈ�������ȟ���
����œũŹŮŴűŶ��ŉ����������ŊŷŴƅƁũƈ�ƆŶſűųŴŷŸŮŭűƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�ŻŮźŻŷū��ŕŷźųūũ��Ŧųźŵŷ�
����œżźųŷū��ŉ��Ś���ŌŷŴżŪŮūũ��ŋ��Ŕ���ŗŭűŶſŷūũ��ś��Ŗ����������řŮųŹŮũſűŷŶŶũƈ�ŬŮŷŬŹũŽűƈ��ŜƀŮŪŶŷ�ŵŮ�

ŻŷŭűƀŮźųűŲ�ųŷŵŸŴŮųź��ŕŷźųūũ��ŕŘŚő��ŝŴűŶŻũ�
����ŔŮŷŶŻƅŮū��ŉ��Ŗ����������ŗŪŹũŰ�ŵűŹũ��ŋ�ŋ��ŋ��ōũūƄŭŷū��ŹŮŭ���őŰŪŹ��ŸźűžŷŴŷŬ��ŸŹŷűŰūŮŭŮŶűƈ�

�ź�����ȟ������ŕŷźųūũ��ŘŮŭũŬŷŬűųũ�
����ŔűŻūűŶ��ŉ��ŋ����������ŘŹŷŻűūŷŸŷźŻũūŴŮŶűŮ�ű�ŮŭűŶźŻūŷ�ƀŮŴŷūŮųũ�ű�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŬŷ�ŸŹŷ-

źŻŹũŶźŻūũ��ŘźűžŷŴŷŬ������ȟ���GRL��������������ȟ�����������������
����ŔűŻūűŶ��ŉ��ŋ����������ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŵŮŶŻũŴƅŶŷŲ�ŬŮŷŬŹũŽűƀŮźųŷŲ�ųũŹŻƄ�ū�ŸŷŭŹŷźŻųŷūŷŵ�

ūŷŰŹũźŻŮ��ŘźűžŷŴŷŬűƈ��ŦųŷŶŷŵűųũ��ŘŹũūŷ�������ȟ���
����ŕƈźűƂŮū��ŋ��Ŗ����������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ��ŕŷźųūũ�ŋŷŹŷŶŮů�
����ŘŮŻżžŷū��ŋ��ŋ����������ŗŪŹũŰ�ŵűŹũ�ű�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�űŰżƀŮŶűŮ�ŵƄƁŴŮŶűƈ��ŋŮźŻŶűų�ŕŷ�

źųŷūźųŷŬŷ�ŜŶűūŮŹźűŻŮŻũ�������ȟ���
����řƈŪűųűŶũ��Ő��ő���ŗůűŬŷūũ��Ŕ��Ŗ����������ŗŪƂŮźŻūŷ�ű�ƀŮŴŷūŮų��ŷŪƃŮųŻűūŶŷŮ�ū�źżŪƃŮųŻűūŶŷŵ�

ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŴűƀŶŷźŻű��ŠŮŴŷūŮų��ŚŷŷŪƂŮźŻūŷ��ŜŸŹũūŴŮŶűŮ������ȟ���
����ŝŮŹŶžŮŵ��ŉ���ŞŮŲūŮŶ��Ř����������ŔűƀŶŷźŻƅ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŮ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ��ŚũŶųŻ�ŘŮŻŮŹŪżŹŬ��ŘűŻŮŹ�
����ŦŴƅųŷŶűŶ��Ŋ��ō����������ŋūŮŭŮŶűŮ�ū�ŸźűžŷŴŷŬűƇ�ŹũŰūűŻűƈ��ū�ŻŹũŭűſűű�ųżŴƅŻżŹŶŷ�űźŻŷŹű�

ƀŮźųŷŲ�ŻŮŷŹűű�Ŕ��Ś��ŋƄŬŷŻźųŷŬŷ���ŕŷźųūũ��śŹűūŷŴũ�
����$QJ\DO��$����������)RXQGDWLRQV�IRU�D�6FLHQFH�RI�3HUVRQDOLW\��1HZ�<RUN��7KH�&RPPRQZHDOWK�)XQG�

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



��� ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

�����%LDQFKL��&����������6ROR�+ROLGD\�7UDYHOOHUV��0RWLYDWRUV�DQG�'ULYHUV�RI�6DWLVIDFWLRQ�DQG�
'LVVDWLVIDFWLRQ��,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�7RXULVP�5HVHDUFK�������ȟ����GRL����������MWU�����

�����&KXDQGRQJ��+����������7RXULVP��$Q�([SODQDWLRQ�RI�(YROXWLRQDU\�3V\FKRORJ\��7RXULVP�7ULEXQH��
�����������ȟ����

�����)LOHS��6����������3RVLWLYH�3V\FKRORJ\�DQG�7RXULVP��+DQGERRN�RI�7RXULVP�DQG�4XDOLW\�RI�/LIH�
5HVHDUFK�������ȟ����'2,�������������ȟ��ȟ���ȟ����ȟ�B�

����+ROGHQ��$����������7RXULVP�6WXGLHV�DQG�WKH�6RFLDO�6FLHQFHV��/RQGRQ��5RXWOHGJH�
����.DL��/����������+DSSLQHVV�DQG�7RXULVP��,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�%XVLQHVV�DQG�6RFLDO�6FLHQFH����

��������ȟ���
�����/RZHQWKDO��'��	�5LHO��0����������0LOLHX�DQG�2EVHUYHU�'LIIHUHQFHV�LQ�(QYLURQPHQWDO�$VVRFLDWLRQV��

3XEOLFDWLRQV�RQ�(QYLURQPHQWDO�3HUFHSWLRQ�������ȟ���
���� �3HDUFH��3��/��	�3DFNHU�-����������0LQGV�RQ�WKH�PRYH��1HZ�OLQNV�IURP�SV\FKRORJ\�WR�WRXULVP��

$QQDOV�RI�7RXULVP�5HVHDUFK���������ȟ����
����3HDUFH��3��/����������7RXULVW�%HKDYLRXU��7KHPHV�DQG�FRQFHSWXDO�VFKHPHV��&OHYHGRQ��&KDQQHO�

9LHZ�3XEOLFDWLRQV�
�����3HDUFH��3��/����������7KH�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�SRVLWLYH�SV\FKRORJ\�DQG�WRXULVW�EHKDYLRU�VWXGLHV��

7RXULVP�$QDO\VLV��������ȟ���
�����ĎLPNRY£��(����������3V\FKRORJ\�DQG�LWV�DSSOLFDWLRQ�LQ�WRXULVP��3URFHGLD�—�6RFLDO�DQG�%HKDYLRUDO�

6FLHQFHV����������ȟ����
�����6NDYURQVND\D��/���6FRWW��1���0R\OH��%���/H��'���+DGLQHMDG��$���=KDQJ��5���*DUGLQHU��6���&RJKODQ��

$��	�6KDNHHOD��$����������&RJQLWLYH�SV\FKRORJ\�DQG�WRXULVP�UHVHDUFK��VWDWH�RI�WKH�DUW��7RXULVP�
5HYLHZ��������ȟ�����GRL����������75���ȟ����ȟ����

����7RQ\��6��0��7VH����������'RHV�7RXULVP�&KDQJH�2XU�/LYHV"�-RXUQDO�$VLD�3DFLˋF�-RXUQDO�RI�7RXULVP�
5HVHDUFK��������ȟ�����

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ�����������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű�����������

ōŴƈ�ſűŻűŹŷūũŶűƈ��ŔűŻūűŶ�ŉ�ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰ-
ŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ��ȟ�ŧůŶŷ�ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų��������ś������ɏ����Ś������
����

36<&+2/2*,&$/�)($785(6�2)�3(23/(�35$&7,&,1*�',))(5(17�
7<3(6�2)�7285,60
$��9��/LWYLQ

$QWRQ�9��/LWYLQ��.XEDQ�6WDWH�8QLYHUVLW\����������5XVVLD��.UDVQRGDU��6WDYURSROVND\D�6WU��������
(�PDLO��GRPHQBDQWRQBLPS#PDLO�UX�

$EVWUDFW��7KH� UHVXOWV�RI�DQ�HPSLULFDO� UHVHDUFK�RI� WKH�SV\FKRORJLFDO� FRQWHQW�RI� WRXULVP�DUH�
SUHVHQWHG�LQ�WKH�SDSHU��,W�ZDV�QHFHVVDU\�WR�VLQJOH�RXW�DQ�LQGLYLGXDOȢV�DWWLWXGH�WR�JHRJUDSKLFDO�
VSDFH��DV�ZHOO�DV�SHUVRQDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�SHRSOH�ZKR�SUDFWLFH�WRXULVP��ZLWKLQ�WKH�IUDPH-
ZRUN�RI�WKH�FRQWHQW�RI�WRXULVP�
7KH�DWWLWXGH�LQFOXGHV�WKUHH�FRPSRQHQWV��FRJQLWLYH��DIIHFWLYH�PRWLYDWLRQDO�DQG�EHKDYLRUDO��

7KH�SHUVRQDO�FRPSRQHQW�RI�WKH�SV\FKRORJLFDO�FRQWHQW�RI�WRXULVP�LQFOXGHV�YDOXH�RULHQWDWLRQV�
DQG�VSHFLˋF�FKDUDFWHULVWLFV�RI�VHOI�DFWXDOL]DWLRQ�
,W�ZDV�DVVXPHG�WKDW�WKHUH�ZHUH�GLVWLQFWLRQV�LQ�WKH�SV\FKRORJLFDO�FRQWHQW�RI�WRXULVP�DPRQJ�

SHRSOH� SUDFWLFLQJ� GLIIHUHQW� W\SHV� RI� WRXULVP�� 7R� YHULI\� WKH� K\SRWKHVLV�� UHSUHVHQWDWLYHV� RI�
WKUHH�W\SHV�RI�WRXULVP��PRXQWDLQRXV��FXOWXUDO�KLVWRULFDO��DQG�EHDFK��Q� �������ZHUH�SROOHG�
,Q�WKH�FRXUVH�RI�WKH�FRPSDUDWLYH�DQDO\VLV��VWDWLVWLFDOO\�VLJQLˋFDQW�GLIIHUHQFHV�LQ�WKH�FRQWHQW�

RI�WRXULVP�DPRQJ�SHRSOH�SUDFWLFLQJ�YDULRXV�W\SHV�RI�WRXULVP�ZHUH�UHYHDOHG��0RVW�RI�WKHVH�
GLIIHUHQFHV�RFFXU�LQ�WKH�FRJQLWLYH�DQG�WKH�DIIHFWLYH�PRWLYDWLRQDO�FRPSRQHQWV�RI�WKH�DWWLWXGH�
WR�JHRJUDSKLFDO�VSDFH��7KH�K\SRWKHVLV�LV�FRQˋUPHG�LQ�WKH�FRJQLWLYH�DQG�WKH�DIIHFWLYH�PRWLYD-
WLRQDO�FRPSRQHQWV�RI�WKH�DWWLWXGH�WR�JHRJUDSKLFDO�VSDFH��DQG�LV�QRW�FRQˋUPHG�LQ�WKH�EHKDY-

ŔűŻūűŶ�ŉ��ŋ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŴƇŭŮŲ��ŸŹũųŻűųżƇƂűž�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŻżŹűŰŵũ



���ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ�

LRUDO�FRPSRQHQW�RI�WKH�DWWLWXGH�WR�JHRJUDSKLFDO�VSDFH�DQG�LQ�WKH�SHUVRQDO�FRPSRQHQW�RI�WKH�
FRQWHQW�RI�WRXULVP��7KH�LQWHUSUHWDWLRQ�RI�WKH�UHVXOWV�LV�UHSUHVHQWHG�LQ�WKH�SDSHU�
3V\FKRORJLFDO�SRUWUDLWV�RI�SHRSOH�SUDFWLFLQJ�PRXQWDLQ��FXOWXUDO��KLVWRULFDO�RU�EHDFK�W\SH�RI�

WRXULVP�ZHUH�PDGH�XS��7KH�SRUWUDLWV�UHˌHFW�WKH�SV\FKRORJLFDO�FRQWHQW�RI�WRXULVP��QDPHO\��
WKH\�GHVFULEH�D�QXPEHU�RI�IHDWXUHV�RI�WKH�DWWLWXGH�WR�JHRJUDSKLFDO�VSDFH��DQG�SHUVRQDO�FKDU-
DFWHULVWLFV�RI�WRXULVWV�
.H\� ZRUGV�� SV\FKRORJLFDO� FRQWHQW� RI� WRXULVP�� DWWLWXGH� RI� D� SHUVRQ� WR� JHRJUDSKLFDO� VSDFH��
LPDJH�RI� D� WRXULVW�SODFH��SV\FKRORJLFDO� IXQFWLRQV�RI� WRXULVP�� HPRWLRQV�� VXEMHFWLYH� YLWDOLW\��
EHKDYLRUDO�PRGHOV�

5HIHUHQFHV

��� $OHNVDQGURYD��/��$����������6XEȥ\HNWLYQD\D�YLWDOȢQRVWȢ�NDN�SUHGPHW�LVVOHGRYDQL\D�>6XEMHFWLYH�
9LWDOLW\�DV�D�5HVHDUFK�2EMHFW@��3VLNKRORJL\D��=KXUQDO�9\VVKH\�VKNRO\�HNRQRPLNL�>3V\FKRORJ\��
-RXUQDO�RI�+LJKHU�6FKRRO�RI�(FRQRPLFV@��������ȟ����

��� $QJ\DO��$����������)RXQGDWLRQV�IRU�D�6FLHQFH�RI�3HUVRQDOLW\��1HZ�<RUN��7KH�&RPPRQZHDOWK�)XQG�
��� %HUH]LQD��7��1����������0QRJRPHUQD\D�SVLNKLND��9QXWUHQQL\�PLU�OLFKQRVWL�>0XOWLGLPHQVLRQDO�

SV\FKH��7KH�,QQHU�:RUOG�RI�WKH�,QGLYLGXDO@��0RVNYD��3(5�6(�
��� %LDQFKL��&����������6ROR�+ROLGD\�7UDYHOOHUV��0RWLYDWRUV�DQG�'ULYHUV�RI�6DWLVIDFWLRQ�DQG�'LVVDW-

LVIDFWLRQ��,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�7RXULVP�5HVHDUFK�������ȟ����GRL����������MWU�����
��� &KXDQGRQJ��+����������7RXULVP��$Q�([SODQDWLRQ�RI�(YROXWLRQDU\�3V\FKRORJ\��7RXULVP�7ULEXQH��

�����������ȟ����
��� 'RGRQRY��%��,����������(PRWVL\D�NDN�WVHQQRVWȢ�>(PRWLRQ�DV�D�YDOXH@��0RVNYD��3ROLWL]GDW�
��� '\RPLQ��$��1���3LYNLQ��'��<X����������5D]UDERWND�RSURVQLND�Ȥ3VLNKRORJLFKHVND\D�VWUXNWXUD�

]DQ\DWRVWLȥ�>'HYHORSPHQW�RI�WKH�TXHVWLRQQDLUH�Ȥ3V\FKRORJLFDO�VWUXFWXUH�RI�HPSOR\PHQWȥ@��
3VLNKRORJL\D��(NRQRPLND��3UDYR�>3V\FKRORJ\��(FRQRP\��/DZ@�������ȟ���

��� (OȢNRQLQ��%��'����������9YHGHQL\H�Y�SVLNKRORJL\X�UD]YLWL\D��Y�WUDGLWVLL�NXOȢWXUQR�LVWRULFKHVNR\�WHRULL�
/��6��9\JRWVNRJR��>,QWURGXFWLRQ�LQWR�3V\FKRORJ\�RI�'HYHORSPHQW��LQ�WKH�7UDGLWLRQ�RI�&XOWXUDO�
DQG�+LVWRULF�7KHRU\�RI�/��6��9\JRWVN\�@��0RVNYD��7ULYROD�

��� )HUQNKHP��$���.KH\YHQ�3����������/LFKQRVWȢ�L�VRWVLDOȢQR\H�SRYHGHQL\H�>3HUVRQDOLW\�DQG�6RFLDO�
%HKDYLRXU@�6DQNW�3HWHUEXUJ��3LWHU�

����)LOHS��6����������3RVLWLYH�3V\FKRORJ\�DQG�7RXULVP��+DQGERRN�RI�7RXULVP�DQG�4XDOLW\�RI�/LIH�
5HVHDUFK�������ȟ����'2,�������������ȟ��ȟ���ȟ����ȟ�B�

����*ROG��']K����������3VLNKRORJL\D�L�JHRJUDˋ\D��RVQRY\�SRYHGHQFKHVNR\�JHRJUDˋL�>$Q�LQWURGXFWLRQ�
WR�EHKDYLRXUDO�JHRJUDSK\@��0RVNYD��3URJUHVV�

����*R]PDQ��/��<D���.UR]��0��9��	�/DWLQVND\D�0��9����������6DPRDNWXDOL]DWVLRQQ\\�WHVW�>6HOI�DFWXDO-
L]DWLRQ�7HVW@��0RVNYD��5RV��SHG��DJHQWVWYR�

����+ROGHQ��$����������7RXULVP�6WXGLHV�DQG�WKH�6RFLDO�6FLHQFHV��/RQGRQ��5RXWOHGJH�
����.DL��/����������+DSSLQHVV�DQG�7RXULVP��,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�%XVLQHVV�DQG�6RFLDO�6FLHQFH������������ȟ���
����.DUHOLQ��$����������%ROȢVKD\D�HQWVLNORSHGL\D�SVLNKRORJLFKHVNLNK�WHVWRY�>7KH�*UHDW�(QF\FORSHGLD�
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