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ŉŶŶŷŻũſűƈ��ŋ�źŻũŻƅŮ�ŸŷŭƀŮŹųűūũŮŻźƈ��ƀŻŷ�ŹũŰūűŻűŮ�ſűŽŹŷūŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ŻŹŮŪżŮŻ�űŰ-
żƀŮŶűƈ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ��ųŷŻŷŹƄŮ�źŻũŶŷūƈŻźƈ�mſűŽŹŷūƄŵ�Ÿŷ-
ųŷŴŮŶűŮŵ}��ŋ�źŻũŻƅŮ�ŷŻŵŮƀũŮŻźƈ��ƀŻŷ�ŪƄŻűŮ�ū�ſűŽŹŷūŷŵ�ŵűŹŮ�ŷųũŰƄūũŮŻ�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŽŮ-
ŶŷŵŮŶŷŴŷŬűƇ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŋ�ŶŮŲ�ųŷŶźŻũŻűŹżŮŻźƈ��ƀŻŷ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų�
ūųŴƇƀŮŶ�ū�ŪƄŻűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ��űŵŮŮŻ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶżƇ�ſŮŶŶŷźŻƅ�ű� ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ū�ŹũŰŴűƀŶƄž�
ųŷŶŻŮųźŻũž� ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�� ƈūŴƈŮŻźƈ� ŷŪƃŮųŻŷŵ� ŷŻŶŷƁŮŶűŲ�� ŋ� źŻũŻƅŮ� ŸŹűūŷŭűŻźƈ�
űźźŴŮŭŷūũŶűŮ��ūƄŸŷŴŶŮŶŶŷŮ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�mŕŶŷŬŷŽũųŻŷŹŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�űŰżƀŮŶűƈ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�
ų�źūŷŮŵż�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż}��ŌűŸŷŻŮŰũ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ŵŷŬżŻ�źżƂŮźŻūŷūũŻƅ�ŹũŰŶŷŶũŸŹũū-
ŴŮŶŶƄŮ�ūŰũűŵŷźūƈŰű�ŵŮůŭż�źũŵŷŷſŮŶųũŵű��ŷſŮŶųũŵű�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�
ŹũŰŴűƀŶƄž� ũźŸŮųŻŷū� ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�� ŭŴƈ� ŸŷūƄƁŮŶűƈ� ŷƂżƂŮŶűƈ� źƀũźŻƅƈ�� ŵŮůŭż�
ŵŮŹũŵű� ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű� ſŮŶŶŷźŻŶŷŲ� ŷŹűŮŶŻũſűű� Ŷũ� ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶƄŲ� ūŶŮƁŶűŲ� ŷŪŴűų��
ŵŮůŭż�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅƇ��ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅƇ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�ű�żŹŷūŶƈŵű�żŭŷūŴŮŻ-
ūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ��ŕŮŻŷŭƄ��ŻŮźŻ�mőŶŭŮųź�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű��őŏŜ�}��Řũ-
ŶűŶũ���������ŷŸŹŷźŶűų�mŚũŵŷŷſŮŶųũ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ}��ŔũŪżŶźųũƈ���������ũŶųŮŻũ�mŗſŮŶ-
ųũ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�żŴżƀƁŮŶűƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ũźŸŮųŻŷū�
ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű}��ŔũŪżŶźųũƈ��ŚŮŹűųŷū���������ŵŷŭűŽűſűŹŷūũŶŶƄŲ�ūũŹűũŶŻ�ŷŸŹŷźŶű-
ųũ�Ś��Ś��ŊżŪŶŷūŷŲ�mōűũŬŶŷźŻűųũ�ŹŮũŴƅŶŷŲ�źŻŹżųŻżŹƄ�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ�ŴűƀŶŷźŻű}�
��������ũŶųŮŻũ�mŗŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�źūŷŮŵż�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż��żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ű�ŷŪŮźŸŷųŷ-
ŮŶŶŷźŻƅ}� �ŔũŪżŶźųũƈ��œũŸűŻũŶŷūũ���������ŋ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŸŹűŶƈŴű�żƀũźŻűŮ����ŵŷŴŷŭƄž�
ŴƇŭŮŲ�Ƞ�źŻżŭŮŶŻŷū��ŕ�ūŷŰŹũźŻũ� ���������źŹŮŭű�Ŷűž����ŵżůƀűŶƄ�ű����ůŮŶƂűŶƄ��řŮŰżŴƅ-
ŻũŻƄ� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ŸŷŭŻūŮŹůŭũƇŻ� ŬűŸŷŻŮŰż�� ŻŮŶŭŮŶſűƈ� źŶűůŮŶűƈ� żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�
ůűŰŶƅƇ�ųŷŹŹŮŴűŹżŮŻ�ź�ŸŷūƄƁŮŶűŮŵ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ű�ſŮŶŶŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŷŪŮźŸŷ-
ųŷŮŶŶŷźŻű�űŵ��śŮŶŭŮŶſűƈ�ŸŷūƄƁŮŶűƈ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�ųŷŹŹŮŴűŹżŮŻ�ź�ŪŷŴŮŮ�
ūƄźŷųŷŲ� żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅƇ� ūŶŮƁŶűŵ� ŷŪŴűųŷŵ� ű� źũŵŷŷſŮŶųũŵű� ūŶŮƁŶŮŬŷ� ŷŪŴűųũ��
ŐũųŴƇƀŮŶűŮ��řũŰŶŷŶũŸŹũūŴŮŶŶƄŮ�ūŰũűŵŷźūƈŰű�ŵŮůŭż�źũŵŷŷſŮŶųũŵű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��
ŷſŮŶųũŵű�ŰŶũƀűŵŷźŻű��ſŮŶŶŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ű�żŹŷūŶƈŵű�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰ-
ŶƅƇ�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇŻ�ŴŷŬűųŮ�ŸŷźŻŹŷŮŶűƈ�mŕŶŷŬŷŽũųŻŷŹŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�űŰżƀŮŶűƈ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�
ų�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż}��ƈūŴƈƇŻźƈ�ƆŵŸűŹűƀŮźųűŵ�ŸŷŭŻūŮŹůŭŮŶűŮŵ�ūƄźŻŹũűūũŮŵŷŲ�ŵŷŭŮŴű�
œŴƇƀŮūƄŮ� źŴŷūũ�� żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ� ůűŰŶƅƇ�� ſŮŶŶŷźŻƅ� ūŶŮƁŶŮŬŷ� ŷŪŴűųũ�� ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�
ūŶŮƁŶŮŬŷ� ŷŪŴűųũ�� źũŵŷŷſŮŶųũ� ūŶŮƁŶŮŬŷ� ŷŪŴűųũ�� ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅ�� żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�
ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ��źŻżŭŮŶŻƄ

ŋūŮŭŮŶűŮ
ŋ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŵ�ŷŪƂŮźŻūŮ�ūŷŰŹũźŻũŮŻ�űŶŻŮŹŮź�ų�űŰżƀŮŶűƇ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�

ůűŰŶƅƇ�ŹũŰŴűƀŶƄž�źŴŷŮū�ŶũźŮŴŮŶűƈ��řũŰūűŻűŮ�ſűŽŹŷūŷŬŷ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ�ųũų�ŸŹŷ-
źŻŹũŶźŻūũ�źŷſűũŴűŰũſűű�ŸŹűūŷŭűŻ�ų�ũųŻżũŴűŰũſűű�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ��ū�ųŷŻŷŹƄž�Źũź-
źŵũŻŹűūũŴűźƅ�ŪƄ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ��ųŷŻŷ-
ŹƄŮ�źŻũŶŷūƈŻźƈ�mſűŽŹŷūƄŵ�ŸŷųŷŴŮŶűŮŵ}��ŗźŷŪŮŶŶŷ�ūũůŶƄŵ�ƈūŴƈŮŻźƈ�űŰżƀŮŶűŮ�
żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�źŻżŭŮŶŻŷū�ū�źűŴż�ŻŷŬŷ�ŽũųŻũ��ƀŻŷ�ŷŶű�ūźŮ�ū�ŪŷŴƅƁŮŲ�
ű�ŪŷŴƅƁŮŲ�źŻŮŸŮŶű�źŻũŶŷūƈŻźƈ�ŰũūűźűŵƄŵű�ŷŻ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū�ſűŽŹŷūŷŬŷ�

��� őźźŴŮŭŷūũŶűŮ� ūƄŸŷŴŶŮŶŷ� ŸŹű� ŽűŶũŶźŷūŷŲ� ŸŷŭŭŮŹůųŮ� řŷźźűŲźųŷŬŷ� ŶũżƀŶŷŬŷ� ŽŷŶŭũ�� �ŸŹŷŮųŻ�
ɏ� ������������� mŚŷſűũŴƅŶũƈ� ŸźűžŷŴŷŬűƈ� ūŶŮƁŶŮŬŷ� ŷŪŴűųũ�� ŽżŶųſűű�� ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�� żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶ-
ŶŷźŻƅ��ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅ��űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűű�ū�ŵŮůŴűƀŶŷźŻŶŷŵ�ű�ūŶżŻŹűŬŹżŸŸŷūŷŵ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűű�ū�ŵŷ-
ŴŷŭŮůŶŷŲ�źŹŮŭŮ}�
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ŋ��ŉ��ŔũŪżŶźųũƈ��ŚũŵŷŷſŮŶųũ��ſŮŶŶŷźŻƅ��ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ū�źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŹŮŭŮȪ

ŵűŹũ��śŹũŭűſűŷŶŶŷ�ůűŰŶŮŶŶũƈ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�űŴű�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ůűŰŶƅƇ�
ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻźƈ�ųũų�űŶŻŮŬŹũŴƅŶƄŲ�ŽŮŶŷŵŮŶ��ŗŶ�ŷŻŹũůũŮŻ�źŷźŻŷƈŶűƈ��ŸŮŹŮůűūũŶűƈ�
ƀŮŴŷūŮųũ��Ŷũ�ųŷŻŷŹƄŮ�ŷųũŰƄūũŮŻ�źżƂŮźŻūŮŶŶŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�źűźŻŮŵũ�ŮŬŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűŲ��
ų�źŮŪŮ��ų�ŭŹżŬŷŵż��ų�ŵűŹż��ŘũŶűŶũ���������ŘŷŴżƀŮŶƄ�ŭũŶŶƄŮ��ųŷŻŷŹƄŮ�źūűŭŮŻŮŴƅ-
źŻūżƇŻ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ůűŰŶƅƇ�ŷųũŰƄūũŮŻ�źűŴƅŶŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ūƄŪŷŹ�
źŻŹũŻŮŬűŲ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ū�ŻŹżŭŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűƈž��ōůűŭũŹƅƈŶ���������ōŹżŬűŮ�
űźźŴŮŭŷūũŻŮŴű��ŕżŰŭƄŪũŮū��������źūƈŰƄūũƇŻ�ŶŮżŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ůűŰŶƅƇ�ź�Űũ-
ūűźŻƅƇ��ŚūƈŰƅ�ŵŮůŭż�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅƇ��źƀũźŻƅŮŵ��ſŮŶŶŷźŻŶƄŵű�
ŷŹűŮŶŻũſűƈŵű�ŷŻŵŮƀũŮŻźƈ�ū�ŹũŪŷŻŮ�Ŕ��ő��ŌũŪŭżŴűŶŷŲ��ŌũŪŭżŴűŶũ��������
ŚŴŮŭżŮŻ�ŷŻŵŮŻűŻƅ�ŻũųůŮ�ŻŷŻ�ŽũųŻ��ƀŻŷ�ŪƄŻűŮ�ū�ſűŽŹŷūŷŵ�ŵűŹŮ�ŶũƀűŶũŮŻ�ŷųũŰƄūũŻƅ�

ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŽŮŶŷŵŮŶŷŴŷŬűƇ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŸŷŭŶűŵũƈ�ūźŮ�ŶŷūƄŮ�ű�ŶŷūƄŮ�
ūŷŸŹŷźƄ��ŖũŸŹűŵŮŹ��ūŷŸŹŷź�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŵŷůŮŻ�źŭŮŴũŻƅ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų�Ÿŷ�źŹũūŶŮŶűƇ�
ź�ŻŮŵ��ųũų�ūƄŬŴƈŭűŻ�ƀŮŴŷūŮų�ū�ŶũźŻŷƈƂűŲ�ŵŷŵŮŶŻ��$OOHYD���*DWWDULR��0DUWLMQ��/XQGH��
�������űŴű�ūŷŸŹŷź�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŮźŻƅ�ŸŷŰűŻűūŶƄŲ�ŷŪŹũŰ�ŻŮŴũ��ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��7UDF\��
1LFKROH��:RRG��%DUFDORZ���������ŦŻű�ű�Źƈŭ�ŭŹżŬűž�ūŷŸŹŷźŷū�ŷŪźżůŭũƇŻźƈ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�
űŰżƀŮŶűƈ�ŹŷŴű�Śŕő��źŷſűũŴƅŶƄž�źŮŻŮŲ�ū�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűű�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų�ūŶŮƁŶŮŵż�
ŷŪŴűųż��+DOOLZHOO��������0XOJUHZ��7LJJHPDQQ��������0XOJUHZ��3ULFKDUG��6WDOOH\��/LP���������
śŹũŭűſűŷŶŶŷ�ŸŷŭƀŮŹųűūũŮŻźƈ�ūŰũűŵŷźūƈŰƅ�ŵŮůŭż�ŻŮŵ��ųũų�űŰŷŪŹũůũŮŻźƈ�ūŶŮƁŶűŲ�
ŷŪŴűų��ŻŮŴŷ�ū�űŶŻŮŹŶŮŻ��ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ű�ŸűƂŮūƄŵ�ŸŷūŮŭŮŶűŮŵ�ƀŮŴŷūŮųũ��5RGJHU���������
ŖũŹƈŭż�ź�ƆŻűŵ�ŪŷŴƅƁŷŮ�ūŶűŵũŶűŮ�żŭŮŴƈŮŻźƈ�űŰżƀŮŶűƇ�ūŰũűŵŷźūƈŰŮŲ�ŵŮůŭż�ŸŹŷŪŴŮ-
ŵũŵű��ųŷŻŷŹƄŮ�ŶũŰƄūũƇŻźƈ�ŵŷŴŷŭƄŵű�ůŮŶƂűŶũŵű��ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶŶƄŵű�Ŷũ�ūŶŮƁŶűŲ�
ŷŪŴűų�ű�ŸŹŷƈūŴƈƇƂűŵű�űŶŻŮŹŮź�ų�)DFHERRN�ű�,QVWDJUDP��&RKHQ��1HZWRQ��-RKQ��6ODWHU��
�������ŋ�ƆŻŷŵ�ůŮ�ųŷŶŻŮųźŻŮ��ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ūƄŸŷŴŶŮŶűƈ�ŴŷŶŬűŻƇŭŶƄž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ��
ŹũźźŵũŻŹűūũŮŻźƈ�ŸŷźŹŮŭŶűƀŮźųũƈ�ŹŷŴƅ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŮŬŷ�źũŵŷŷſŮŶ-
ųű�ū�ūŷŰŶűųŶŷūŮŶűű�źŻŹŮźźũ��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ż�ŸŷŭŹŷźŻųŷū��0XUUD\��5LHJHU��%\UQH��������
ŖŮźŵŷŻŹƈ�Ŷũ�Żŷ��ƀŻŷ�ŸŹű�űŰżƀŮŶűű�ūŰũűŵŷźūƈŰŮŲ�ŵŮůŭż�ŹũŰŴűƀŶƄŵű�ŽŮŶŷŵŮŶũŵű��

ŸŷŹŷůŭŮŶŶƄŵű�ŷſŮŶųũŵű��źũŵŷŷſŮŶųũŵű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ű�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅƇ�
ůűŰŶƅƇ��ũūŻŷŹƄ�ŹũŪŷŻ��řũŵźű��ŞũŹųŷŹŻ��������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ųŹũźŷŻƄ��������ŪŷŴƅƁŮ�
żŭŮŴƈƇŻ�ūŶűŵũŶűƈ�űźźŴŮŭŷūũŶűƇ�ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻű��ŷŰũŪŷƀŮŶŶŷźŻű��żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶ-
ŶŷźŻű�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ��ŮŬŷ�műŶūŮźŻűſűŷŶŶŷŲ�źűŴŮ}��ŷŶű��Żũų�űŴű�űŶũƀŮ��ŸŷŭƀŮŹ-
ųűūũƇŻ�ūŴűƈŶűŮ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�Ŷũ�ųũƀŮźŻūŷ�ůűŰŶű��.�6��2
%ULHQ��6��'DQ¯HOVGµWWLU��
5��3���ODIVVRQ��,��+DQVGRWWLU��7��*��)ULGMµQVGµWWLU��+��-µQVGµWWLU��������żŻūŮŹůŭũƇŻ�ƀŻŷ�
źżƂŮźŻūżŮŻ�ūŰũűŵŷźūƈŰƅ�ŵŮůŭż�ŷŻūŹũƂŮŶűŮŵ�ų�źŮŪŮ�ű�ŸŹŷŪŴŮŵũŵű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴű-
ųũ��ŷźŷŪŮŶŶŷ�ŻŷŬŭũ��ųŷŬŭũ�ƈŹųŷ�ūƄŹũůŮŶƄ�ŸŹŮŭŹũźźżŭųű�ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŷŪƃŮŵũ�ŻŮŴũ��
ŘŹũųŻűƀŮźųű�ū�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�űźźŴŮŭŷūũŶűƈž��řũŵźű��ŞũŹųŷŹŻ��������ŶŮ�ŸŷŭūŮŹŬũŮŻźƈ�
źŷŵŶŮŶűƇ�żŻūŮŹůŭŮŶűŮ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŵŮŹũ�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ūŴűƈŮŻ�
ŶũŸŹƈŵżƇ�Ŷũ�źŷźŻŷƈŶűƈ�ŴƇŭŮŲ��ŷŪżźŴũūŴűūũƈ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ůűŰŶŮŶŶƄŮ�ŸŷųũŰũŻŮŴű��
ū�űž�ƀűźŴŮ�ŷſŮŶųũ�źŮŪƈ�ųũų�źƀũźŻŴűūŷŬŷ�ƀŮŴŷūŮųũ�
ŋ�ſŮŴŷŵ�ūŴűƈŶűŮ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�Ŷũ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ůűŰŶƅƇ�ŷźżƂŮźŻūŴƈŮŻźƈ�

ŬŴũūŶƄŵ�ŷŪŹũŰŷŵ�Űũ�źƀŮŻ�ŸŹűŸűźƄūũŶűƈ�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻű�Űũ�ūźŮ�
Żŷ��ƀŻŷ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ū�ůűŰŶű�ƀŮŴŷūŮųũ��ŋŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų�ŻŹũųŻżŮŻźƈ�ųũų�ūűŭ�műŶūŮ-
źŻűſűŲ}�ū�ŪŴũŬŷŸŷŴżƀűŮ�ŶŮŪŴũŬŷŸŷŴżƀűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ��-DUU\��'LJQDUG��2
'ULVFROO��������
ŋ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈž�ŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶƄž�ŸźűžŷŴŷŬŷū��ŊŮŴżŬűŶũ��������ŻũųůŮ�ŭŷųũŰũŶŷ��ƀŻŷ�

żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ůűŰŶƅƇ�ūŰũűŵŷźūƈŰũŶũ�ź�ŷſŮŶųũŵű�źūŷŮŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��
ŦŻŷŻ�ūƄūŷŭ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũƇŻ�ŭũŶŶƄŮ�ŷ�ūŰũűŵŷźūƈŰű�źũŵŷŷſŮŶŷų�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�
ű�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�ůŮŶƂűŶ��ŰũŶűŵũƇƂűžźƈ�ŲŷŬŷŲ��šųżŹųŷ���������Őũūű-
źűŵŷźŻƅ�ŷŪŹũŰũ�ŽűŰűƀŮźųŷŬŷ�mƈ}�ŷŻ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�ű�ŷŪŹũŻŶũƈ�Űũūűźű-
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ŋ��ŉ��ŔũŪżŶźųũƈ��ŚũŵŷŷſŮŶųũ��ſŮŶŶŷźŻƅ��ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ū�źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŹŮŭŮȪ

ŵŷźŻƅ�űŰżƀũŮŻźƈ�ū�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ųŷŹŹŮųſűű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŋũŹŴũƁųűŶũ��
�������œ�ƆŻŷŵż�ŶũŸŹũūŴŮŶűƇ�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�ŸŹűŵƄųũƇŻ�ŹũŪŷŻƄ��ŽűųźűŹżƇƂűŮ�
ūŰũűŵŷźūƈŰű�ŵŮůŭż�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅƇ�ůűŰŶƅƇ�ű�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈŵű�ŷ�ūŶŮƁŶŮŵ�
ŷŪŴűųŮ�ż�źŻżŭŮŶŻŷū��ŘŷŸŷūũ��������
ŋ�ŹƈŭŮ�ŶũƁűž�ŹũŪŷŻ��ŔũŪżŶźųũƈ��������������ŻũųůŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶ�Ÿŷŭžŷŭ�ų�ŷŸŹŮ-

ŭŮŴŮŶűƇ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŹũźźŵũŻŹűūũŮŻźƈ�ŮŬŷ�ūųŴƇƀŮŶŶŷźŻƅ�ū�ŪƄŻűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ��
ũŶũŴűŰűŹżŮŻźƈ�ŭűŶũŵűųũ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ū�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�źŽŮŹ�
ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŔũŪżŶźųũƈ���������ŸŹűūŷŭƈŻźƈ�źūŮŭŮŶűƈ�ŷ�ŵŮźŻŮ�ſŮŶŶŷźŻű�ŸŹű-
ūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ū�űŮŹũŹžűű�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ��ŔũŪżŶźųũƈ��
�������ŦŻű�ű�Źƈŭ�ŭŹżŬűž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ��ŔũŪżŶźųũƈ��ōŹŷŰŭŷūũ��������ŴŮŬŴű�ū�ŷźŶŷūż�
źŷŰŭũŶŶŷŲ�Ŷũŵű�mŕŶŷŬŷŽũųŻŷŹŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�űŰżƀŮŶűƈ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų�źūŷŮŵż�ūŶŮƁŶŮŵż�
ŷŪŴűųż}��ŔũŪżŶźųũƈ��ŚŮŹűųŷū���������ŔŷŬűųũ�ūŰũűŵŷźūƈŰŮŲ��ŷŻŹũůŮŶŶƄž�ū�ŭũŶŶŷŲ�
ŵŷŭŮŴű��Żũųŷūũ��ŋ�ſŮŶŻŹŮ�mŵŶŷŬŷŽũųŻŷŹŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű}�źŻŷűŻ�ŻũųŷŲ�ŽŮŶŷŵŮŶ��ųũų�
mſŮŶŶŷźŻƅ�ŋŗ}�ű�źŷŸŹƈůŮŶŶƄŲ�ź�Ŷűŵ�ŽŮŶŷŵŮŶ�mŽżŶųſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŋŗ}��
ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűž�ŽũųŻŷŹŷū�ū�ŵŷŭŮŴƅ�ūųŴƇƀŮŶƄ�ŭŮŵŷŬŹũŽűƀŮźųűŮ�ŽũųŻŷŹƄ�
ű�źŽŮŹƄ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ƀŮŴŷūŮųũ��ŋŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮ�ƆŻűž�ŽũųŻŷŹŷū�ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻ�
ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ſŮŶŶŷźŻƅ�ű�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŋŗ��Ŷŷ�ű�ŽŷŹŵűŹżŮŻ�źũŵŷŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�ŋŗ��ųŷŻŷŹŷŮ�
ŹũźųŹƄūũŮŻźƈ�ū�źũŵŷŷſŮŶųũž�ŋŗ��ū�ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻű��żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�űŵ��ū�ŸŹŷ-
ƈūŴŮŶűű�mDSSHDUDQFH}�ŸŮŹŽŮųſűŷŶűŰŵũ��ŋŰũűŵŷūŴűƈŶűŮ�ŵŮůŭż�ŸŮŹŮƀűźŴŮŶŶƄŵű�
ŽũųŻŷŹũŵű��ŽŮŶŷŵŮŶũŵű�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų�źūŷŮŵż�ŋŗ��ŮŬŷ�ſŮŶŶŷźŻƅ�ű�ŽżŶųſűŷŶũŴƅŶũƈ�
ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŭŮŻŮŹŵűŶűŹżƇŻ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ůűŰŶƅƇ��ŷſŮŶųż�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�
ŪŴũŬŷŸŷŴżƀűƈ��żŹŷūŮŶƅ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ũŭũŸŻũſűű�
ŦŵŸűŹűƀŮźųũƈ�ŸŹŷūŮŹųũ�ūŰũűŵŷźūƈŰŮŲ��ūųŴƇƀŮŶŶƄž�ū�mŵŷŭŮŴƅ}��źŻũŶŷūűŻźƈ�ŷŭŶŷŲ�

űŰ�ſŮŶŻŹũŴƅŶƄž�Űũŭũƀ�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ��ŸŹŷūŷŭűŵƄž�Ŷũŵű��śũų��ŵƄ��ŔũŪżŶźųũƈ������ũ��
ŔũŪżŶźųũƈ������Ū��ŸŷŸƄŻũŴűźƅ�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�ŶũŸŹũūŴŮŶűŮ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�
ų�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż��ŮŬŷ�ſŮŶŶŷźŻű�ű�ŰŶũƀűŵŷźŻű�Ŷũ�ŷſŮŶųż�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŪŴũŬŷ-
ŸŷŴżƀűƈ�ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ��ũ�ŻũųůŮ�ŸŷŴżƀűŻƅ�ŸŹŮŭūũŹűŻŮŴƅŶƄŲ�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�ūŷŸŹŷź��mŨ�
ƀżūźŻūżƇ�źŮŪƈ�ŪŴũŬŷŸŷŴżƀŶƄŵ��ŸŷŻŷŵż�ƀŻŷ�ŸŷŰűŻűūŶŷ�ŷŻŶŷƁżźƅ�ų�źūŷŮŵż�ūŶŮƁŶŮŵż�
ŷŪŴűųż��űŴű�ŶũŷŪŷŹŷŻ"}�
ŋ�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ūƄƁŮŸŹűūŮŭŮŶŶƄž�ŹũŪŷŻ�ſŮŴƅ�ŶũźŻŷƈƂŮŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŰũųŴƇƀũ-

Ŵũźƅ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷŪƄ�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�ūŰũűŵŷūŴűƈŶűƈ�ŵŮůŭż�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅƇ�ůűŰŶƅƇ�
ű�ŷŻŶŷƁŮŶűŮŵ�ų�źūŷŮŵż�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż�ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ�Ƞ�źŻżŭŮŶŻŷū��ūƄƈūűŻƅ�
ūŰũűŵŷūŴűƈŶűƈ�ŵŮůŭż�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅƇ�ůűŰŶƅƇ�ű�ŷſŮŶųũŵű�űŵű�ŰŶũƀűŵŷźŻű�
ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ũźŸŮųŻŷū�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�
�ŵŮůŴűƀŶŷźŻŶŷŮ�ŷŪƂŮŶűŮ��ųũŹƅŮŹũ��żźŸŮƁŶŷźŻƅ�ŷŪżƀŮŶűƈ��źŮŵƅƈ��ŹŷŵũŶŻűƀŮźųűŮ�
ŷŻŶŷƁŮŶűƈ���ŭŴƈ�ŸŷūƄƁŮŶűƈ�ŷƂżƂŮŶűƈ�źƀũźŻƅƈ��ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�ŵŮŹż�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�
ſŮŶŶŷźŻŶŷŲ�ŷŹűŮŶŻũſűű�Ŷũ�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶƄŲ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų�
ŋ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ƀũźŻű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŹŷūŮŹƈŮŻźƈ�ŬűŸŷŻŮŰũ�ŷ�ŹũŰŶŷŶũŸŹũūŴŮŶ-

ŶƄž�ūŰũűŵŷźūƈŰƈž�ŵŮůŭż�źũŵŷŷſŮŶųũŵű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŷſŮŶųũŵű�ŰŶũƀűŵŷźŻű�
ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ũźŸŮųŻŷū�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��
ŭŴƈ�ŸŷūƄƁŮŶűƈ�ŷƂżƂŮŶűƈ�źƀũźŻƅƈ��ŵŮůŭż�ŵŮŹũŵű�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ſŮŶŶŷźŻŶŷŲ�
ŷŹűŮŶŻũſűű�Ŷũ�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶƄŲ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų��ŵŮůŭż�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅƇ��
ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅƇ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�ű�żŹŷūŶƈŵű�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�

ŦŵŸűŹűƀŮźųűŮ�ŵŮŻŷŭƄ
���ŊũŰŷūŷŲ�ŵŮŻŷŭűųŷŲ�ŭŴƈ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�żŹŷūŶƈ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�ūƄ-

źŻżŸűŴ�ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶŶƄŲ�ū�ŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶŷŲ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ŻŮźŻ�mőŶŭŮųź�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�
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ŋ��ŉ��ŔũŪżŶźųũƈ��ŚũŵŷŷſŮŶųũ��ſŮŶŶŷźŻƅ��ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ū�źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŹŮŭŮȪ

żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű��őŏŜ�}�ū�ũŭũŸŻũſűű�Ŗ��ŋ��ŘũŶűŶŷŲ���������ŋ�Źũŵųũž�ŭũŶŶŷŬŷ�
ŻŮźŻũ�űŶŭŮųź�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ŷŻŹũůũŮŻ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ�
Řŷŭ�ųũŻŮŬŷŹűŮŲ�můűŰŶŮŶŶũƈ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ}�ŸŷŶűŵũŮŻźƈ�źũŵŷŮ�ŷŪƂŮŮ�ŸŹŮŭ-

źŻũūŴŮŶűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ�ŷ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŵ�ųŷŵŽŷŹŻŮ��ŗŶŷ�ūųŴƇƀũŮŻ�űŶŻŮŹŮź�ų�ůűŰŶű��
ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ſŮŴŮżźŻŹŮŵŴŮŶŶŷźŻƅ��ŸŷŴŷůűŻŮŴƅŶżƇ�ŷſŮŶųż�źŷŪƄŻűŲ�ű�Ż��ŭ��Ŗũ�
ŷźŶŷūŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŷū�ƆŻŷŬŷ�ŻŮźŻũ�ŵŷůŶŷ�ūƄŭŮŴűŻƅ�ŻŹű�żŹŷūŶƈ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻ-
ūŷŹŮŶŶŷźŻű��ŶűŰųűŲ��źŹŮŭŶűŲ�ű�ūƄźŷųűŲ�
���Ś�ſŮŴƅƇ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�źũŵŷŷſŮŶųű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻű��żŭŷū-

ŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�űŵ��ŵŮŹƄ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ű�ŮŬŷ�ſŮŶŶŷźŻű�ŸŹűŵŮŶƈŴźƈ�
ųŷŵŸŴŮųź�ŹũŰŹũŪŷŻũŶŶƄž�Ŷũŵű�ŵŮŻŷŭűų�
���ŷŸŹŷźŶűų�mŚũŵŷŷſŮŶųũ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ}��ŔũŪżŶźųũƈ���������ųŷŻŷŹƄŲ�ūųŴƇƀũ-

ŮŻ�ƁųũŴƄ��źũŵŷŷſŮŶųű�Ŵűſũ��ŻŮŴũ��ŷŽŷŹŵŴŮŶűƈ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��řŮźŸŷŶŭŮŶŻũŵ�
ŸŹŮŭŴũŬũŮŻźƈ�ŷſŮŶűŻƅ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŭŮźƈŻűŪũŴƅŶŷŲ�źűźŻŮŵƄ�źŻŮŸŮŶƅ�źŷŷŻūŮŻźŻūűƈ�ŹũŰ-
ŴűƀŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�źūŷŮŵż�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż��ŋ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�
ŸŹűŵŮŶƈŴűźƅ�ŵżůźųŷŲ�ű�ůŮŶźųűŲ�ūũŹűũŶŻƄ�ŷŸŹŷźŶűųũ��ŋ�ŶũźŻŷƈƂŮŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�
ŹũźźŵũŻŹűūũŮŻźƈ�űŶŻŮŬŹũŴƅŶũƈ�źũŵŷŷſŮŶųũ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��őŶŻŚŗŋŗ���ųŷŻŷŹũƈ�
ŷŪƃŮŭűŶƈŮŻ�źũŵŷŷſŮŶųű�Ŵűſũ��ŻŮŴũ�ű�ŷŽŷŹŵŴŮŶűƈ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�
���ũŶųŮŻũ�mŗſŮŶųũ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�żŴżƀƁŮŶűƈ�

ŹũŰŴűƀŶƄž�ũźŸŮųŻŷū�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű}��ŹũŰŹũŪŷŻũŶŶũƈ�źŷūŵŮźŻŶŷ�ź�Ō��ŋ��ŚŮŹűųŷūƄŵ�
��������ŗŶũ�ūųŴƇƀũŮŻ����żŻūŮŹůŭŮŶűŲ��ŷŻŶŷźƈƂűžźƈ�ų�źŴŮŭżƇƂűŵ�źŽŮŹũŵ�ůűŰŶŮ-
ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŷŪƂŮŶűŮ�ű�ŭŹżůŮźųűŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ��ųũŹƅŮŹũ�ű�ŹũŪŷŻũ��ũųũŭŮŵűƀŮźųũƈ�
żźŸŮƁŶŷźŻƅ��źŮŵŮŲŶƄŮ�ű�ŹŷŵũŶŻűƀŮźųűŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ��řƈŭ�żŻūŮŹůŭŮŶűŲ�ųũźũƇŻźƈ�
ŷŪŹũŰũ�ůűŰŶű�ű�ŷƂżƂŮŶűƈ�źƀũźŻƅƈ��ŜƀũźŻŶűųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŷŻūŮƀũŴű�Ŷũ�ūŷŸŹŷź��
mŖũźųŷŴƅųŷ�űŰŵŮŶűŴűźƅ�ŪƄ�ŋũƁŮ�źũŵŷūŷźŸŹűƈŻűŮ��ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ź�ŭŹżŬűŵű�ŴƇŭƅŵű�
ű�ůűŰŶŮŶŶƄŮ�ŸŮŹźŸŮųŻűūƄ��ŮźŴű�ŪƄ�ŋƄ�ŷŪŴũŭũŴű�ŪŷŴŮŮ�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶƄŵ�ūŶŮƁ-
Ŷűŵ�ŷŪŴűųŷŵ"}�őŵ�ŸŹŮŭŴũŬũŴŷźƅ�ūƄŪŹũŻƅ�ŵŮŹż�źŷŬŴũźűƈ�ź�ŸŹűūŮŭŮŶŶƄŵű�ū�ũŶųŮŻŮ�
żŻūŮŹůŭŮŶűƈŵű��űźŸŷŴƅŰżƈ�ŸƈŻűŪũŴƅŶżƇ�źűźŻŮŵż����ŪũŴŴŷū�Ƞ�ũŪźŷŴƇŻŶŷ�ūŮŹŶŷ����
ŪũŴŴũ�Ƞ�ūŮŹŶŷ����ŪũŴŴũ�Ƞ�źųŷŹŮŮ�żūŮŹŮŶ�ũ���ƀŻŷ�ƆŻŷ�Żũų��ƀŮŵ�ŶŮ�żūŮŹŮŶ��ũ�����ŪũŴŴũ�Ƞ�
źųŷŹŮŮ�ŶŮ�żūŮŹŮŶ�ũ���ƀŻŷ�ƆŻŷ�Żũų��ƀŮŵ�żūŮŹŮŶ�ũ�����ŪũŴŴ�Ƞ�ƆŻŷ�ũŪźŷŴƇŻŶŷ�ŶŮūŮŹŶŷ�
Ŗũ�ŷźŶŷūŮ�ŷŻūŮŻŷū�ŹŮźŸŷŶŭŮŶŻŷū�ŹũźźƀűŻƄūũŮŻźƈ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�

ŭŴƈ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�źŽŮŹ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŋ�ŭũŶŶŷŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŻźƈ�
űŶŻŮŬŹũŴƅŶƄŲ�ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�żŴżƀƁŮŶűƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�
ũźŸŮųŻŷū�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��őŶŻŐŋŗ���ũ�ŻũųůŮ�ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�
ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�ŷƂżƂŮŶűƈ�źƀũźŻƅƈ��Őŋŗ�źƀũźŻƅŮ��
���ŵŷŭűŽűſűŹŷūũŶŶƄŲ�ūũŹűũŶŻ�ŷŸŹŷźŶűųũ�Ś��Ś��ŊżŪŶŷūŷŲ��������mōűũŬŶŷźŻűųũ�

ŹŮũŴƅŶŷŲ�źŻŹżųŻżŹƄ�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ�ŴűƀŶŷźŻű}��ŖũŸŹũūŴŮŶűƈ�ŵŷŭűŽűųũ-
ſűű�ŭũŶŶŷŲ�ŵŮŻŷŭűųű�ŷŸűźũŶƄ�ū�źŻũŻƅŮ�ŋ��ŉ��ŔũŪżŶźųŷŲ��Ō��ŋ��ŚŮŹűųŷūũ��ŔũŪżŶźųũƈ��
ŚŮŹűųŷū���������ŋ�ŭũŶŶŷŲ�ŹũŪŷŻŮ�ŵƄ�žŷŻŮŴű�ŪƄ�ŸŷŭƀŮŹųŶżŻƅ�Żŷ��ƀŻŷ�ŪƄŴű�źŷźŻũūŴŮŶƄ�
żŻūŮŹůŭŮŶűƈ�Ƞ�ūŷŸŹŷźƄ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŻŹũůũƇŻ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�źŻŷŹŷŶƄ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�mſŮŶ-
ŶŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ}��ŗŶű�ŪƄŴű�źųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶƄ�Ÿŷ�ũŶũŴŷŬűű�ź�ųũůŭƄŵ�ūűŭŷŵ�
ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ�����ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ���ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶŶƄž�ū�ŵŮŻŷŭű-
ųŮ�Ś��Ś��ŊżŪŶŷūŷŲ��ŘŮŹŮƀŮŶƅ�ƆŻűž�ūŷŸŹŷźŷū�Ƞ�żŻūŮŹůŭŮŶűŲ�ūųŴƇƀũŮŻ�źŴŮŭżƇƂűŮ��
���mŜŴżƀƁũŻƅ�źūŷŲ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų��żžũůűūũŻƅ��ųŷŹŹŮųŻűŹŷūũŻƅ��źŷŰŭũūũŻƅ��Ƞ�ƆŻŷ�
ūũůŶũƈ�ƀũźŻƅ�ůűŰŶű�ƀŮŴŷūŮųũ"}�����mŋ�ůűŰŶű�ƀŹŮŰūƄƀũŲŶŷ�ūũůŶŷ�űŵŮŻƅ�ŸŹűūŴŮųũ-
ŻŮŴƅŶƄŲ��ųŹũźűūƄŲ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų"}�����mŋŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų�ŵŷůŮŻ�ŰũŶűŵũŻƅ�ū�ŋũƁŮŲ�
ůűŰŶű�ŬŴũūŶŷŮ�ŵŮźŻŷ"}�����mŠżūźŻūŷūũŻƅ�źŮŪƈ�ŸŷŭũūŴŮŶŶŷŲ��ŸŷŭũūŴŮŶŶƄŵ��űŰ��Űũ�
ŷſŮŶŷų�ŋũƁŮŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŹżŬűŵű�ŴƇŭƅŵű�Ƞ�ƆŻŷ�ŷ�ŋũź"}�����mŞŷŻŮŴű�ŪƄ�ŋƄ��
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ŋ��ŉ��ŔũŪżŶźųũƈ��ŚũŵŷŷſŮŶųũ��ſŮŶŶŷźŻƅ��ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ū�źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŹŮŭŮȪ

ƀŻŷŪƄ�ŷųŹżůũƇƂűŮ�ūƄźŷųŷ�ŷſŮŶűūũŴű�ŋũƁ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų��ūŷźžűƂũŴűźƅ�űŵ"}��
���mŖũ�ŋũƁŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�ŭŹżŬŷŵż�ƀŮŴŷūŮųż�ūŴűƈŮŻ�Żŷ��ųũų�ŷŶ�ūƄŬŴƈŭűŻ��ųũųŷŲ�ż�ŶŮŬŷ�
ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų"}�ŚŷūŷųżŸŶŷźŻƅ�ƆŻűž�żŻūŮŹůŭŮŶűŲ�Ƞ�ūŷŸŹŷźŷū�ŪƄŴũ�ŷŻŶŮźŮŶũ�ų����
ŵż�ūűŭż�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ�Ƞ�mſŮŶŶŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ}��ŘŷŭźƀŮŻ�ŷŻūŮŻŷū�
ū�ŽŷŹŵŮ�mŭũ�Ƞ�ŶŮŻ}��ųŷŻŷŹƄŮ�ŵŷŬ�ŭũŻƅ�ųũůŭƄŲ�żƀũźŻŶűų�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��żųũŰƄūũŮŻ�
Ŷũ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�ű�Ŷũ�ūƄŹũ-
ůŮŶŶŷźŻƅ�mſŮŶŶŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ}��ŋ�ŸűŴŷŻũůŶŷŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűű��źūƈŰũŶŶŷŵ�
ź�ũŸŹŷŪũſűŮŲ�ŭũŶŶŷŬŷ�ūũŹűũŶŻũ�ŵŮŻŷŭűųű��ū�ųŷŻŷŹŷŵ�ŸŹűŶƈŴű�żƀũźŻűŮ�����ŵŷŴŷŭƄž�
ŴƇŭŮŲ��ŪƄŴŷ�ŸŷŭŻūŮŹůŭŮŶŷ��ƀŻŷ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų�ŰũŶűŵũŮŻ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŮ�ŵŮźŻŷ�
ū�űŮŹũŹžűű�ſŮŶŶŷźŻŶƄž�ŷŹűŮŶŻũſűŲ��ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶŶƄž�ū�ŵŮŻŷŭűųŮ�Ś��Ś��ŊżŪŶŷūŷŲ�
���ũŶųŮŻũ�mŗŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�źūŷŮŵż�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż��żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ű�ŷŪŮź-

ŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅ}��ŔũŪżŶźųũƈ��œũŸűŻũŶŷūũ���������ōũŶŶũƈ�ũŶųŮŻũ�ūųŴƇƀũŮŻ����ƁųũŴ��
ŗŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�ŷſŮŶűūũŴũźƅ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ƁųũŴ��ųŷŻŷŹƄŮ�ūųŴƇ-
ƀũŴű�ūŷŸŹŷźƄ�ŷ�Żŷŵ��ŶũźųŷŴƅųŷ�ƀũźŻŷ�żƀũźŻŶűų�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�űźŸƄŻƄūũŮŻ�ƀżūźŻūũ�
źŵżƂŮŶűƈ��ŶŮŴŷūųŷźŻű��źųŷūũŶŶŷźŻű�űŰ��Űũ�źūŷŮŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ū�ŹũŰŴűƀŶƄž�
źűŻżũſűƈž�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ"�ŜŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŴũźƅ�
Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ƁųũŴ��ųŷŻŷŹƄŮ�ūųŴƇƀũŴű�ūŷŸŹŷź�ŷ�Żŷŵ��ŶũźųŷŴƅųŷ�żƀũźŻŶűų�űźźŴŮŭŷūũ-
Ŷűƈ�źŷŬŴũźŮŶ�ź�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ŮŬŷ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų�ŸŹŷűŰūŷŭűŻ�ŸŹűƈŻŶŷŮ�ūŸŮƀũŻŴŮŶűŮ�Ŷũ�
ŷųŹżůũƇƂűž�
���ŵũŻŮŵũŻűƀŮźųűŮ�ŸŹŷſŮŭżŹƄ�ŷŪŹũŪŷŻųű�ŭũŶŶƄž�ūųŴƇƀũŴű��ŷŸűźũŻŮŴƅŶƄŮ�źŻũ-

ŻűźŻűųű��ƀũźŻŷŻŶƄŲ��ųŷŹŹŮŴƈſűŷŶŶƄŲ�ũŶũŴűŰ�
ŋ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŸŹűŶƈŴű�żƀũźŻűŮ����ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ�Ƞ�źŻżŭŮŶŻŷū��ŚŹŮŭŶűŲ�ūŷŰ-

ŹũźŻ�żƀũźŻŶűųŷū�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�Ƞ�������ŴŮŻ��źŹŮŭű�Ŷűž����ŵżůƀűŶƄ�ű����ůŮŶƂűŶƄ�

ŗŸűźũŶűŮ�ű�ũŶũŴűŰ�ŹŮŰżŴƅŻũŻŷū
ŋ�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ź�ŸŹũūűŴũŵű�ŷŪŹũŪŷŻųű�ŷŻūŮŻŷū�Ÿŷ�ŻŮźŻż�mőŶŭŮųź�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�

żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű}��őŏŜ���ūƄźŷųűŲ�őŏŜ�Ƞ���ȟ���ŪũŴŴŷū��źŹŮŭŶűŲ�őŏŜ�Ƞ���ȟ���
ŪũŴŴŷū��ŶűŰųűŲ�őŏŜ�ȟ���ŪũŴŴũ��ŘŹűŵŮŶűū�ƀũźŻŷŻŶƄŲ�ũŶũŴűŰ�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�żŹŷūŶŮŲ�
őŏŜ��ŵƄ�ŷŸŹŮŭŮŴűŴű�źŷŷŻŶŷƁŮŶűŮ�żŹŷūŶŮŲ�őŏŜ�ū�űŰżƀũŮŵŷŲ�ŬŹżŸŸŮ��ŋ�ŶũƁŮŵ�
űźźŴŮŭŷūũŶűű�űŵŮƇŻ�ŶűŰųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�őŏŜ��������źŹŮŭŶűŲ�żŹŷūŮŶƅ�őŏŜ�Ƞ��������
ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�őŏŜ�Ƞ������żƀũźŻŶűųŷū�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�
ŋ�ŻũŪŴ����ŸŹűūŮŭŮŶƄ�ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűŮ�ź�ųũůŭƄŵ�ūƄŭŮŴŮŶŶƄŵ�żŹŷūŶŮŵ�őŏŜ�źŹŮŭŶűŮ�

ŰŶũƀŮŶűƈ�űŶŻŮŬŹũŴƅŶŷŲ�źũŵŷŷſŮŶųű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻű�ű�żŭŷūŴŮŻ-
ūŷŹŮŶŶŷźŻű�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ��źŹŮŭŶűŮ�ŰŶũƀŮŶűƈ�űŶŻŮŬŹũŴƅŶŷŲ�ŷſŮŶųű�ŰŶũƀűŵŷźŻű�
ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ũźŸŮųŻŷū�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��
ŭŴƈ�ŸŷūƄƁŮŶűƈ�ŷƂżƂŮŶűƈ�źƀũźŻƅƈ��źŹŮŭŶűŮ�ŰŶũƀŮŶűƈ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ſŮŶŶŷźŻŶŷŲ�
ŷŹűŮŶŻũſűű�Ŷũ�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶƄŲ�ūŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų�Ƞ��mſŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ}��
ōũŶŶƄŮ��ŸŹűūŮŭŮŶŶƄŮ�ū�ŻũŪŴ�����żųũŰƄūũƇŻ�Ŷũ�Żŷ��ƀŻŷ�ź�űŰŵŮŶŮŶűŮŵ�żŹŷūŶƈ�ůűŰ-

ŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�źŹŮŭŶűŮ�ŰŶũƀŮŶűƈ�ŷŭŶűž�ŸŷųũŰũŻŮŴűŮŲ�ŸŷūƄƁũƇŻźƈ��
ũ�ŭŹżŬűŮ�Ƞ�źŶűůũƇŻźƈ��ŋ�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�żŹŷūŶƈ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�
ŸŷūƄƁũƇŻźƈ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�ű�űŶŻŮŬŹũŴƅŶũƈ�źũŵŷŷſŮŶųũ�
ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŠŮŵ�ūƄƁŮ�ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�őŏŜ��ŻŮŵ�ŪŷŴŮŮ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶƄ�źŻżŭŮŶŻƄ�
źūŷűŵ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ��ŻŮŵ�ūƄƁŮ�ż�Ŷűž�űŶŻŮŬŹũŴƅŶũƈ�źũŵŷŷſŮŶųũ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�
ŷŪŴűųũ��Ś�ŸŷūƄƁŮŶűŮŵ�żŹŷūŶƈ�őŏŜ�źŶűůũƇŻźƈ��ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�
żŴżƀƁŮŶűƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ũźŸŮųŻŷū�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ſŮŶŶŷźŻƅ�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŬŷ�
ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�ŸŷūƄƁŮŶűƈ�żŹŷūŶƈ�źƀũźŻƅƈ�
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ŋ��ŉ��ŔũŪżŶźųũƈ��ŚũŵŷŷſŮŶųũ��ſŮŶŶŷźŻƅ��ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ū�źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŹŮŭŮȪ

ŗŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�ŻũųůŮ�űŰŵŮŶƈŮŻ�źūŷű�ŸŷųũŰũŻŮŴű�ū�Űũūűźűŵŷ-
źŻű�ŷŻ�żŹŷūŶƈ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű��ŠŮŵ�ŶűůŮ�őŏŜ��ŻŮŵ�ūƄƁŮ�ŸŷųũŰũŻŮŴű�
ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻű�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�
ŘŹŮŭūũŹűŻŮŴƅŶƄŮ�ūƄūŷŭƄ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũƇŻ�ŷŪŶũŹżůŮŶŶƄŮ�Ŷũŵű�ųŷŹŹŮŴƈſűŷŶŶƄŮ�

ūŰũűŵŷźūƈŰű��źŵ��ŻũŪŴ�����
őŰ�ŻũŪŴ����źŴŮŭżŮŻ��ƀŻŷ�ūźŮ�űŰżƀũŮŵƄŮ�ŸŷųũŰũŻŮŴű�űŵŮƇŻ�ŰŶũƀűŵƄŮ�ūŰũűŵŷźūƈ-

Űű�ź�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅƇ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ��ŠŮŵ�ūƄƁŮ�żŹŷūŮŶƅ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�
żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű��ŻŮŵ�ūƄƁŮ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ��U� ������

�
Ź�ɜ���������ŻŮŵ�ūƄƁŮ�źũŵŷŷſŮŶųũ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��U� �������

�Ź�ɜ���������ŠŮŵ�ŶűůŮ�
żŹŷūŮŶƅ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű��ŻŮŵ�ūƄƁŮ�ſŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�
�r� �ȟ����
�Ź�ɜ���������ŮŬŷ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŭŴƈ�żŴżƀƁŮŶűƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ũźŸŮųŻŷū�ůűŰŶŮ-
ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��r� �ȟ�����
�Ź�ɜ��������ŻŮŵ�ūƄƁŮ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�
ŸŷūƄƁŮŶűƈ�żŹŷūŶƈ�źƀũźŻƅƈ��r� �ȟ����

�Źɜ��������ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�
�U� �ȟ�����

�Ź�ɜ�������

ŐũųŴƇƀŮŶűŮ
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŵŷůŶŷ�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�źŷ�źŶűůŮŶűŮŵ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�

ůűŰŶƅƇ�ŵŷŴŷŭƄŮ�ŴƇŭű�ŸŹűŭũƇŻ�ŪŷŴƅƁŮŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż��ŮŬŷ�ſŮŶŶŷźŻű��
ŋŶŮƁŶűŲ�ŷŪŴűų�ŶũƀűŶũŮŻ�űž�ŪŮźŸŷųŷűŻƅ�ź�ŪŷŴƅƁŮŲ�źűŴŷŲ��ŎźŴű�żƀŮźŻƅ��ƀŻŷ�ŵŮůŭż�
ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅƇ�ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻű�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�ű�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅƇ�ſŮŶŶŷźŻű�
�U� ������

�Ź�ɜ��������ű�ŰŶũƀűŵŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��r� �������

�Ź�ɜ��������ŶũŪŴƇ-
ŭũƇŻźƈ�ŰŶũƀűŵƄŮ�ŸŹƈŵŷŴűŶŮŲŶƄŮ�źūƈŰű��Żŷ�ŵŷůŶŷ�źŭŮŴũŻƅ�ŮƂŮ�ŷŭűŶ�ūƄūŷŭ��ŗŶ�
ųũźũŮŻźƈ�ūƄŭŮŴŮŶűƈ�ųŷŵŸŴŮųźũ�ŽŮŶŷŵŮŶŷū��źūƈŰũŶŶƄž�ź�ŷŻŶŷƁŮŶűŮŵ�ų�ūŶŮƁŶŮŵż�
ŷŪŴűųż�ű�žũŹũųŻŮŹűŰżƇƂűž�ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ��ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶƄž�
źūŷŮŲ�ůűŰŶƅƇ��ŗŶű�ŸŷŴũŬũƇŻ��ƀŻŷ�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�żŴżƀƁŮŶűƈ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŵŷůŶŷ�

śũŪŴűſũ����őŰŵŮŶŮŶűƈ�ſŮŶŶŷźŻű��ŰŶũƀűŵŷźŻű�ŋŗ��żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű��ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻű�
űŵ��źũŵŷŷſŮŶŷų�ŋŗ�ū�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�żŹŷūŶƈ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű��őŏŜ�
7DEOH����&KDQJHV�LQ�WKH�YDOXH��VLJQLˋFDQFH�RI�+($��VDWLVIDFWLRQ��FRQFHUQ��VHOI��HVWHHP�RI�($�
GHSHQGLQJ�RQ�WKH�OHYHO�RI�OLIH�VDWLVIDFWLRQ��,/6�

ŜŹŷūŶű�őŏŜ
�

,/6�OHYHOV

şŋŗ
2

($�YDOXH

őŶŻŐŋŗ�
��

($�LQWHJUDO�
YDOXH

ŗŪŮź��ŋŗ�
��

($�FRQFHUQ

Ŝŭŷū��ŋŗ
�

($�VDWLVIDFWLRQ

őŶŻ��Śŗŋŗ
�

($��LQWHJUDO�
VHOI��HVWHHP

ŖűŰųűŲ��
/RZ

���� ���� ���� ���� ����

ŚŹŮŭŶűŲ��
0HGLXP

���� ���� ���� ���� ����

ŋƄźŷųűŲ��
+LJK�

���� ���� ����� ����� ����

ŘŹűŵŮƀũŶűŮ�����ŜŹŷūŶű�őŏŜ�Ƞ�żŹŷūŶű�űŶŭŮųźũ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�����şŋŗ�Ƞ�
ſŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�����őŶŻŐŋŗ�Ƞ�űŶŻŮŬŹũŴƅŶũƈ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŋŗ�����ŗŪŮź��ŋŗ�Ƞ�ŷŪŮź-
ŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�����Ŝŭŷū��ŋŗ�Ƞ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ�����
őŶŻ��Śŗŋŗ�Ƞ�űŶŻŮŬŹũŴƅŶũƈ�źũŵŷŷſŮŶųũ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�
1RWH�����,/6�OHYHOV�����($�YDOXH�����($�LQWHJUDO�YDOXH�����($�FRQFHUQ�����($�VDWLVIDFWLRQ�����($�LQWHJUDO�
VHOI��HVWHHP
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ŸŷŰűŻűūŶŷ�ŸŷūŴűƈŻƅ�Ŷũ�ŷŪƂŮŶűŮ��ųũŹƅŮŹż��ŶũŲŻű�źŮŪŮ�ŹŷŵũŶŻűƀŮźųŷŬŷ�ŸũŹŻŶŮ-
Źũ��ŸŷƀżūźŻūŷūũŻƅ�źŮŪƈ�ŪŷŴŮŮ�źƀũźŻŴűūƄŵű��ŕŷŴŷŭƄŮ�ŴƇŭű��ż�ųŷŻŷŹƄž�żŹŷūŮŶƅ�
ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ŪŷŴŮŮ�ūƄźŷųűŲ��ŷŻŴűƀũƇŻźƈ�ŻŮŵ��ƀŻŷ�ż�Ŷűž�ūƄƁŮ�
żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ��źũŵŷŷſŮŶųũ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŦŻű�ŵŷŴŷ-
ŭƄŮ�ŴƇŭű�ŶŮ�ŸŹűŭũƇŻ�ŪŷŴƅƁŮŬŷ�ŰŶũƀŮŶűƈ�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż�ű�ŮŬŷ�ſŮŶŶŷźŻű�ŭŴƈ�
żŴżƀƁŮŶűƈ�źūŷŮŲ�ůűŰŶű�
ŘŷŴżƀŮŶŶƄŮ�ŭũŶŶƄŮ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŸŷŭŻūŮŹůŭũƇŻ�ŬűŸŷŻŮŰż�ŷ�ŹũŰŶŷŶũŸŹũūŴŮŶŶƄž�

ūŰũűŵŷźūƈŰƈž�ŵŮůŭż�źũŵŷŷſŮŶųũŵű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŷſŮŶųũŵű�ŰŶũƀűŵŷźŻű�
ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ŭŴƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ũźŸŮųŻŷū�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��
ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ſŮŶŶŷźŻŶŷŲ�ŷŹűŮŶŻũſűű�Ŷũ�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶƄŲ�ūŶŮƁŶűŲ�
ŷŪŴűų��ſŮŶŶŷźŻƅ�ŋŗ��ű�żŹŷūŶƈŵű�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ��Ŷŷ�ű�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇŻ�

śũŪŴűſũ����œŷŹŹŮŴƈſűŷŶŶƄŮ�źūƈŰű�ŵŮůŭż�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�ſŮŶŶŷźŻű��ŰŶũƀűŵŷźŻű�ūŶŮƁŶŮŬŷ�
ŷŪŴűųũ��ŋŗ���żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű��ŷŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻű�űŵ��űŶŻŮŬŹũŴƅŶƄŵű�źũŵŷŷſŮŶųũŵű�ŋŗ�
ű�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�żŹŷūŶŮŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű
7DEOH����&RUUHODWLRQ�EHWZHHQ�LQGLFDWRUV�RI�YDOXH��VLJQLˋFDQFH�RI�H[WHUQDO�DSSHDUDQFH��($���
VDWLVIDFWLRQ��FRQFHUQ�DERXW�($��LQWHJUDO�VHOI��DVVHVVPHQWV�RI�($�DQG�LQGLFDWRUV�RI�OHYHOV�RI�OLIH�
VDWLVIDFWLRQ

ŘŷųũŰũŻŮŴű�
,QGLFDWRUV

őŶŭŮųź�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�
żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�
/LIH�VDWLVIDFWLRQ�LQGH[

şŮŶŶŷźŻƅ�ŋŗ�
($�YDOXH

œŷŹŹŮŴƈſűƈ�ŘűŹźŷŶũ�
3HDUVRQ�&RUUHODWLRQ

ȟ����


ŐŶũƀ���ŭūżžźŻŷŹŷŶŶƈƈ��
9DOXH��GRXEOH�VLGHG�

����

őŶŻŮŬŹũŴƅŶũƈ�źũŵŷŷſŮŶųũ�ŋŗ�
($�LQWHJUDO�VHOI��HVWHHP

œŷŹŹŮŴƈſűƈ�ŘűŹźŷŶũ�
3HDUVRQ�&RUUHODWLRQ

����



ŐŶũƀ���ŭūżžźŻŷŹŷŶŶƈƈ��
9DOXH��GRXEOH�VLGHG�

����

ŗŪŮźŸŷųŷŮŶŶŷźŻƅ�źūŷűŵ�ŋŗ�
($�FRQFHUQ

œŷŹŹŮŴƈſűƈ�ŘűŹźŷŶũ�
3HDUVRQ�&RUUHODWLRQ

ȟ����



ŐŶũƀ���ŭūżžźŻŷŹŷŶŶƈƈ��
9DOXH��GRXEOH�VLGHG�

����

ŜŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�źūŷűŵ�ŋŗ�
($�VDWLVIDFWLRQ

œŷŹŹŮŴƈſűƈ�ŘűŹźŷŶũ�
3HDUVRQ�&RUUHODWLRQ

����



ŐŶũƀ���ŭūżžźŻŷŹŷŶŶƈƈ��
9DOXH��GRXEOH�VLGHG�

����

őŶŻŮŬŹũŴƅŶũƈ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŋŗ�
($�LQWHJUDO�YDOXH

œŷŹŹŮŴƈſűƈ�ŘűŹźŷŶũ�
3HDUVRQ�&RUUHODWLRQ

ȟ����


ŐŶũƀ���ŭūżžźŻŷŹŷŶŶƈƈ��
9DOXH��GRXEOH�VLGHG�

����

1 ��

ŘŷƈźŶŮŶűƈ���


�ųŷŹŹŮŴƈſűƈ�ŰŶũƀűŵũ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�������ŭūżžźŻŷŹŷŶŶƈƈ����

�ųŷŹŹŮŴƈſűƈ�ŰŶũƀűŵũ�Ŷũ�żŹŷūŶŮ�������ŭūżžźŻŷŹŷŶŶƈƈ��
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ŋ��ŉ��ŔũŪżŶźųũƈ��ŚũŵŷŷſŮŶųũ��ſŮŶŶŷźŻƅ��ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�ū�źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŹŮŭŮȪ

ŴŷŬűųŮ�ŸŷźŻŹŷŮŶűƈ�mŕŶŷŬŷŽũųŻŷŹŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�űŰżƀŮŶűƈ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų�ūŶŮƁŶŮŵż�
ŷŪŴűųż}��ƈūŴƈƇŻźƈ�ƆŵŸűŹűƀŮźųűŵ�ŸŷŭŻūŮŹůŭŮŶűŮŵ�ūƄźŻŹũűūũŮŵŷŲ�mŵŷŭŮŴű}��
ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�ŸŮŹźŸŮųŻűū�űŰżƀŮŶűƈ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�mżŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴű-
ųŷŵ�Ƞ�ųũƀŮźŻūŷ�ůűŰŶű}�ŵƄ�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŵ�ūųŴƇƀŮŶűŮ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�ŸŮŹŮŵŮŶŶƄž�
ƆųŷŶŷŵűƀŮźųűŲ�źŻũŻżź�żƀũźŻŶűųŷū�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��űž�ŸŷŴ��ũ�ŻũųůŮ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ�
ŵũŻŮŵũŻűƀŮźųűž�ŸŹŷſŮŭżŹ��ŶũŸŹűŵŮŹ�$129$��ź�ſŮŴƅƇ�źŹũūŶŮŶűƈ�źűŴƄ�ūŴűƈŶűƈ�
űŰżƀũŮŵƄž�ŸŮŹŮŵŮŶŶƄž�

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŊŮŴżŬűŶũ��Ŏ��ŋ����������ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ų�źūŷŮŵż�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż�ū�ŸŮŹűŷŭ�źŮŹŮŭűŶƄ�
ůűŰŶű��œũŶŭűŭũŻźųũƈ�ŭűźźŮŹŻũſűƈ���řŷźŻŷū��Ŷũ��ōŷŶż�

ŊżŪŶŷūũ��Ś��Ś����������şŮŶŶŷźŻŶƄŮ�ŷŹűŮŶŻũſűű�ŴűƀŶŷźŻű�ųũų�ŵŶŷŬŷŵŮŹŶũƈ�ŶŮŴűŶŮŲŶũƈ�źű-
źŻŮŵũ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ůżŹŶũŴ�����������ȟ���

ŋũŹŴũƁųűŶũ��Ŏ��ŉ����������ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŷŪŹũŰũ�ŽűŰűƀŮźųŷŬŷ�mƈ}�ű�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�
ż�ůŮŶƂűŶ�ź�ŹũŰŶƄŵ�żŹŷūŶŮŵ�ũųŻűūŶŷźŻű�żžŷŭũ�Űũ�ūŶŮƁŶŷźŻƅƇ��ŋŮźŻŶűų�ŗŵźųŷŬŷ�żŶűūŮŹ-
źűŻŮŻũ��ŚŮŹűƈ�mŘźűžŷŴŷŬűƈ}������ȟ���

ŌũŪŭżŴűŶũ��Ŕ��ő����������ŏűŰŶŮŶŶũƈ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ��źƀũźŻƅŮ�ű�űž�ŷŪżźŴŷūŴŮŶŶŷźŻƅ�
ſŮŶŶŷźŻŶƄŵű�ű�źŵƄźŴŷůűŰŶŮŶŶƄŵű�ŷŹűŮŶŻũſűƈŵű�ŴűƀŶŷźŻű��ŚŮūŮŹŷ��œũūųũŰźųűŲ�Ÿźűžŷ-
ŴŷŬűƀŮźųűŲ�ūŮźŻŶűų�������ȟ���

ōůűŭũŹƅƈŶ��ő��ŉ����������ŚƀũźŻƅŮ�ū�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈž�ŷŪƄŭŮŶŶŷŬŷ�źŷŰŶũŶűƈ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�
ůżŹŶũŴ�����������ȟ���

œũŸűŻũŶŷūũ��Ŏ��ŋ����������ŚŷſűũŴƅŶŷ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŽũųŻŷŹƄ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�źŻżŭŮŶŻŷū�
źūŷűŵ�ūŶŮƁŶűŵ�ŷŪŴűųŷŵ��œũŶŭűŭũŻźųũƈ�ŭűźźŮŹŻũſűƈ���řŷźŻŷū��Ŷũ��ōŷŶż�

ŔũŪżŶźųũƈ��ŋ��ŉ���ōŹŷŰŭŷūũ��ő��ő����������śŮŷŹŮŻűųŷ��ƆŵŸűŹűƀŮźųűŲ�ũŶũŴűŰ�ūŴűƈŶűƈ�źŷſűŷ-
ųżŴƅŻżŹŶƄž�ű�źŷſűũŴƅŶŷ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�ŽũųŻŷŹŷū�Ŷũ�ŷſŮŶųű�ű�źũŵŷŷſŮŶųű�ŵŷŴŷŭƄž�
ŴƇŭŮŲ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��řŷźźűŲźųűŲ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ůżŹŶũŴ������������ȟ�����'2,�����������
USM����������

ŔũŪżŶźųũƈ��ŋ��ŉ����������ŖŮ�ƈŰƄų�ŻŮŴũ��ũ�ƈŰƄų�ŭżƁű��ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ŶŮūŮŹŪũŴƅŶŷŬŷ�ūƄŹũůŮŶűƈ�Ŵűƀ-
ŶŷźŻű��řŷźŻŷū�Ŷ�ō��ŝŮŶűųź�

ŔũŪżŶźųũƈ��ŋ��ŉ����������ōűŶũŵűųũ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŲ�źŻżŭŮŶŻŷū�ŷ�ŽżŶųſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŰŶũƀűŵŷ-
źŻű�ŸŹűūŴŮųũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ��ŚŷſűŷŭűŶũŵűųũ��������ȟ����'2,���������������ȟ
�������������������

ŔũŪżŶźųũƈ��ŋ��ŉ���ŚŮŹűųŷū��Ō��ŋ����������śŮŷŹŮŻűƀŮźųűŮ�ŷźŶŷūƄ�ű�ŵŮŻŷŭűƀŮźųűŮ�ŸŷŭžŷŭƄ�
ų�űŰżƀŮŶűƇ�ŽŮŶŷŵŮŶũ�mſŮŶŶŷźŻƅ�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ}��ŕŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŲ�ůżŹŶũŴ�mŚŷſűũŴƅŶũƈ�
ŸźűžŷŴŷŬűƈ�ű�ŷŪƂŮźŻūŷ}����������ȟ�����'2,�����������VSV�����������

ŔũŪżŶźųũƈ��ŋ��ŉ�������ũ���ŗŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�ūŶŮƁŶŮŵż�ŷŪŴűųż��ŮŬŷ�ſŮŶŶŷźŻƅ�ű�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ųũų�Žũų-
ŻŷŹƄ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŪŴũŬŷŸŷŴżƀűƈ�ŵŷŴŷŭƄž�ŴƇŭŮŲ��ŕŮůŭżŶũŹŷŭŶƄŲ�ůżŹŶũŴ�mŚŷſűũŴƅŶũƈ�
ŸźűžŷŴŷŬűƈ�ű�ŷŪƂŮźŻūŷ}�����������ȟ����'2,����������VSV�����������

ŕżŰŭƄŪũŮū��œ����������ŐũūűźŻŴűūŷźŻƅ�ŴűƀŶŷźŻű��źŻũŻƅƈ�ŸŮŹūũƈ���ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ůżŹŶũŴ��
���������ȟ���

ŘũŶűŶũ��Ŗ��ŋ����������őŶŭŮųź�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ŋ�ŉ��ŉ��œŹŷŶűų��źŷźŻ���/LIH/LQH�
ű�ŭŹżŬűŮ�ŶŷūƄŮ�ŵŮŻŷŭƄ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ůűŰŶŮŶŶŷŬŷ�ŸżŻű��źź�����ȟ������ŕ���ŘŹŷŬŹŮźź�

ŘŷŸŷūũ��Ŕ��ŋ����������ŉŶũŴűŰ�ūŰũűŵŷźūƈŰű�żŹŷūŶƈ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�ű�ŸŹŮŭźŻũū-
ŴŮŶűŲ�ŷ�ūŶŮƁŶŮŵ�ŷŪŴűųŮ�ż�źŻżŭŮŶŻŷū��őŶŻŮŹŶŮŻ��ůżŹŶũŴ�mŕűŹ�Ŷũżųű}�����řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�
KWWSV���PLU��QDXNL�FRP�3')����3601����SGI

ŞŮŹŬŷūűƀ��ŉ����������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ųŹũźŷŻƄ��ŞũŹƅųŷū��ŌżŵũŶűŻũŹŶƄŲ�şŮŶŻŹ�
řũŵźű��Ŗ���ŞũŹųŷŹŻ��ō����������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ūŶŮƁŶŷźŻű��ŚŘŪ���ŘűŻŮŹ�
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šųżŹųŷ��ś��ŉ����������ōűŶũŵűųũ�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻű�ůűŰŶƅƇ�ű�źũŵŷŷſŮŶŷų�ūŶŮƁŶŮŬŷ�ŷŪŴűųũ�
ż�ůŮŶƂűŶ��ŰũŶűŵũƇƂűžźƈ�ŲŷŬŷŲ��ŋ�ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū��ŉ��Ŕ��ŏżŹũūŴƉū��ŹŮŭ���ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ƀŮŴŷūŮųũ�ųũų�
źżŪƃŮųŻũ�ŸŷŰŶũŶűƈ��ŷŪƂŮŶűƈ�ű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��źź�����ȟ������ŕ���mőŶźŻűŻżŻ�ŸźűžŷŴŷŬűű�řŉŖ}�

$OOHYD��-��0���*DWWDULR��.��+���0DUWLMQ��&���/XQGH��&����������:KDW�&DQ�P\�%RG\�'R�YV��+RZ�'RHV�LW�
/RRN"��$�4XDOLWDWLYH�$QDO\VLV�RI�<RXQJ�:RPHQ�DQG�0HQȢV�'HVFULSWLRQV�RI�7KHLU�%RG\�)XQFWLRQDOLW\�
RU�3K\VLFDO�$SSHDUDQFH��%RG\�,PDJH��������ȟ����'2,����������M�ERG\LP������������

&RKHQ��5��1HZWRQ��-RKQ�7��6ODWHU�$����������7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�)DFHERRN�DQG�,QVWDJUDP�
$SSHDUDQFH��IRFXVHG�$FWLYLWLHV�DQG�%RG\�,PDJH�&RQFHUQV�LQ�<RXQJ�:RPHQ��%RG\�,PDJH������
���ȟ�����'2,����������M�ERG\LP�������������

-DUU\��-��/��'LJQDUG��1���2
'ULVFROO��/��0���������$SSHDUDQFH�,QYHVWPHQW��7KH�&RQVWUXFW�WKDW�&KDQJHG�
WKH�)LHOG�RI�%RG\�,PDJH��%RG\�,PDJH���������ȟ�����'2,����������M�ERG\LP�������������

+DOOLZHOO��(����������7KH�,PSDFW�RI�7KLQ�,GHDOL]HG�0HGLD�,PDJHV�RQ�%RG\�6DWLVIDFWLRQ��'RHV�ERG\�
$SSUHFLDWLRQ�3URWHFW�:RPHQ�IURP�1HJDWLYH�(IIHFWV"�%RG\�,PDJH������������ȟ�����'2,����������M�
ERG\LP�������������

0XOJUHZ��.��(���3ULFKDUG��,���6WDOOH\��1���/LP�0HJDQ��6��&����������(IIHFWLYHQHVV�RI�D�0XOWL��VHVVLRQ�
3RVLWLYH�6HOI��DSSHDUDQFH��DQG�)XQFWLRQDOLW\�3URJUDP�RQ�:RPHQȢV�%RG\�6DWLVIDFWLRQ�DQG�5HVSRQVH�
WR�0HGLD��%RG\�,PDJH���������ȟ�����'2,���������M�ERG\LP������������

0XOJUHZ��.��(���7LJJHPDQQ��0����������)RUP�RU�)XQFWLRQ��'RHV�)RFXVLQJ�RQ�%RG\�)XQFWLRQDOLW\�
3URWHFW�:RPHQ�IURP�%RG\�'LVVDWLVIDFWLRQ�:KHQ�9LHZLQJ�0HGLD�,PDJHV"�-RXUQDO�RI�+HDOWK�
3V\FKRORJ\����������ȟ����'2,��������������������������

0XUUD\��.���5LHJHU��(���%\UQH��'����������$�/RQJLWXGLQDO�,QYHVWLJDWLRQ�RI�WKH�0HGLDWLQJ�5ROH�RI�6HOI��
HVWHHP�DQG�%RG\�,PSRUWDQFH�LQ�WKH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�6WUHVV�DQG�%RG\�'LVVDWLVIDFWLRQ�LQ�
$GROHVFHQW�)HPDOHV�DQG�0DOHV��%RG\�,PDJH������������ȟ�����'2,����������M�ERG\LP������������

2
%ULHQ��.��6���'DQ¯HOVGµWWLU��6����ODIVVRQ��5��3��+DQVGµWWLU��,���)ULGMµQVGµWWLU��7��*���-µQVGµWWLU��+��
��������7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�3K\VLFDO�$SSHDUDQFH�&RQFHUQV��'LVJXVW��DQG�$QWL��IDW�3UHMXGLFH��
%RG\�,PDJH������������ȟ�����'2,����������M�ERG\LP������������

5RGJHU��5��)����������7KH�5HODWLRQVKLS�%HWZHHQ�%RG\�,PDJH�&RQFHUQV��(DWLQJ�'LVRUGHUV�DQG�,QWHUQHW�
8VH��3DUW�,,��$Q�,QWHJUDWHG�7KHRUHWLFDO�0RGHO��$GROHVFHQW�5HVHDUFK�5HYLHZ�����������ȟ�����'2,��
��������V�����ȟ���ȟ����ȟ�

7UDF\��/��7���1LFKROH��/��:RRG��%DUFDORZ���������:KDW�LV�DQG�:KDW�LV�QRW�3RVLWLYH�%RG\�,PDJH"�
&RQFHSWXDO�)RXQGDWLRQV�DQG�&RQVWUXFW�'HˋQLWLRQ��%RG\�,PDJH���������ȟ�����'2,����������M�
ERG\LP������������

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ������������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű�����������

ōŴƈ� ſűŻűŹŷūũŶűƈ�� ŔũŪżŶźųũƈ� ŋ��ŉ�� ŚũŵŷŷſŮŶųũ�� ſŮŶŶŷźŻƅ�� ŰŶũƀűŵŷźŻƅ� ūŶŮƁŶŮŬŷ� ŷŪŴűųũ�
ū�źŻżŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŹŮŭŮ�ű�żŭŷūŴŮŻūŷŹŮŶŶŷźŻƅ�ůűŰŶƅƇ��Ƞ�ŧůŶŷ��ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�
Ŷũżų��������ś������ɏ����Ś����������

6(/)�(67((0��9$/8(��6,*1,),&$1&(�2)�$33($5$1&(�
,1�7+(�678'(17�:('1(6'$<�$1'�/,)(�6$7,6)$&7,21
9��ŉ��/DEXQVND\D
9HUD�ŉ��/DEXQVND\D��6RXWKHUQ�)HGHUDO�8QLYHUVLW\��%ROVKD\D�6DGRYD\D����������5RVWRY��RQ��'RQ��
��������5XVVLD��(�PDLO��YODE#DDDQHW�UX��25&,'��������������������
$FNQRZOHGJHPHQWV��7KLV�ZRUN�ZDV�VXSSRUWHG�E\�WKH�5XVVLDQ�6FLHQWLˋF�)RXQGDWLRQ��1R�����������
�Ȥ7KH�VRFLDO�SV\FKRORJ\�RI�DSSHDUDQFH��IXQFWLRQV��VLJQLˋFDQFH��VDWLVIDFWLRQ��FRQFHUQV��WKH�LQ-
WHUSUHWDWLRQ�LQ�WKH�LQWHUSHUVRQDO�DQG�LQWUDJURXS�LQWHUDFWLRQ�LQ�\RXWK�HQYLURQPHQWȥ��

$EVWUDFW�� ,Q�DUWLFOH� LW� LV�HPSKDVL]HG�WKDW�GHYHORSPHQW�RI�GLJLWDO�VSDFH�GHPDQGV�VWXG\LQJ�RI�
VDWLVIDFWLRQ�ZLWK�OLIH�RI�\RXQJ�SHRSOH��ZKLFK�EHFRPH�ȤGLJLWDO�JHQHUDWLRQȥ��,Q�DUWLFOH�LW�LV�QRWHG��
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WKDW�OLIH�LQ�WKH�GLJLWDO�ZRUOG�KDV�DQ�LPSDFW�RQ�DSSHDUDQFH�SV\FKRORJ\�SKHQRPHQRORJ\��,Q�LW�LV�
QRWHG��WKDW�WKH�DSSHDUDQFH�LV�LQFOXGHG�LQ�OLIH�RI�WKH�SHUVRQ��KDV�D�FHUWDLQ�YDOXH�DQG�WKH�LPSRU-
WDQFH�LQ�YDULRXV�FRQWH[WV�RI�DFWLYLW\��LV�DQ�REMHFW�RI�WKH�UHODWLRQV��7KH�UHVHDUFK�H[HFXWHG�RQ�WKH�
EDVLV�RI��0XOWLIDFWRULDO�0RGHO�RI�$WWLWXGHV�WRZDUGV�$SSHDUDQFHȥ�LV�JLYHQ�LQ�DUWLFOH��5HVHDUFK�
K\SRWKHVLV��WKHUH�FDQ�EH�PXOWLGLUHFWLRQDO�LQWHUUHODWLRQV�EHWZHHQ�VHOI��DVVHVVPHQWV��HVWLPDWHV�
RI�WKH�LPSRUWDQFH�RI�DSSHDUDQFH�IRU�YDULRXV�DVSHFWV�RI�DFWLYLW\��IRU�LQFUHDVH�LQ�IHHOLQJ�RI�KDS-
SLQHVV��EHWZHHQ�PHDVXUHV�RI�H[SUHVVLYHQHVV�RI�YDOXDEOH�RULHQWDWLRQ�WR�DWWUDFWLYH�DSSHDUDQFH��
EHWZHHQ�VDWLVIDFWLRQ��FRQFHUQ�DERXW�DSSHDUDQFH�DQG�OHYHOV�RI�VDWLVIDFWLRQ�ZLWK�OLIH��0HWKRGV��
Ȥ/LIH�VDWLVIDFWLRQ�,QGH[ȥ��,/6��WHVW��1��9��3DQLQD���������WKH�TXHVWLRQQDLUH�Ȥ6HOI�HVWHHP�DSSHDU-
DQFHȥ��/DEXQVND\D���������WKH�TXHVWLRQQDLUH�Ȥ$VVHVVPHQW�RI�WKH�LPSRUWDQFH�RI�DWWUDFWLYH�DS-
SHDUDQFH�IRU�LPSURYHPHQW�RI�YDULRXV�DVSHFWV�RI�DFWLYLW\ȥ��9��$��/DEXQVND\D��*��9��6HULNRY���������
WKH�PRGLˋHG�YHUVLRQ�RI� WKH�TXHVWLRQQDLUH�RI� 6��6��%XEQRYD��'LDJQRVWLFV�RI� UHDO� VWUXFWXUH�RI�
YDOXDEOH�RULHQWDWLRQV�RI�WKH�SHUVRQDOLW\����������WKH�TXHVWLRQQDLUH��7KH�DWWLWXGH�WRZDUGV�WKH�
DSSHDUDQFH��VDWLVIDFWLRQ�DQG�FRQFHUQ���9��$�/DEXQVND\D��(��9��.DSLWDQRYD������������SHRSOH�RI�
VWXGHQW
V�DJH�SDUWLFLSDWHG�LQ�D�UHVHDUFK��$JH�P� ���������DPRQJ�WKHP�WKHUH�DUH����PHQ�DQG����
ZRPHQ��5HVXOWV�RI�D�UHVHDUFK�FRQˋUP�D�K\SRWKHVLV��WKH�WUHQG�RI�GHFUHDVH�LQ�VDWLVIDFWLRQ�ZLWK�
OLIH�FRUUHODWHV�ZLWK�LQFUHDVH�LQ�WKH�LPSRUWDQFH�DQG�YDOXH�RI�DSSHDUDQFH��FRQFHUQ��RI�WKH�7UHQG�
RI� LQFUHDVH� LQ�VDWLVIDFWLRQ�ZLWK� OLIH�FRUUHODWHV�ZLWK�KLJKHU�VDWLVIDFWLRQ�ZLWK�DSSHDUDQFH�DQG�
VHOI��DVVHVVPHQWV�RI�DSSHDUDQFH��&RQFOXVLRQ��0XOWLGLUHFWLRQDO�LQWHUUHODWLRQV�EHWZHHQ�DSSHDU-
DQFH�VHOI��DVVHVVPHQWV��HVWLPDWHV�RI�WKH�LPSRUWDQFH��YDOXH�RI�DSSHDUDQFH�DQG�OHYHOV�RI�VDWLV-
IDFWLRQ�ZLWK�OLIH�FRUUHVSRQG�WR�ORJLF�RI�FUHDWLRQ�RI�0XOWLIDFWRULDO�0RGHO�RI�$WWLWXGHV�WRZDUGV�
$SSHDUDQFH���DUH�HPSLULFDO�FRQˋUPDWLRQ�RI�EXLOW�ȤPRGHOȥ�
.H\ZRUGV��OLIH�VDWLVIDFWLRQ��YDOXH�RI�DSSHDUDQFH��VLJQLˋFDQFH�RI�DSSHDUDQFH��DSSHDUDQFH�VHOI��
DVVHVVPHQW��FRQFHUQ��VDWLVIDFWLRQ�RI�DSSHDUDQFH��VWXGHQWV
'2,��������������������������������

5HIHUHQFHV

$OOHYD��-��0���*DWWDULR��.��+���0DUWLMQ��&���/XQGH��&����������:KDW�&DQ�P\�%RG\�'R�YV��+RZ�'RHV�LW�
/RRN"��$�4XDOLWDWLYH�$QDO\VLV�RI�<RXQJ�:RPHQ�DQG�0HQȢV�'HVFULSWLRQV�RI�7KHLU�%RG\�)XQF-
WLRQDOLW\�RU�3K\VLFDO�$SSHDUDQFH��%RG\�,PDJH��������ȟ����'2,����������M�ERG\LP������������

%HOXJLQD��(��9����������2VREHQQRVWL�RWQRVKHQL\D�N�VYR\HPX�YQHVKQHPX�REOLNX�Y�SHULRG�VHUHGLQ\�]KL]QL�
>6SHFLˋF�)HDWXUHV�RI�WKH�5HODWLRQVKLS�WR�2QHȢV�([WHUQDO�$SSHDUDQFH�LQ�WKH�0LGGOH�RI�/LIH@��&DQG��
'LVVHUWDWLRQ���5RVWRY��RQ��'RQ�

%XEQRYD��6��6����������&HQQRVWQ\\H�RUL\HQWDFLL�OLFKQRVWL�NDN�PQRJRPHUQD\D�QHOLQH\QD\D�VLVWHPD�
>9DOXDEOH�2ULHQWDWLRQV�RI�WKH�3HUVRQDOLW\�DV�0XOWLGLPHQVLRQDO�1RQOLQHDU�6\VWHP@��3VLNKRORJLFK-
HVNL\�]KXUQDO�>3V\FKRORJLFDO�-RXUQDO@�����������ȟ���

&RKHQ��5��1HZWRQ��-RKQ�7��6ODWHU�$����������7KH�5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�)DFHERRN�DQG�,QVWDJUDP�
$SSHDUDQFH��IRFXVHG�$FWLYLWLHV�DQG�%RG\�,PDJH�&RQFHUQV�LQ�<RXQJ�:RPHQ��%RG\�,PDJH������
���ȟ�����'2,����������M�ERG\LP�������������

']KLGDULDQ��,��$����������6FKDVW
\H�Y�SUHGVWDYOHQL\DNK�RE\GHQQRJR�VR]QDQL\D�>+DSSLQHVV�LQ�WKH�
,GHDV�RI�(YHU\GD\�&RQVFLRXVQHVV@��3VLNKRORJLFKHVNL\�]KXUQDO�>3V\FKRORJLFDO�-RXUQDO@�����������ȟ���

*DEGXOLQD��/��,����������=KL]QHQQD\D�XGRYOHWYRUHQQRVW
��VFKDVW
\H�L�LNK�REXVORYOHQQRVW
�FHQQRV-
WQ\PL�L�VP\VOR]KL]QHQQ\PL�RUL\HQWDFL\DPL�OLFKQRVWL�>/LIH�6DWLVIDFWLRQ��+DSSLQHVV��DQG�7KHLU�
&RQGLWLRQLQJ�E\�WKH�9DOXH�DQG�9LWDO�2ULHQWDWLRQV�RI�WKH�,QGLYLGXDO@��6HYHUR��.DYND]VNL\�SVLNKR-
ORJLFKHVNL\�YHVWQLN�>1RUWK�&DXFDVLDQ�3V\FKRORJLFDO�%XOOHWLQ@�������ȟ���

+DOOLZHOO��(����������7KH�,PSDFW�RI�7KLQ�,GHDOL]HG�0HGLD�,PDJHV�RQ�%RG\�6DWLVIDFWLRQ��'RHV�ERG\�
$SSUHFLDWLRQ�3URWHFW�:RPHQ�IURP�1HJDWLYH�(IIHFWV"�%RG\�,PDJH������������ȟ�����'2,����������M�
ERG\LP�������������

-DUU\��-��/��'LJQDUG��1���2
'ULVFROO��/��0���������$SSHDUDQFH�,QYHVWPHQW��7KH�&RQVWUXFW�WKDW�&KDQJHG�
WKH�)LHOG�RI�%RG\�,PDJH��%RG\�,PDJH���������ȟ�����'2,����������M�ERG\LP�������������
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.DSLWDQRYD�(��9����������6RFLDO
QR��SVLNKRORJLFKHVNL\H�IDNWRU\�XGRYOHWYRUHQQRVWL�VWXGHQWRY�VYRLP�
YQHVKQLP�REOLNRP�>6RFLR��3V\FKRORJLFDO�)DFWRUV�RI�6WXGHQW�6DWLVIDFWLRQ�ZLWK�7KHLU�([WHUQDO�
$SSHDUDQFH@��&DQG��'LVVHUWDWLRQ���5RVWRY��RQ��'RQ�

.KHUJRYLFK�$���(G�����������3VLNKRORJL\D�NUDVRW\�>7KH�3V\FKRORJ\�RI�%HDXW\@��.KDU
NRY��*XPDQL-
WDUQ\\�&HQWU�

/DEXQVND\D�9��$����������'LQDPLND�SUHGVWDYOHQL\�VWXGHQWRY�R�IXQNFLRQDO
QR\�]QDFKLPRVWL�SULY-
OHNDWHO
QRJR�YQHVKQHJR�REOLND�>'\QDPLFV�RI�5HSUHVHQWDWLRQV�RI�6WXGHQWV�DERXW�WKH�)XQF-
WLRQDO�,PSRUWDQFH�RI�$WWUDFWLYH�$SSHDUDQFH@��6RFLRGLQDPLND�>6RFLRG\QDPLFV@��������ȟ����'2,��
�������������ȟ������������������

/DEXQVND\D�9��$�������ũ��2WQRVKHQL\H�N�YQHVKQHPX�REOLNX��\HJR�FHQQRVW
�L�]QDFKLPRVW
�NDN�IDNWRU\�
VXE

\HNWLYQRJR�EODJRSROXFKL\D�PRORG\NK�O\XGH\�>$WWLWXGH�WR�$SSHDUDQFH��LWV�9DOXH�DQG�6LJQLˋ-
FDQFH�DV�)DFWRUV�RI�6XEMHFWLYH�:HOO��EHLQJ�RI�<RXQJ�3HRSOH@��6RFLDO
QDLLD�SVLKRORJLLD�L�REVKFKHVWYR�
>6RFLDO�3V\FKRORJ\�DQG�6RFLHW\@�����������ȟ����'2,����������VSV������������

/DEXQVND\D�9��$���6HULNRY�*��9����������7HRUHWLFKHVNL\H�RVQRY\�L�PHWRGLFKHVNL\H�SRGNKRG\�N�
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