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ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū
ŐŶũųŷū�ŋűųŻŷŹ�ŋŴũŭűŵűŹŷūűƀ��őŶźŻűŻżŻ�ŸźűžŷŴŷŬűű�řŷźźűŲźųŷŲ�ũųũŭŮŵűű�Ŷũżų��
żŴ��ŨŹŷźŴũūźųũƈ������ųŷŹŸ�����ŕŷźųūũ����������řŷźźűƈ��
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ŉŶŶŷŻũſűƈ�� ŋ� źŻũŻƅŮ�ŸŷųũŰũŶŷ�� ƀŻŷ� ŰŶũųű�� ųŷŬŶűŻűūŶƄŮ�ű� ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŮ� źűŵūŷŴƄ�
ƈūŴƈƇŻźƈ�ūŶżŻŹŮŶŶűŵű�żźŴŷūűƈŵű�ŸźűžűƀŮźųŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŸŷŶűŵũƇƂŮŬŷ�ŵűŹ�źżŪƃ-
ŮųŻũ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŵű�ŷźŶŷūũŶűƈŵű�ŸŷŶűŵũŶűƈ�ųũůŭŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�Ƞ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ��
źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ��ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŲ�Ƞ�źŴżůũŻ�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�ŰŶũųű��ųŷŬŶűŻűūŶƄŮ�źűŵ-
ūŷŴƄ�ű�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ��ŗŪŷźŶŷūũŶŷ��ƀŻŷ�ŶŮŷŭŶŷŹŷŭŶŷźŻƅ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�� ŮŬŷ�
ŶŮŷŭűŶũųŷūŷźŻƅ�ű� ųũůżƂżƇźƈ�ŹũŰŶŷŶũŸŹũūŴŮŶŶŷźŻƅ�ŶŮŴƅŰƈ� źƀűŻũŻƅ�ŶŮŭŷźŻũŻųŷŵ�Ÿźű-
žŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ƆŻŷŬŷ�ŽŮŶŷŵŮŶũ��ŖũŷŪŷŹŷŻ��ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶŷźŻƅ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŮŬŷ�Ŷũ-
ŸŹũūŴŮŶŶŷźŻƅ�Ŷũ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ūűŭƄ�ŰŶũųŷū�ű�źűŵūŷŴŷū�ŸŹű�ŸŷŹŷůŭŮŶűű�źŵƄźŴŷū�źŷŪƄŻűŲ�
ű�źűŻżũſűŲ�Ƞ�ƆŻŷ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũ�ŮŬŷ�ŸŷŴŶŷŻƄ�ű�ūũŹűũŻűūŶŷźŻű��ŖŮŷŭűŶũųŷūŷźŻƅ�ŸŷŶű-
ŵũŶűƈ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻźƈ�ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūŷźŻƅƇ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű�ŵűŹũ�ƀŮŴŷūŮųũ�� źŷźŻŷƈƂŮŲ�
Ÿŷ�ŵŮŶƅƁŮŲ�ŵŮŹŮ�űŰ�ŻŹŮž�żųũŰũŶŶƄž�ŹŮũŴƅŶŷźŻŮŲ��ŜŻūŮŹůŭũŮŻźƈ��ƀŻŷ�ź�ūŷŰŶűųŶŷūŮŶűŮŵ�
ű�ŹũŰūűŻűŮŵ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ūŷŰŵŷůŶŷŬŷ�żƀŮŶƄŮ�ūźŮ�ŪŷŴƅƁŮ�ūŶűŵũŶűƈ�żŭŮŴƈƇŻ�ŶŮƈūŶƄŵ��
źųŹƄŻƄŵ��ŶŮŷƀŮūűŭŶƄŵ�ű�ŭũůŮ�ŻũŲŶƄŵ�źŻŷŹŷŶũŵ�ŵűŹũ�ƀŮŴŷūŮųũ��őž�ūƄƈūŴŮŶűŮ�ű�ŷŸű-
źũŶűŮ�ūŷŰŵŷůŶŷ�ŻŷŴƅųŷ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŶũżƀŶƄž�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŲ�ŷ�ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶŷŵ�žũŹũųŻŮŹŮ�
ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�ŸŹűŹŷŭŶŷŬŷ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ŵűŹŷū��ŘŹŷŭūűŬũƈźƅ�ū�űŰżƀŮŶűű�ŸŷŶűŵũŶűƈ�
ŷŻ� ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�ų�ŸŷŶűŵũŶűƇ�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŲ��ŸźűžŷŴŷŬű� ūƄŶżůŭŮŶƄ�
ŸŮŹŮžŷŭűŻƅ�ŷŻ�ŴűŶŮŲŶŷŬŷ�ŴũŸŴũźŷūźųŷŬŷ�ŭŮŻŮŹŵűŶűŰŵũ�ų�żƀŮŻż�ŰũųŷŶŷŵŮŹŶŷŲ�źŴżƀũŲŶŷ-
źŻű�ű�ŶŮŸŹŮŭźųũŰżŮŵŷźŻű�ŵŶŷŬűž�źŷŪƄŻűŲ�ű�ƈūŴŮŶűŲ�ŸŹűŹŷŭŶŷŲ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŭŮŲźŻūű-
ŻŮŴƅŶŷźŻű��ŘŹű� ŸŷŶűŵũŶűű� ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ� ŹŮũŴƅŶŷźŻű� ŰŶũųű� ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ� ū� ŸźűžűųŮ�
ŸŷŶűŵũƇƂŮŬŷ�źżŪƃŮųŻũ�ū�ūűŭŮ�mŸŷŰŶũūũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ŰŶũŶűƈ}��ŝżųŷ���������ŗŶŷ�ŷŻŹũůũŮŻ��Ŷŷ�
ŶŮ�ŸŹŮŷŪŹũŰżŮŻ��ŶűƀŮŬŷ�ŶŮ�űŰŵŮŶƈŮŻ�ū�ŸŷŰŶũƇƂŮŵ�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ� źżŪƃŮųŻŮ��œŷŬŶűŻűūŶƄŮ�
źűŵūŷŴƄ�ŭũƇŻ�źżŪƃŮųŻż�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŸŷŶƈŻƅ�ŵŶŷŬŷŷŷŪŹũŰűŮ�ūũŹűũŶŻŷū�ŸŷŶűŵũŮŵŷŲ�źŷ-
ſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű��œŷŬŶűŻűūŶƄŲ�źűŵūŷŴ�ŵŷůŮŻ�żųũŰƄūũŻƅ�Ŷũ�ŹũŰŶƄŮ�ŷŪƃŮųŻƄ��
Ŷŷ�ż�ŸŷŶűŵũƇƂŮŬŷ�źżŪƃŮųŻũ�ŶŮ�źŽŷŹŵűŹŷūũŶŷ�ŴűƀŶŷźŻŶŷŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�Ŷűŵ��ŋ�ŷŻŴűƀűŮ�
ŷŻ�ųŷŬŶűŻűūŶŷŬŷ��ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŲ�źűŵūŷŴ�ūƄŹũůũŮŻ�ŶŮƀŻŷ�źżŪƃŮųŻűūŶŷ�ŰŶũƀűŵŷŮ�ŭŴƈ�
ƀŮŴŷūŮųũ��ŦųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŲ�źűŵūŷŴ�ŶŮűźƀŮŹŸũŮŵ�ű�ŪŮźŸŹŮŭŮŴŮŶ�ū�źūŷŮŵ�ŰŶũƀŮŶűű��Ÿŷ-
Żŷŵż�ƀŻŷ�ŷŪŷŰŶũƀũŮŻ� �ƀŻŷ�Żŷ�źųŹƄŻŷŮ��ŻũŲŶŷŮ��ŶŮŹŮŭųŷ�ŸŷŶűŵũŮŵŷŮ�ŴƇŭƅŵű�ųũų�ŻŷŴƅųŷ�
ūŷŰŵŷůŶŷŮ��Ŷŷ�ŶŮ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷŮ��śũųŷŲ�źűŵūŷŴ�żųũŰƄūũŮŻ�Ŷũ�źżƂŮźŻūŷūũŶűŮ�űŶŷŲ��ŶŮ�
ūŷźŸŹűŶűŵũŮŵŷŲ�ŷŹŬũŶũŵű�ƀżūźŻū�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű�
œŴƇƀŮūƄŮ�źŴŷūũ��ŵűŹ�ƀŮŴŷūŮųũ��ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ��ŰŶũų��ųŷŬŶűŻűūŶƄŲ�źűŵ-
ūŷŴ��ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŲ�źűŵūŷŴ�

ŗŭŶűŵ�űŰ�ŸŮŹźŸŮųŻűūŶƄž�ŶũŸŹũūŴŮŶűŲ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ�
ƀŮŴŷūŮųũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƈ�ūŷŰŵŷůŶŷŬŷ��ŐŶũųŷū���������ŚŮŬŷŭŶƈ�ū�ŸźűžŷŴŷŬűű�
ŵƄƁŴŮŶűƈ��ūŷźŸŹűƈŻűƈ��ŸũŵƈŻű�ű�Ż��Ÿ��ŸŹű�ũŶũŴűŰŮ�Ÿźűžűųű�źżŪƃŮųŻũ�ũųŻżũŴƅŶƄŵ�
ű�ŶũżƀŶŷ�ŰŶũƀűŵƄŵ�źŻũŴŷ�űŰżƀŮŶűŮ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷŬŷ��Ŷŷ�ű�ūŷŰŵŷůŶŷŬŷ��
ŊŴũŬŷŭũŹƈ�Ŋ��Ō��ŉŶũŶƅŮūż��ŉ��Ŗ��ŔŮŷŶŻƅŮūż��Ś��Ŕ��řżŪűŶƁŻŮŲŶż�ű�ŭŹżŬűŵ�ųŴũźźűųũŵ�
ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�Ŷũżųű�żƀŮŶƄŮ�żůŮ�ŶŮŵũŴŷ�ŰŶũƇŻ�ŷ�Żŷŵ��ųũų�ƀŮŴŷūŮų�ŸŷŰŶũŮŻ�ŭŮŲ-
źŻūűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��źŷźŻŷƈƂżƇ�űŰ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ��źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ű�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŲ�
ŹŮũŴƅŶŷźŻŮŲ��śŮŸŮŹƅ�ŶũźŻũŴŷ�ūŹŮŵƈ�źŽŷųżźűŹŷūũŻƅ�ūŶűŵũŶűŮ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴŮŲ�Ŷũ�ŶŮ-
ƈūŶƄž��ŸŷŻŮŶſűũŴƅŶƄž��ŻũŲŶƄž��ūŷŰŵŷůŶƄž�źŻŷŹŷŶũž�ŵűŹũ�ƀŮŴŷūŮųũ��őŵŮŶŶŷ�ŻũųŷŲ�

��� őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ūƄŸŷŴŶŮŶŷ�ŸŹű�ŽűŶũŶźŷūŷŲ�ŸŷŭŭŮŹůųŮ�řŝŝő�ū�Źũŵųũž�ŶũżƀŶŷ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƅ-
źųŷŬŷ�ŸŹŷŮųŻũ�ɏ��������������mŘźűžŷŴŷŬűƈ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŷŻ�ųŷŬŶűŻűūŶƄž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�ų�ŬŮŹŵŮŶŮūŻű-
ƀŮźųŷŵż�ũŶũŴűŰż�ű�ŸźűžŷŴŷŬűű�ƀŮŴŷūŮƀŮźųŷŬŷ�ŪƄŻűƈ}�

ŖŘŏŜŕŒŕŊŏŦ�ŒŏŞŔŕŘřŏ
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ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū���ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ

Žŷųżź�ūŶűŵũŶűƈ�ŶŮŷŪžŷŭűŵ�ŭŴƈ�ŹũźƁűŹŮŶűƈ��żŬŴżŪŴŮŶűƈ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŭŴƈ�ŸŮŹŮžŷŭũ�
ŷŻ�ŸŷūŮŹžŶŷźŻű�ŸŷŶűŵũŮŵŷŬŷ�ų�ŮŬŷ�ŬŴżŪűŶŶŷŲ�źżŻű��řũŪŷŻũƈ�ū�ƆŻŷŵ�ŶũŸŹũūŴŮŶűű��
ŸźűžŷŴŷŬű�ŽŷųżźűŹżƇŻ�ūŶűŵũŶűŮ�Ŷũ�ŸŮŹŮžŷŭŮ�ŷŻ�ƈūŶƄž�ű�ŸŷŻŷŵż�ŸŷūŮŹžŶŷźŻŶƄž�
źŻŷŹŷŶ�ŸŷŶűŵũŮŵƄž�ŷŪƃŮųŻŷū�ű�źűŻżũſűŲ�ų�ŬŴżŪűŶŶƄŵ�źūŷŲ�źŻūũŵ��źųŹƄŻƄŵ�ŷŻ�
ūűŰżũŴűŰũſűű�ű�ŸŹƈŵŷŬŷ�ŷŻŹũůŮŶűƈ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŸŮŹŮžŷŭũ�
ŹũźųŹƄūũƇŻźƈ�ŸŹű�ŶŷūŷŲ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűű�ŮŬŷ�źŹŮŭźŻū�Ƞ�ŰŶũųŷūŷ��źűŵūŷŴűƀŮźųűž�
źŻŹżųŻżŹ��ŴŮůũƂűž�ū�ŷźŶŷūŮ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŻŹŮž�ŹũŰŶƄž�ŹŮũŴƅŶŷźŻŮŲ�ƀŮ-
ŴŷūŮƀŮźųŷŬŷ�ŪƄŻűƈ�
ŘŮŹŮžŷŭ�ŷŻ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ű�ŷźŷŰŶũŶűƈ�ƈūŶƄž�źūŷŲ�źŻū�ŷŪƃŮųŻŷū��ŸŹŮŭŵŮŻŷū��źűŻżũſűŲ�

ų�ŸŷŶűŵũŶűƇ�űž�ŬŴżŪűŶŶŷŲ�źżƂŶŷźŻű�ŉ��Ŗ��ŔŮŷŶŻƅŮū�ŷźżƂŮźŻūŴƈŴ�Ŷũ�ŸŹűŵŮŹŮ�űźųżź-
źŻūũ��ũŶũŴűŰűŹżƈ�ŽŮŶŷŵŮŶƄ�ű�ųũŻŮŬŷŹűű�mƆźŻŮŻűƀŮźųũƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ}��mŰŶũƀŮŶűŮ}�
ű�mŴűƀŶŷźŻŶƄŲ�źŵƄźŴ}��ŗŶ�ŸŷŴũŬũŴ��ƀŻŷ�źżƂŶŷźŻƅ�űźųżźźŻūũ��ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŴƇŪŷŬŷ�ŸŹŷ-
űŰūŮŭŮŶűƈ�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�ŸŮŹŮžŷŭŮ�ŷŻ�ŮŬŷ�ŪŮŰŹũŰŴűƀŶŷŬŷ��mŹũūŶŷŭżƁŶŷŬŷ}�ŰŶũƀŮŶűƈ�
ų�ŴűƀŶŷźŻŶŷ�ŷųŹũƁŮŶŶŷŵż�źŵƄźŴż��Řŷ�ŔŮŷŶŻƅŮūż��źŵƄźŴ�ŸŹŷűŰūŮŭŮŶűŲ�űźųżźźŻūũ�
ŶŮ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŸŮŹŮŭũŶ�ű�źŷžŹũŶŮŶ�ųũų�ŰŶũŶűŮ��űŶŽŷŹŵũſűƈ��Ż��Ů��ŹũſűŷŶũŴƅŶƄŵ�
ŸżŻŮŵ��őźŻŷųű�ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŸŹŷűŰūŮŭŮŶűŲ�űźųżźźŻūũ�Ƞ�ŶŮ�ū�ŸŷŰŶũŶűű��ũ�ū�ŪƄŻűű��
mőźųżźźŻūŷ�ŰũźŻũūŴƈŮŻ�ƀŮŴŷūŮųũ�ůűŻƅ�ū�űźŻűŶŮ�ůűŰŶű��ũ�ŶŮ�űźŻűŶŮ�ūŮƂŮŲ}��ŔŮŷŶŻƅŮū��
������ź��������řũŶŮŮ�ŽũųŻűƀŮźųű�ŻũųŷŮ�ůŮ�ŷźūŷŪŷůŭŮŶűŮ�ŷŻ�mūŮƂŶŷŬŷ�ŸŴŮŶũ}�űźųũŴű�
ŋ��ŋ��œũŶŭűŶźųűŲ�ű�œ��Ś��ŕũŴŮūűƀ��ŘŷźŴŮŭŶűŲ�ū�ŹũŪŷŻŮ�mŕűŹ�ųũų�ŪŮźŸŹŮŭŵŮŻŶŷźŻƅ}�
ŬŷūŷŹűŴ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ƀŮŴŷūŮų�ūźŮŬŭũ�žŷƀŮŻ�ŸŷźŻűŬŶżŻƅ�Żŷ��ƀŻŷ�ŷŻ�ŶŮŬŷ�źųŹƄŻŷ�ū�ŶŮ-
ŸŷŶƈŻŶŷŵ��mŊŮźŸŹŮŭŵŮŻŶŷźŻƅ�Ƞ�ŮŭűŶźŻūŮŶŶũƈ�ƀŮŴŷūŮƀŮźųũƈ�źżƂŶŷźŻƅ�ŭŮŲźŻūűƈ��
ŷźūŷŪŷůŭũƇƂũƈ�ŷŻ�źŵƄźŴũ�ŸŹũųŻűƀŶŷźŻű�ŸŹŮŭŵŮŻũ�ųũų�ŴŷůŶŷŲ�ŸŷŭŴűŶŶŷźŻű}�
�ŕũŴŮūűƀ��������ź�������ōũŴƅŶŮŲƁűŲ�žŷŭ�ŹũźźżůŭŮŶűŲ��ųŷŻŷŹƄŵ�ŶŮŴƅŰƈ�ŷŻųũŰũŻƅ�
ū�ŴŷŬűƀŶŷźŻű��ŸŹűūŷŭűŻ�ŮŬŷ�ų�ŹũŭűųũŴƅŶŷŵż�ūƄūŷŭż��mőŻũų��ūźƈ�ŸŹŮŭŵŮŻŶŷźŻƅ�Ƞ�ƆŻŷ�
ŻŷŴƅųŷ�űŰūŹũƂŮŶűŮ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷŬŷ��Ż��Ů��ŪŮźŸŹŮŭŵŮŻŶŷŬŷ}��Żũŵ�ůŮ��ź�������
ŚŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�ŸźűžŷŴŷŬű�ũųŻűūŶŷ�ũŶũŴűŰűŹżƇŻ�ųŷŶųŹŮŻŶƄŮ�źŸŷźŷŪƄ�mŸŮŹŮžŷŭũ�ŷŻ�

ŸŷūŮŹžŶŷźŻű�ū�ŬŴżŪűŶż}�ŸŹŮŭŵŮŻŷū�ű�ƈūŴŮŶűŲ��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ūũůŶŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ŸŹűŭũŮŻźƈ�
ũŶũŴűŰż�ŰŶũųŷūŷ��źűŵūŷŴűƀŮźųűž�źŹŮŭźŻū�ŸŷŰŶũŶűƈ�ű�ŸŷŶűŵũŶűƈ�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ��
ŗŭŶũųŷ�ż�ųŴũźźűųũ�ƆŻŷŬŷ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�Ŕ��Ś��ŋƄŬŷŻźųŷŬŷ�ū�ŹũŪŷŻŮ�mŗŹżŭűŮ�ű�ŰŶũų�
ū�ŹũŰūűŻűű�ŹŮŪŮŶųũ}��ŋƄŬŷŻźųűŲ��������ŸŷŶƈŻűƈ�mŰŶũų}�ű�mźűŵūŷŴ}�űźŸŷŴƅŰżƇŻźƈ�
ųũų�źűŶŷŶűŵűƀŶƄŮ��ŕŮůŭż�ŻŮŵ�źŮŬŷŭŶƈ��ŸŹű�ŭűŽŽŮŹŮŶſűũſűű�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�
ŵŮžũŶűŰŵŷū�ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŽũųŻŷū�ű�źŷŪƄŻűŲ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ��źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ��Ɔų-
ŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻŮŲ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷ�ŹũŰŴűƀũŻƅ�ŰŶũųű��ųŷŬŶűŻűūŶƄŮ�ű�ƆųŰű-
źŻŮŶſűũŴƅŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ�
şŮŴƅ�źŻũŻƅű�Ƞ�ŸŹŷũŶũŴűŰűŹŷūũŻƅ�źŷŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ŷŪƃŮųŻŶŷ��ŸŹŮŭŵŮŻŶƄž�ű�ŰŶũųŷūŷ��

źűŵūŷŴűƀŮźųűž�ŷźŶŷūũŶűŲ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŉŶũŴűŰ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�ŷŸűźũŶűŮ�ű�ŭűŽŽŮ-
ŹŮŶſűũſűƇ�ŰŶũųŷū��ųŷŬŶűŻűūŶƄž�źűŵūŷŴŷū��ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄž�źűŵūŷŴŷū��źŷŷŻ-
ŶŮźŮŶŶƄž�ź�żźŴŷūűƈŵű�ű�ŻűŸũŵű�ŸŷŶűŵũŶűƈ��řŮƀƅ�űŭŮŻ�ŷŪ�ŷŸűźũŶűű�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�
ŭűŽŽŮŹŮŶſűŹżƇƂűž�ŸŹűŰŶũųŷū��Ÿŷ�ųŷŻŷŹƄŵ�ŹũŰŴűƀũƇŻźƈ�ŰŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ��Ŷŷ�
ű�űž�ŹŷŴű�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�ŸŹűŶſűŸűũŴƅŶŷ�ŹũŰŴűƀŶƄž�źűŻżũſűŲ�ƀŮŴŷūŮƀŮźųŷŬŷ�ŪƄŻűƈ��
ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŸŷūŮŹžŶŷźŻŶƄž��Ŷŷ�ű�ŬŴżŪűŶŶƄž�źūŷŲ�źŻū�ŸŹŮŭŵŮŻŷū�ű�ƈūŴŮŶűŲ�
ŗŭŶũųŷ�ŸŹŮůŭŮ��ƀŮŵ�ŷŪźżůŭũŻƅ�ŹŷŴƅ�ŰŶũųŷū�ű�źűŵūŷŴŷū�ū�ŸŷŶűŵũŶűű��źŴŮŭżŮŻ�

ŷŻŵŮŻűŻƅ�ŷŭŶż�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻƅ�ŹŮƀŮūŷŬŷ�żŸŷŻŹŮŪŴŮŶűƈ�ƆŻűž�ŸŷŶƈŻűŲ��ŖŮŹŮŭųŷ�ŴƇŭű�
ŬŷūŷŹƈŻ�mźűŵūŷŴ}��žŷŻƈ�űŵŮƇŻ�ū�ūűŭż�mŰŶũų}��śũų�ŷŪźŻŷűŻ�ŭŮŴŷ�ū�ŵũŻŮŵũŻűųŮ��ŴƇŪŷŲ�
ŵũŻŮŵũŻűƀŮźųűŲ�źűŵūŷŴ��Ÿŷ�źżŻű��ƈūŴƈŮŻźƈ�ŰŶũųŷŵ��ŋ�ŰũŹżŪŮůŶŷŲ�ŸźűžŷŴŷŬűű�űź-
źŴŮŭŷūũŶűƈ�Żũų�ŸŷŶűŵũŮŵƄž�źűŵūŷŴŷū�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�źŷŪŷŲ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶżƇ�ű�ŷƀŮŶƅ�
ŰũŵŮŻŶżƇ�ŷŪŴũźŻƅ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ųŷŬŶűŻűūŶŷŬŷ�Ÿŷ�źūŷŮŲ�źżŻű�ŸŷŶű-



99ťŭŴŵ�ŷŵŸŸůŰŸűůŰ�ŭźŷŴŧŲ�ŸŵŽůŧŲƃŴƂż�Ŵŧźű��������ř������ɍ�6RXWK�5XVVLDQ�-RXUQDO�RI�6RFLDO�6FLHQFHV��������������

ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū���ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ

ŵũŶűƈ�ŵũŻŮŵũŻűųű��&KHQ��/L��������5H\QYRHW�%���6DVDQJXLH�'����������ŚŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�
ŸźűžŷŴŷŬű�ŶŮŹŮŭųŷ�ŸƄŻũƇŻźƈ�ŶũŲŻű�źūƈŰƅ�ŵŮůŭż�ŷŸŮŹűŹŷūũŶűŮŵ�źűŵūŷŴũŵű�ű�űž�
ŶŮŲŹŷŶũŴƅŶƄŵű�ŵŷŰŬŷūƄŵű�ųŷŹŹŮŴƈŻũŵű��&DQWORQ�HW�DO���������
ŘŹűŵŮŹŷŵ�ŶŮŻŷƀŶŷŬŷ�żŸŷŻŹŮŪŴŮŶűƈ�źŴŷūũ�ū�żųũŰũŶŶŷŵ�ūƄƁŮ�ųŷŶŻŮųźŻŮ�ŹũŰ-

ŴűƀŮŶűƈ�źűŵūŷŴũ�ű�ŰŶũųũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�űŶŻŮŹŮźŶũƈ�ű�ū�ſŮŴŷŵ�ųŷŶźŻŹżųŻűūŶũƈ�źŻũŻƅƈ�
Ŕ��ŋ��ŊũŹźũŴŷż��űŰżƀũūƁŮŬŷ�ŸŮŹſŮŸŻűūŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ��SHUFHSWXDO�V\PEROV���ŗŶ�źƀűŻũŮŻ��
ƀŻŷ�ŸŹű�ūŷźŸŹűƈŻűű�ŷŪƃŮųŻŷū�ŸŹŷƁŴƄŮ�źŷźŻŷƈŶűƈ�ũųŻűūũſűű�źŮŶźŷŵŷŻŷŹŶŷŲ�źűźŻŮ-
ŵƄ�źŷžŹũŶƈƇŻźƈ�ū�ŭŷŴŬŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŸũŵƈŻű�ű�ŽżŶųſűŷŶűŹżƇŻ�ųũų�ŸŮŹſŮŸŻűūŶƄŮ�
źűŵūŷŴƄ��ŚűŵūŷŴƄ�źūƈŰũŶƄ�ź�ŸŮŹſŮŸŻűūŶƄŵ�ŷŸƄŻŷŵ�ű�ź�źŷźŻŷƈŶűƈŵű��ųŷŻŷŹƄŮ�
űž�ūƄŰƄūũŴű��őŶũƀŮ�ŬŷūŷŹƈ��ŸŮŹſŮŸŻűūŶƄŵű�źűŵūŷŴũŵű�ŶũŰƄūũƇŻźƈ�ŵŶŮŵűƀŮźųűŮ�
źŴŮŭƄ��ŷźŻũūƁűŮźƈ�ŷŻ�ŸŹŷƁŴŷŲ�ŶŮŲŹŷŶŶŷŲ�ũųŻűūũſűű��ŝũųŻűƀŮźųű�ůŮ�ŷŶű�ƈūŴƈƇŻźƈ�
ŰŶũųũŵű��ŶŮ�ŶŮźżƂűŵű�ŶűųũųŷŲ�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŲ�ŽżŶųſűű��ŖũŸŹűŵŮŹ��ŭŴƈ�źŷŪũųű�
ũŵŷŭũŴƅŶƄŲ�źűŵūŷŴ�źūƈŰũŶ�ź�ŸŮŹſŮŸŻűūŶƄŵű�ūŷźŸŷŵűŶũŶűƈŵű�ŷ�źŷŪũųũž��ŋŷźŸŹű-
ƈŻűŮ�źŷŪũųű�ũųŻżũŴűŰűŹżŮŻ�ƆŻű�ŸŮŹſŮŸŻűūŶƄŮ�ũźźŷſűűŹŷūũŶŶƄŮ�ūŷźŸŷŵűŶũŶűƈ��
ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŪŷźŶŷūƄūũƇŻ�ŸŷŶűŵũŶűŮ�źűŻżũſűű��%DUVDORX��������

ŋŮŹŪũŴƅŶƄŮ�ű�ŷŪŹũŰŶƄŮ�ŰŶũųű
ŋ�ŵűŹŮ�ƀŮŴŷūŮųũ��ū�ųŷŻŷŹŷŵ�ŷŪƃŮųŻƄ�ű�ŸŹŮŭŵŮŻƄ��ŪŮŰżźŴŷūŶŷ��źżƂŮźŻūżƇŻ��ŷŪ-

ŴũŭũƇŻ�ŷŶŻŷŴŷŬűƀŮźųűŵ�źŻũŻżźŷŵ��ŵƄ�ŶŮ�ūűŭűŵ�ű�ŶŮ�ŸŷŶűŵũŮŵ�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ�ŶŮŸŷ-
źŹŮŭźŻūŮŶŶŷ��ŋ�źŷŰŶũŶűű�ŸŷŶűŵũƇƂŮŬŷ�ŵűŹ�źżŪƃŮųŻũ�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ�ūŷŰŶűųũŮŻ�ųũų�
ŸŹŷſŮźź�ű�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�ŸźűžűƀŮźųŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ūźŴŮŭźŻūűŮ�ŸŮŹŮůűūũŶűƈ��ŻŹũŶź-
ŽŷŹŵũſűű��ŸŷŹŷůŭŮŶűƈ�ŷŸƄŻũ��ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűƈ�ŶŷūƄž�ŰŶũŶűŲ��ŋ�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�
ŶũżųŮ�ũųźűŷŵŷŲ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŷ�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŷŪƃŮųŻűūŶũƈ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻƅ�
ūųŴƇƀũŮŻ�ū�źŮŪƈ�źŷŰŶũŶűŮ�ŸŷŰŶũƇƂŮŬŷ�ŮŮ�źżŪƃŮųŻũ��ŋ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�
ƀŮŴŷūŮų�űŵŮŮŻ�ŭŮŴŷ�ź�ŷŶŻŷŴŷŬűƀŮźųűŵű�ŭũŶŶŷźŻƈŵű��Ż��Ů��ŹŮũŴƅŶŷ�źżƂŮźŻūżƇƂűŵű�
ŷŪƃŮųŻũŵű�ű�ŸŹŮŭŵŮŻũŵű��śŷŬŭũ�ųũųżƇ�ŹŷŴƅ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�
űŬŹũƇŻ�źŷŰŶũŶűŮ�ű�Ÿźűžűųũ�ŸŷŶűŵũƇƂŮŬŷ�ŵűŹ�źżŪƃŮųŻũ"�ŦŻũ�ŹŷŴƅ��żźŴŷūŶŷ�ŬŷūŷŹƈ��
ŬŶŷźŮŷŴŷŬűƀŮźųũƈ��źūƈŰũŶŶũƈ�ź�ŹũŰŴűƀŶƄŵű�Żŷƀųũŵű�ŰŹŮŶűƈ�Ŷũ�ŷŪƃŮųŻƄ�ű�ŸŹŮŭŵŮ-
ŻƄ��ũ�ū�ŶũżųŮ�Ƞ�ź�ŹũŰŶƄŵű�ŻŮŷŹűƈŵű��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŹũŰŴűƀŶƄŮ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�źŻŹŷƈŻźƈ�
Ŷũ�ŷŪƂŮŵ�ŽżŶŭũŵŮŶŻŮ�ŰŶũƀŮŶűŲ��Řŷ�ŵŶŮŶűƇ�ŉ��ŉ��ŔŮŷŶŻƅŮūũ��mŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻƅ�
ŭũŶũ��ŸŹŮŰŮŶŻűŹŷūũŶũ�ū�źŷŰŶũŶűű�ųũůŭŷŬŷ�ŷŻŭŮŴƅŶŷŬŷ�ƀŮŴŷūŮųũ�ųũų�ŷŰŶũƀŮŶŶũƈ�
ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ųũų�ŷŪƃŮųŻűūŶũƈ�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ��ȤŸŮŹŮūŮŭŮŶŶũƈȥ�Ŷũ�ƈŰƄų�ŰŶũƀŮŶűŲ��
ŐŶũƀŮŶűƈ�źżŻƅ�ŽŷŹŵũ�űŭŮũŴƅŶŷŬŷ�źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻűȪ}��ŔŮŷŶŻƅŮū��
������ź�������ŘŹŮŭŵŮŻŶƄŮ�ŰŶũƀŮŶűƈ��ūŷŸŴŷƂŮŶŶƄŮ�ū�mŸŷŰŶũūũŻŮŴƅŶŷŵ�ŰŶũŶűű}��ŝżųŷ��
�������ū�ŸźűžűųŮ�źżŪƃŮųŻũ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ű�ŷŪƃŮųŻŷŵ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ű�ŮŬŷ�źŸŷźŷŪŷŵ��ŵŮ-
žũŶűŰŵŷŵ��őŶũƀŮ�ŬŷūŷŹƈ��ŰŶũƀŮŶűƈ��ŰŶũŶűƈ�ūųŴƇƀũƇŻ�ű�mŰŶũŻƅ�ƀŻŷ}�ű�mŰŶũŻƅ�ųũų}�
ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŵ�ŷźŶŷūũŶűŮŵ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŰŶũŶűƈ�ŸŷŶƈŻűŲ��ŷŸűźƄūũƇƂűž�ŽũųŻƄ�

ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű��ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�űŵŮŶŶŷ�ŷŭűŶũųŷūŷŮ�ŭŴƈ�ūźŮž�ŰŶũƀŮŶűŮ��
ũ�ŶŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄŲ�ŴűƀŶŷźŻŶƄŲ�źŵƄźŴ��ő�ƆŻŷ�ŶŮżŭűūűŻŮŴƅŶŷ��ūƄźųũŰƄūũŶűŮ�
mřũźźŻŷƈŶűŮ�ŷŻ�ŕŷźųūƄ�ŭŷ�ŘũŹűůũ�Ÿŷ�ŸŹƈŵŷŲ�Ƞ������ųűŴŷŵŮŻŹŷū��űŴű������ŵűŴű}�
űŵŮŮŻ�ŭŴƈ�ūźŮž�ŷŪŹũŰŷūũŶŶƄž�ŴƇŭŮŲ�ŷŭűŶũųŷūŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ��ŋŵŮźŻŮ�ź�ŻŮŵ�ū�ŶŮŵ�
ŸŷŻŮŶſűũŴƅŶŷ�ŶŮ�źŷŭŮŹůűŻźƈ�ŴűƀŶŷźŻŶŷŬŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ��űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�źŵƄźŴũ�
�ŭŴƈ�ŸŷŹŷůŭŮŶűƈ�źŵƄźŴũ�ŶżůŶƄ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄŮ�ūƄźųũŰƄūũŶűƈ���ōŹżŬŷŮ�ŭŮŴŷ��ƀŻŷ�
ū�ŵŮŻŹűƀŮźųŷŲ�ű�ũŵŮŹűųũŶŷ��ŪŹűŻũŶźųŷŲ�ŵŮŹũž�ŭŴűŶƄ�ūƄŹũůŮŶƄ�ŶŮŷŭűŶũųŷūƄŮ�
ŰŶũƀŮŶűƈ��Ż��Ů��ŽŷŹŵƄ�űŭŮũŴƅŶŷŬŷ�źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű�
ŗŭŶŷ�űŰ�ŶũżƀŶƄž�ŻŷŴųŷūũŶűŲ�ŰŶũƀŮŶűƈ�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�ŮŬŷ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűű�ųũų�

ŰŶũųũ��ŔŮŷŶŻƅŮū���������ŐŶũų��ŶũŸŹűŵŮŹ�ŭŷŹŷůŶƄŲ��ŮźŻƅ�ŶŮƀŻŷ�ųŷŶųŹŮŻŶŷŮ��ŷŪŴũŭũ-
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ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū���ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ

ƇƂŮŮ�ŽűųźűŹŷūũŶŶƄŵ�ŰŶũƀŮŶűŮŵ��ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŮ�ŽŴũŬű�Ƞ�ŰŶũųű�ŹũŰŶƄž�źŻŹũŶ���
ŐŶũų�żųũŰƄūũŮŻ�Ŷũ�ŸŹŮŭŵŮŻ��ŰũŵŮƂũŮŻ�ŮŬŷ��Ŷŷ�ŶűƀŮŬŷ�ū�ŶŮŵ�ŶŮ�űŰŵŮŶƈŮŻ��ŋ�ūŷŮŶŶƄž�
ŽűŴƅŵũž�ŷ�ŹũŰūŮŭƀűųũž�ŶŮŷŭŶŷųŹũŻŶŷ�ŸŷųũŰƄūũŴũźƅ�źűŻżũſűƈ��ū�ųŷŻŷŹŷŲ�ŷŻųŹƄŻũƈ�
ŰũŶũūŮźųũ�Ŷũ�ŷųŶŮ�ŷŰŶũƀũŴũ�ŷŸũźŶŷźŻƅ��ŽũƁűźŻźųżƇ�Űũźũŭż�ū�ųūũŹŻűŹŮ��ŐũŶũūŮźųũ��
ŷźŻũūũƈźƅ�ŰũŶũūŮźųŷŲ��ŭŴƈ�ŰŶũƇƂűž�ŴƇŭŮŲ�ŸŹŮūŹũƂũŴũźƅ�ŮƂŮ�ű�ū�ŰŶũų�ŷŸũźŶŷźŻű��
ŰũŵŮƂũƇƂűŲ�ūŮŹŪũŴƅŶƄŲ�ŰũŸŹŮŻ��mŖŮ�žŷŭű�źƇŭũ��ŰŭŮźƅ�Űũźũŭũ}��ŋ�ŶũƁŮŵ�ŷŪƂŮźŻūŮ�
ŻűŸűƀŶƄ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄŮ�ŰŶũųű��mŗźŻŷŹŷůŶŷ��ŭŮŻű�}��mōŷŹŷůŶƄŮ�ŹũŪŷŻƄ}�ű�ŭŹ��
śũųűŮ�ŰŶũųű�űŵŮƇŻ�ŭūŮ�ŷźŶŷūŶƄŮ�ŽżŶųſűű��űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶżƇ�ű�ŹŮŬżŴƈŻŷŹŶżƇ��
Řŷ�ŰũŵƄźŴż�źŷŰŭũŻŮŴŮŲ�ŰŶũųũ��ŮŬŷ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶũƈ�ŽżŶųſűƈ�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�Żŷŵ��
ƀŻŷŪƄ�ŶũŬŴƈŭŶŷ�űŰŷŪŹũŰűŻƅ�źűŻżũſűƇ��ųŷŻŷŹżƇ�ŷŶ�ŷŻŷŪŹũůũŮŻ��ŘŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻźƈ��
ƀŻŷ�ŹŮſűŸűŮŶŻ�ŪŮŰ�ŻŹżŭũ�ŸŷŲŵŮŻ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶŷŮ�źŷŷŪƂŮŶűŮ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŶŮźŮŻ�
ū�źŮŪŮ�ŰŶũų��řŮŬżŴƈŻŷŹŶũƈ�ŽżŶųſűƈ�ŸŹŷƈūŴƈŮŻźƈ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷ�ŴƇŪŷŲ�ƀŴŮŶ�ŷŪƂŮźŻūũ�
ŭŷŴůŮŶ�ŷźŷŰŶũūũŻƅ�ųŷŶſŮŸŻżũŴƅŶƄŲ�źŵƄźŴ�ŷŻŷŪŹũůũŮŵŷŲ�ŰŶũųŷŵ�ŹŮũŴƅŶŷŲ�źűŻż-
ũſűű��ū�ųŷŻŷŹżƇ�ŸŷŵŮƂŮŶ�ŰŶũų�ű�ū�ųŷŻŷŹŷŲ�ŶũžŷŭűŻźƈ�źũŵ�ŹŮſűŸűŮŶŻ��ŗźŷŹűŶũ��
şŮŴƈŮūũ��������
ŘŹű�ŸŷŶűŵũŶűű�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�ŰŶũųű�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ�ū�ŸźűžűųŮ�Ÿŷ-

ŶűŵũƇƂŮŬŷ�źżŪƃŮųŻũ�ū�ūűŭŮ�ŸŷŰŶũūũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ŰŶũŶűƈ��śũųŷŮ�ŰŶũŶűŮ�Ÿŷ�ŪŷŴƅƁŷŵż�
źƀŮŻż�ūźŮŬŭũ�ŶũŸŹũūŴŮŶŷ�Ŷũ�ũŭŮųūũŻŶŷŮ�ŷŻŹũůŮŶűŮ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű��ŗŶŷ�
ŷŻŹũůũŮŻ��Ŷŷ�ŶŮ�ŸŹŮŷŪŹũŰżŮŻ��ŶűƀŮŬŷ�ŶŮ�űŰŵŮŶƈŮŻ�ū�ŸŷŰŶũƇƂŮŵ�ŮŮ�źżŪƃŮųŻŮ��ű�ŷŶ�
ŶűƀŮŬŷ�ŶŮ�ŵŷůŮŻ�űŰūŴŮƀƅ�űŰ�ŶŮŬŷ�ŭŴƈ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŸŹŮŷŪŹũůŮŶűƈ��ŘŷŶƈŻűŲŶũƈ�
źŻŹżųŻżŹũ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŰŶũŶűƈ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�źŻŹŷűŻźƈ�Ŷũ�ŰŶũųũž��Ŷŷ�
ŶŮ�ūųŴƇƀũŮŻ�źűŵūŷŴƄ��ŋŶżŻŹŮŶŶűŮ�żźŴŷūűƈ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ��ųŷŶŮƀŶŷ�
ůŮ��ŸŷŻŮŶſűũŴƅŶŷ�źŷŭŮŹůũŻ�ŸŹŮŭŸŷźƄŴųű�ŭŴƈ�ŷŸŮŹűŹŷūũŶűƈ�ŸŷŶűŵũƇƂűŵ�źżŪƃ-
ŮųŻŷŵ�ųũų�ŰŶũųũŵű��Żũų�ű�źűŵūŷŴũŵű��ŗŭŶũųŷ�ŸŹű�ŸŷŶűŵũŶűű�źŷŪƄŻűŲ�ű�źűŻżũſűŲ�
ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�źżŪƃŮųŻ�ŷŸŮŹűŹżŮŻ�ŻŷŴƅųŷ�ŷŭŶŷŰŶũƀŶƄŵű�ŰŶũųũŵű��żųũ-
ŰũŻŮŴƈŵű�Ŷũ�ŷŪƃŮųŻƄ�ű�ŸŹŮŭŵŮŻƄ���ű�ŰŶũŶűŮŵ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�űźŻűŶŶƄŵ�űŴű�
ŴŷůŶƄŵ��ű�ŸŷŻŷŵż�ŭŴƈ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ŮŬŷ�űźŻűŶŶŷźŻű�ŴŷůŶŷźŻű�żŭŷūŴŮŻūŷŹűŻŮŴƅŶŷŲ�
ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�ųŷŹŹŮźŸŷŶŭŮŶŻŶũƈ�ŻŮŷŹűƈ�űźŻűŶƄ��
ŋ�ųŷŵŵżŶűųũſűű�ŸŷŶűŵũŶűŮ��ŰŶũŶűŮ�ŮŮ�żƀũźŻŶűųũŵű�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�

ŷźŶŷūũŶŷ�Ŷũ�ŰŶũƀŮŶűƈž��ŶŮ�ŸŹŮŭŸŷŴũŬũƇƂűž�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŹũŰŴűƀűŲ�ū�űž�űŶŻŮŹ-
ŸŹŮŻũſűű��ŗŭŶŷŰŶũƀŶŷźŻƅ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŰŶũųż�ű�ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűŻ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŵż�
źŷŭŮŹůũŶűƇ�źűŵūŷŴũ��ŐŶũų�ŷŻźƄŴũŮŻ�ŸŷŶűŵũƇƂŮŬŷ�ŵűŹ�źżŪƃŮųŻũ�ų��ƀŮŵż�Żŷ�ųŷŶųŹŮŻ-
Ŷŷŵż�ű�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�żųũŰƄūũŮŻ�Ŷũ�ŬŹũŶűſƄ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ŸŷŶűŵũŮŵŷŬŷ��Űũ�ųŷŻŷŹƄŮ�
ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ�ūƄŲŻű�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŸŷŰŶũūũŻŮŴƅŶŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��mœŴƇƀ�żųũŰƄūũŮŻ�Ŷũ�
Űũŵŷų��ŭŴƈ�ųŷŻŷŹŷŬŷ�ŷŶ�źŭŮŴũŶ��ōūŮŹƅ�żųũŰƄūũŮŻ�Ŷũ�Żŷ��ƀŻŷ�ƀŮŹŮŰ�ŶŮŮ�ŵŷůŶŷ�ŸŹŷŲ-
Żű�űŰ�ŷŭŶŷŬŷ�ŸŷŵŮƂŮŶűƈ�ū�ŭŹżŬŷŮ��ŘŮƀŶũƈ�ŻŹżŪũ�Ŷũ�ųŹƄƁŮ�űŰŪƄ�żųũŰƄūũŮŻ�Ŷũ�Żŷ��
ƀŻŷ�ū�ƆŻŷŲ�űŰŪŮ�ŭŷŴůŶũ�ŶũžŷŭűŻƅźƈ�ŸŮƀƅ�ū�żźŴŷūűƈž�ŭŹŷūƈŶŷŬŷ�ŷŻŷŸŴŮŶűƈ��ŋźŮ�ƆŻŷ�
ƈūŴƈŮŻźƈ�ŰŶũųũŵű�źŻũŪűŴƅŶƄŵű��ŶŮŸŷŭūűůŶƄŵű��ŷŭŶŷŷŪŹũŰŶƄŵű��ŶŮ�ūŴűƈƇƂűŵű�
Ŷũ�ƀŮŴŷūŮƀŮźųżƇ�ūŷŴƇ�ű�ŶŮ�ŰŷūżƂűŵű�ų�űŰŵŮŶŮŶűƇ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű}��ŔŷźŮū��
������ź�������ŚŷŰŭũūũƈ�ŰŶũųű��ū�ƀũźŻŶŷźŻű�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄŮ��źŸŮſűũŴűźŻƄ�ūźŮŬŭũ�
źŻũŹũƇŻźƈ�ŭŷŪűŻƅźƈ�ŷŭŶŷŰŶũƀŶŷŬŷ�űž�ŸŷŶűŵũŶűƈ�źũŵƄŵű�ŹũŰŶƄŵű�ųũŻŮŬŷŹűƈŵű�
ŹŮſűŸűŮŶŻŷū��ŸŷŻŹŮŪűŻŮŴŮŲ�
śũųżƇ�Żŷƀųż�ŰŹŮŶűƈ�Ŷũ�źżƂŶŷźŻƅ�ŰŶũųŷū�ŵŷůŶŷ�źƀűŻũŻƅ�ŹŮŸŹŮŰŮŶŻũŻűūŶŷŲ�ŭŴƈ�

źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�źŷſűŷŬżŵũŶűŻũŹŶŷŬŷ�ŸŷŰŶũŶűƈ��Ś��ŋ��ŖűųŷŶŮŶųŷ�ŸŷŴũŬũŮŻ��ƀŻŷ�mŰŶũ-
ųű�ŶŮŷŪžŷŭűŵƄ�űźųŴƇƀűŻŮŴƅŶŷ�ū�ŽżŶųſűŷŶũŴƅŶŷŵ�ŷŻŶŷƁŮŶűű�ŭŴƈ�ŻŮž�źŽŮŹ��ŬŭŮ�
ŻŹŮŪżŮŻźƈ�űźųżźźŻūŮŶŶŷ�żźŻũŶŷūŴŮŶŶũƈ�ŷŭŶŷŰŶũƀŶŷźŻƅ�ű�żźŻŹũŶŮŶűŮ�ŹũŰŶŷƀŻŮŶűŲ}�
�ŖűųŷŶŮŶųŷ��������ź�������ŉ��Ŗ��ŋŮŹũųźũ�źƀűŻũŮŻ��ƀŻŷ�ū�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�źűŵūŷŴŷū�ŷ�ŰŶũųũž�
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ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū���ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ

ŵŷůŶŷ�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŻŷŬŭũ��ųŷŬŭũ�ŷŻźżŻźŻūżŮŻ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűƈ��ũ�źŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��ű�ŵŶŷ-
ůŮźŻūŮŶŶŷźŻƅ�ūũŹűũŶŻŷū�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŋŮŹũųźũ���������Ŗ��ŋ��œżŴũŬűŶũ�ŷŻŵŮƀũŮŻ��ƀŻŷ�
mŴƇŪŷŲ�ŰŶũų�ŷŪƄƀŶŷ�ŷŪŴũŭũŮŻ�żźŻŷŲƀűūƄŵ�ŰŶũƀŮŶűŮŵ�ű�ŸŹŷŻűūűŻźƈ�ŵŶŷůŮźŻūŮŶ-
ŶŷźŻű�ŮŬŷ�űźŻŷŴųŷūũŶűŲ��ŋũůŶŮŲƁűŵ�żźŴŷūűŮŵ�ŽżŶųſűŷŶűŹŷūũŶűƈ�ŰŶũųũ�ƈūŴƈŮŻźƈ�
űŰūŮźŻŶŷŮ�ŸŷźŻŷƈŶźŻūŷ�ŮŬŷ�ŸŷŶűŵũŶűƈ}��œżŴũŬűŶũ��������ź������ŐŶũųű�ŶŮŷŪžŷŭűŵƄ�
űźųŴƇƀűŻŮŴƅŶŷ�ū�ŻŮž�ŷŪŴũźŻƈž�ŵűŹũ�ƀŮŴŷūŮųũ��ū�ųŷŻŷŹƄž�ŶżůŶŷ�űźųżźźŻūŮŶŶŷ�ŰũŭũŻƅ�
ŷŭŶŷŰŶũƀŶŷźŻƅ�ű�żźŻŹũŶűŻƅ�ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶŷźŻƅ�űźŻŷŴųŷūũŶűŲ�ű�ŹũŰŶŷƀŻŮŶűŲ�ū�Ÿŷ-
ŶűŵũŶűű�źŷŪƄŻűŲ�ű�źűŻżũſűŲ��ŖũŸŹűŵŮŹ��Ÿŷ�ŵŮŻũŴŴűƀŮźųűŵ�ŰŶũųũŵ�Ŷũ�ŪũŵŸŮŹũž�
ŴŮŬųŷūƄž�ũūŻŷŵŷŪűŴŮŲ�ŵŷůŶŷ�ŷŭŶŷŰŶũƀŶŷ�ŷŻŴűƀűŻƅ�%0:�ŷŻ�m7R\RWD}��m1LVVDQ}�ŷŻ�
m5HQDXOW}�ű�Ż��ŭ��ő�ŶũŷŪŷŹŷŻ��ŮźŴű�ųũůŭƄŲ�ūŷŭűŻŮŴƅ��żūűŭŮū�ŭŷŹŷůŶƄŲ�ŰŶũų�mŸŹŷŮŰŭ�
ŰũŸŹŮƂŮŶ}��ŶũƀŶŮŻ�űźųũŻƅ�ŮŬŷ�ūŷŰŵŷůŶƄŮ�ŪŮźƀűźŴŮŶŶƄŮ�źűŵūŷŴűƀŮźųűŮ�źŵƄźŴƄ��Żŷ�
ŷŪźŻũŶŷūųũ�Ŷũ�ŭŷŹŷŬũž�ŪƄźŻŹŷ�ŸŹŮūŹũŻűŻźƈ�ū�ŶŮŸŹŮŭźųũŰżŮŵżƇ��mŞũŹũųŻŮŹŮŶ�ź�ƆŻŷŲ�
Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ�ŰŶũų�ȤŽűŬżŹųũ�ū�ƇŪųŮȥ��ŷŪŷŰŶũƀũƇƂűŲ�ųŷŵŶũŻż�ŭŴƈ�ŭũŵ��ŹũŰŶŷƀŻŮŶűƈ�
ŰŭŮźƅ�űźųŴƇƀũƇŻźƈ��ŦŻŷ�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅźŻūŷ�źŴżůűŻ�ŵũŹųŮŹŷŵ��ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżƇƂűŵ��ƀŻŷ�
ŰŶũų�ū�ŷźŶŷūŮ�źūŷŮŲ�ūźŮŬŭũ�źűŬŶũŴ��Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ųŷŻŷŹŷŵż��ŮźŴű�ũŭŹŮźũŻ�ūŴũŭŮŮŻ�
ųŷŭŷŵ��ŶŮūŷŰŵŷůŮŶ�ũųŻ�ŶŮ�ŭŷ�ŸŷŶűŵũŶűƈ}��ŔŷŪũŶŷūũ��������ź�������

œŷŬŶűŻűūŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ
ŋ�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŸŷŶűŵũŶűŮ�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�ūźŮŬŭũ�

ŸŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻ�ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶŷźŻƅ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűŲ�ŹũŰŶƄž�ūũŹűũŶŻŷū�ŰŶũƀŮŶűƈ�ŷŭŶŷŬŷ�
ű�ŻŷŬŷ�ůŮ�ŷŪƃŮųŻũ�űŴű�ŸŹŮŭŵŮŻũ��ŦŻű�ūũŹűũŶŻƄ�ŵŷŬżŻ�ŷŻŹũůũŻƅ�żůŮ�źűŵūŷŴűƀŮźųżƇ��
Ŷŷ�Ÿŷųũ�ŮƂŮ�ųŷŬŶűŻűūŶżƇ�ŸŹűŹŷŭż�ŸŷŶűŵũŮŵŷŬŷ��ŘŷƀŮŵż�ųŷŬŶűŻűūŶżƇ"�ŘŷŻŷŵż�
ƀŻŷ�ŻũųűŮ�źűŵūŷŴƄ�ŷźŶŷūũŶƄ�Ŷũ�źŷŷŻŶŮźŮŶűű�ŶŮ�ź�ŷŭŶŷŲ��ũ�źŷ�ŵŶŷŬűŵű�źŻŷŹŷŶũŵű�
ŵűŹũ�ƀŮŴŷūŮųũ��ŘŹű�ŸŹűŶƈŻűű�ŹŮƁŮŶűƈ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ŸŷŰŶũŶűƈ�źżŪƃŮųŻ�ŶŮŹŮŭųŷ�ŭŷŴ-
ůŮŶ�ūƄŪŹũŻƅ�ŻŷŴƅųŷ�ŷŭŶż�űŰ�ŵŶŷůŮźŻūũ�ũŴƅŻŮŹŶũŻűū��œŷŬŶűŻűūŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ�ŭũƇŻ�
źżŪƃŮųŻż�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŸŷŶƈŻƅ�ŵŶŷŬŷŷŷŪŹũŰűŮ�ūũŹűũŶŻŷū�ŸŷŶűŵũŮŵŷŬŷ��œŷŬŶűŻűūŶƄŲ�
źűŵūŷŴ�ūųŴƇƀũŮŻ�ū�źŮŪƈ�ŰŶũų��ŷŻŶŮźŮŶŶŷźŻƅ�ų�ŸŹŮŭŵŮŻŶŷŵż�źŷŭŮŹůũŶűƇ��Ŷŷ�ūŵŮźŻŮ�
ź�ŻŮŵ�ŸŷŻŮŶſűũŴƅŶŷ�źŷŭŮŹůűŻ�ŵŶŷŬŷŷŪŹũŰűŮ�źŵƄźŴŷū��ŸŷŻŷŵż�ƀŻŷ�ŵŷůŮŻ�żųũŰƄūũŻƅ�
Ŷũ�ŹũŰŶƄŮ�ŷŪƃŮųŻƄ��ŋ�ųŷŬŶűŻűūŶŷŵ�źűŵūŷŴŮ�źŷŭŮŹůűŻźƈ�ŸŷŻŮŶſűũŴƅŶŷŮ�ŵŶŷůŮ-
źŻūŷ�ŸŹŮŭŵŮŻŷū�ű�ŷŪƃŮųŻŷū��ųŷŻŷŹƄŮ�ŷŶ�ŵŷůŮŻ�ŷŪŷŰŶũƀũŻƅ��źűŵūŷŴŷŵ�ŵűŹũ�ŵŷůŮŻ�
ŪƄŻƅ�ŴƇŪŷŲ�ŬŷŴżŪƅ��ŸŹŷŸżźų�Ƞ�źűŵūŷŴŷŵ�ŹũŪŷŻƄ�ƀŮŴŷūŮųũ�ū�żƀŹŮůŭŮŶűű�ű�Ż��Ÿ����Ŷŷ�
ż�ŸŷŶűŵũƇƂŮŬŷ�źżŪƃŮųŻũ�ŶŮ�źŽŷŹŵűŹŷūũŶŷ�ŴűƀŶŷźŻŶŷŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ų�Ŷűŵ��ŘŷŰūŷŴƇ�
źŮŪŮ�ųũŴũŵŪżŹ��ŽũŵűŴűƈ�ŐŶũųŷū�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŶŮ�ŰŶũųŷŵ��ũ�ųŷŬŶűŻűūŶƄŵ�źűŵūŷŴŷŵ��
ŸŷŻŷŵż�ƀŻŷ�źŷŬŴũźŶŷ�źŷſűũŴƅŶƄŵ�źŮŻƈŵ�ż�ŵŮŶƈ�ŮźŻƅ�ŷŭŶŷŽũŵűŴƅſƄ��ųŷŻŷŹƄž�ƈ�ŶŮ�
ŰŶũƇ�ű�ų�ųŷŻŷŹƄŵ�ż�ŵŮŶƈ�ŶŮŻ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷ��ſŮŶŶŷźŻŶŷŬŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�
őŵŮŶŶŷ�ŻũųűŮ�źűŵūŷŴƄ�ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�űźźŴŮŭżƇŻźƈ�ū�ųŷŬŶűŻűūŶŷŲ�Ÿźűžŷ-

ŴŷŬűű��ŋ�ƀũźŻŶŷźŻű��ū�ŵƄźŴűŻŮŴƅŶŷ��ŹũſűŷŶũŴƅŶŷŲ�ŻŮŷŹűű��$&7�5��ųŷŬŶűŻűūŶŷŲ�
ũŹžűŻŮųŻżŹƄ�ŸŷŰŶũŶűŮ�ŷźżƂŮźŻūŴƈŮŻźƈ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŶŮźųŷŴƅųűž�
ŵŷŭżŴŮŲ��ūűŰżũŴƅŶŷŬŷ��ŭŮųŴũŹũŻűūŶŷŬŷ��ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�ųŷŻŷŹŷŬŷ�ŸŷŰŶũƇƂűŲ�źżŪƃŮųŻ�
űŰūŴŮųũŮŻ�ųŹűŻűƀŮźųżƇ�űŶŽŷŹŵũſűƇ�űŰ�ŭŮųŴũŹũŻűūŶŷŲ�ŸũŵƈŻű��ŵŷŭżŴƈ�ŸŹŷŪŴŮŵ-
ŶŷŬŷ�źŷźŻŷƈŶűƈ��źŷŭŮŹůũƂŮŬŷ�ŻŮųżƂŮŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ű�ŭŹ���$QGHUVRQ��
�������ŋũůŶŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ū�űźźŴŮŭŷūũŶűƈž�żŭŮŴƈŮŻźƈ�ųŷŬŶűŻűūŶŷŵż�ųŷŶŻŹŷŴƇ��ŹŮ-
ŬżŴűŹżƇƂŮŵż�ūƄƈūŴŮŶűŮ�źūƈŰŮŲ�ŵŮůŭż�ŶŮźűŵūŷŴűƀŮźųűŵű�ű�źűŵūŷŴűƀŮźųűŵű�
ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈŵű�ƀűźŮŴ��/HLERYLFK��$QVDUL��������
ŚűŵūŷŴƄ�ŹũźźŵũŻŹűūũƇŻźƈ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŵű�żƀŮŶƄŵű�ųũų�Żŷ��ƀŻŷ�ŻŹŮŪżŮŻ�ŵŶŷůŮ-

źŻūŮŶŶŷŲ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűű��ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŷŻųŴűųũ�ű�ŸŮŹŮůűūũŶűƈ�ŸŷŶűŵũŮŵŷŬŷ��
ŋŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ūŸŷŴŶŮ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŲ�űŴű��ŶũŷŪŷŹŷŻ��ŶŮŷŭŶŷŰŶũƀŶŷŲ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũ-
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ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū���ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ

ſűű�Ƞ�ƆŻŷ�źŮŵũŶŻűƀŮźųũƈ�ŬŹũŶűſũ�ŵŮůŭż�ŰŶũųŷŵ�ű�źűŵūŷŴŷŵ��mŗŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷźŻƅ�
żŪűūũŮŻ�źűŵūŷŴ��źŶŷūũ�ŸŹŮūŹũƂũŮŻ�ŮŬŷ�ū�ŷŪƄųŶŷūŮŶŶƄŲ�ŰŶũų��ŻŷŬŭũ�ųũų�ŮŬŷ�źűŴũ�
ű�ŵŷŬżƂŮźŻūŷ�ŰũųŴƇƀũƇŻźƈ�ū�Żŷŵ��ƀŻŷŪƄ�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŻƅ�ŵƄźŴƅ��ũ�ŶŮ�ŷŪŷŰŶũƀũŻƅ��
ŚűŵūŷŴ�ŶŮ�ŸŹŷźŻŷ�ŹũźƁűŹƈŮŻ�ųŷŶŻżŹ�ūűķŭŮŶűƈ��Ŷŷ�ű�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŷŻųŹƄŻƅ�ū�ŸŹŮŭŵŮŻŮ�
ŶŮƀŻŷ�ŻũųŷŮ��ƀŻŷ�ŸŹŮůŭŮ�ŶűųŻŷ�ŶŮ�ŰũŵŮƀũŴ}��ŘŮŻŹŷźƈŶ��������ź�������
œŷŬŶűŻűūŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ�ũųŻűūŶŷ�űźŸŷŴƅŰżƇŻźƈ�ū�ŬŮŹŵŮŶŮūŻűųŮ��ū�ųŷŻŷŹŷŲ�űźŻŷųű�

ŸŷŶűŵũŶűƈ�űƂżŻźƈ�ŶŮ�źŻŷŴƅųŷ�ū�źũŵŷŵ�ŷŪƃŮųŻŮ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��źųŷŴƅųŷ�ū�Żŷŵ�źŷſűũŴƅ-
Ŷŷŵ��ųżŴƅŻżŹŶŷŵ��űźŻŷŹűƀŮźųŷŵ�ųŷŶŻŮųźŻŮ��ū�ųŷŻŷŹƄŲ�ŷŶ�ūųŴƇƀŮŶ��ŚŵƄźŴ�ŴƇŪŷŬŷ�
ŸŹŷűŰūŮŭŮŶűƈ�űźųżźźŻūũ�źƀűŻũŮŻźƈ�ŸŷŶƈŻŶƄŵ��ŮźŴű�ŮŬŷ�żŭũŴŷźƅ�ŸŹŷűŶŻŮŹŸŹŮŻűŹŷūũŻƅ�
ź�ŸŷŰűſűŲ�ŻŷŲ�ųżŴƅŻżŹŶŷ��űźŻŷŹűƀŮźųŷŲ�ƆŸŷžű��źŹŮŭƄ���ū�ųŷŻŷŹŷŲ�ŷŶŷ�źŷŰŭũūũŴŷźƅ��
ŌŮŹŵŮŶŮūŻűųũŵ�ŽũųŻűƀŮźųű�ŶŮ�űŶŻŮŹŮźŮŶ�ŸŹƈŵŷŲ�źŵƄźŴ��ŪżųūũŴƅŶŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�űźŻŷ-
ŹűƀŮźųŷŬŷ�ŭŷųżŵŮŶŻũ��žżŭŷůŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŸŹŷűŰūŮŭŮŶűƈ�űŴű�ŸũŵƈŻŶűųũ�ųżŴƅŻżŹƄ��ŗŶű�
ŹũźźŵũŻŹűūũƇŻ�űž�ųũų�ŶŮųűŮ�źűŵūŷŴƄ�ŻŷŲ�ƆŸŷžű��ū�ųŷŻŷŹŷŲ�ŸŷźŴŮŭŶűŮ�źŷŰŭũūũŴűźƅ��
ōŴƈ�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�ŬŮŹŵŮŶŮūŻűƀŮźųŷŬŷ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�ųŴƇƀŮūƄŵ�ƈūŴƈŮŻźƈ�źŴŷūŷ�
mźűŵūŷŴ}��œ�ŸŹűŵŮŹż��ŷŭűŶ�űŰ�ŶũűŪŷŴŮŮ�űŰūŮźŻŶƄž�ű�ųŹżŸŶƄž�ŵƄźŴűŻŮŴŮŲ�ū�ƆŻŷŲ�
ŷŪŴũźŻű�Ř��řűųŮŹ�ŹũŰūűūũŴ�ŻŮŷŹűƇ�ŭūŷŲ�źŻūŮŶŶŷźŻű�źŵƄźŴũ�ŴƇŪŷŬŷ�źűŵūŷŴũ��řűųŮŹ��
�������Ś�ŮŬŷ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ��ŻŮųźŻƄ��ū�ƀũźŻŶŷźŻű�űźŻŷŹűƀŮźųűŮ��źŷźŻŷƈŻ�űŰ�źűŵūŷŴŷū��
ųŷŻŷŹƄŮ�ŭŷŴůŮŶ�żŵŮŻƅ�ŹũźƁűŽŹŷūƄūũŻƅ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄŲ�űźŻŷŹűų��œũůŭƄŲ�źűŵūŷŴ�
űŵŮŮŻ�ŸŹƈŵŷŮ��ŸŮŹūűƀŶŷŮ��ŪżųūũŴƅŶŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ��ŷŪŷŰŶũƀũƇƂŮŮ�ūŸŷŴŶŮ�ųŷŶųŹŮŻŶƄŲ�
ŽŹũŬŵŮŶŻ�ŷŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŵűŹũ��ŋŵŮźŻŮ�ź�ŻŮŵ�źűŵūŷŴ�űŵŮŮŻ�ű�ŭŹżŬŷŲ�źŵƄźŴ�Ƞ�ųŷźūŮŶ-
ŶƄŲ��ūŻŷŹűƀŶƄŲ��űŶŷźųũŰũŻŮŴƅŶƄŲ��ŦŻŷŻ�ūŻŷŹűƀŶƄŲ�źŵƄźŴ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŸŷŶƈŻ�ŻŷŴƅųŷ�
ƀŮŹŮŰ�ŸŮŹūűƀŶƄŲ��őŶũƀŮ�ŬŷūŷŹƈ��źűŵūŷŴ�ƆŻŷ�ųũų�ũŴŴŮŬŷŹűƈ��ŷŪŷŰŶũƀũƈ�ŷŭŶż�ūŮƂƅ��
ŷŶ�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ŷŰŶũƀũŮŻ�ű�ŭŹżŬżƇ��ŖũŸŹűŵŮŹ��ūźŮŵ�ŰŶũųŷŵũƈ�ũŴŴŮŬŷŹűƈ�ŸŹũūŷźż-
ŭűƈ�Ƞ�ůŮŶƂűŶũ�ź�ŸŷūƈŰųŷŲ�Ŷũ�ŬŴũŰũž��ƀũƁũŵű�ūŮźŷū�ū�ŷŭŶŷŲ�ŹżųŮ�ű�ŵŮƀŷŵ�ū�ŭŹżŬŷŲ�
ŌŮŹŵŮŶŮūŻűƀŮźųũƈ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűƈ�źűŵūŷŴŷū�ŬŴżŪŷųŷ�żųŷŹŮŶŮŶũ�ū�ųżŴƅŻżŹŮ��ū�ƀũźŻ-

ŶŷźŻű�ū�Źżźźųŷŵ�źűŵūŷŴűŰŵŮ��œũų�űŰūŮźŻŶŷ��ŬŮŹŵŮŶŮūŻűųű�ŸŷŴũŬũƇŻ��ƀŻŷ�ŪƄŻűŮ�ƀŮŴŷ-
ūŮųũ�ŰũųŴƇƀũŮŻźƈ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű��Ż��Ů��ƆŻŷŻ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ŸŹŷſŮźź�ŻŹũųŻżŮŻźƈ�űŵű�
ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ųũų�źŸŷźŷŪ�ŸŷŰŶũŶűƈ��Ŷŷ�ű�ųũų�źŸŷźŷŪ�źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�ƀŮŴŷūŮųũ��ōŹżŬűŵű�
źŴŷūũŵű��ŸŷŶűŵũŶűŮ�Ƞ�ƆŻŷ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŬŶŷźŮŷŴŷŬűƈ��Ŷŷ�ű�ŷŶŻŷŴŷŬűƈ��ŋ�ŻŮƀŮŶűŮ�ůűŰŶű�
ųũůŭƄŲ�űŰ�Ŷũź�żźūũűūũŮŻ�ŵŶŷůŮźŻūŷ�ŰŶũųŷū�ű�źűŵūŷŴŷū��ųŷŻŷŹƄŮ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷ�Ÿŷ-
ŶƈŻƅ�ŭŴƈ�źŷŰŭũŶűƈ�ųũŹŻűŶƄ�ŵűŹũ��ŖŮżŭűūűŻŮŴƅŶŷ��ƀŻŷ�ŬŮŹŵŮŶŮūŻűųũ�ū�źűŵūŷŴűŰŵŮ�
źŻũŶŷūűŻźƈ�űźųżźźŻūŷŵ�ŻŷŴųŷūũŶűƈ�ŵŶŷŬŷŰŶũƀŶƄž�źűŵūŷŴŷū��źūƈŰƄūũƇƂűž�ūŷŮŭűŶŷ�
ūŮƂű�ű�ŻŮųźŻƄ��ŔƇŪũƈ�ūŮƂƅ�ūŷŸŴŷƂũŮŻ�ū�źŮŪŮ�ŮŭűŶűƀŶŷŮ�ű�ŷŪƂŮŮ��ũ�ŬŮŹŵŮŶŮūŻűųű�
ŸƄŻũƇŻźƈ�ūƄƈūűŻƅ�źŸŮſűŽűųż�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ū�źűŵūŷŴŮ�ūŮƂű�ű�źŵƄźŴũ��mśũųűŵ�
ŷŪŹũŰŷŵ��űŶŻŮŹŮź�ų�ŬŮŹŵŮŶŮūŻűƀŮźųŷŵż�ŵŮŻŷŭż�źűŵūŷŴűŰŵũ�ŸŷųũŰƄūũŮŻ��ƀŻŷ�ū�źŷſűŷ-
ųżŴƅŻżŹŶŷŲ�źŽŮŹŮ�ƆŻŷŻ�ŵŮŻŷŭ�ƈūŴƈŮŻźƈ�ŭŴƈ�Ŷűž�ŸŹűŷŹűŻŮŻŶƄŵ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�Źũſű-
ŷŶũŴƅŶƄŵ�ŵŮŻŷŭũŵ��Őũŭũƀű�ŽűŴŷźŷŽźųŷŲ�ŬŮŹŵŮŶŮūŻűųű�ź�ŮŮ�ŻŹũųŻŷūųŷŲ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�
ųũų�źŸŷźŷŪũ�źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�ƀŮŴŷūŮųũ�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŪŴűŰųű�ŰũŵƄźŴũŵ�ŻŮŷŹŮŻűųŷū�ŹżźźųŷŬŷ�
źűŵūŷŴűŰŵũ��ŚŷūŹŮŵŮŶŶũƈ�ŭżžŷūŶũƈ�źűŻżũſűƈ�ŰũźŻũūŴƈŮŻ�Ÿŷ�Ŷŷūŷŵż�ŸŹŷƀűŻƄūũŻƅ�
żůŮ�ŰŶũųŷŵƄŮ�ŻŮųźŻƄ��ŠŮŹŮŰ�ŹũźųŹƄŻűŮ�ŵŶŷŬŷŰŶũƀŶŷźŻű�ŻŮųźŻũ�ŸŷŰŶũŮŻźƈ�ŭżžŷūŶũƈ�
ůűŰŶƅ�ƀŮŴŷūŮųũ�ű�ŷŪƂŮźŻūũ��řũŰŵƄƁŴŮŶűƈ�ŷ�ŰŶũƀŮŶűű�ŬŮŹŵŮŶŮūŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵŮŻŷŭũ�
ū�Źżźźųŷŵ�źűŵūŷŴűŰŵŮ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�ŹũźźŵũŻŹűūũŻƅ�ŮŬŷ�ųũų�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰŶũƀűŵƄŲ�ŵŮŻŷŭ�
źŷūŹŮŵŮŶŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ƀŮŴŷūŮųũ�ű�ŵűŹũ}��şũŹŮūũ��������ź������

ŦųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ
ŋ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�ŵŮžũŶűŰŵũž�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŸŷźŻűůŮŶűƈ�ųŴƇƀŮūżƇ�ŹŷŴƅ�űŬŹũƇŻ�

ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ��Ś�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�Żŷƀųű�ŰŹŮŶűƈ��ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŲ�
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ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū���ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ

źűŵūŷŴ��ū�ŷŻŴűƀűŮ�ŷŻ�ųŷŬŶűŻűūŶŷŬŷ��ūƄŹũůũŮŻ�ŶŮƀŻŷ�źżŪƃŮųŻűūŶŷ�ŰŶũƀűŵŷŮ�ŭŴƈ�
ƀŮŴŷūŮųũ��řũŰŴűƀűŮ�ŵŮůŭż�ųŷŬŶűŻűūŶƄŵű�ű�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŵű�źűŵūŷŴũŵű�ūŷź-
žŷŭűŻ�ų�ũŶŻűƀŶƄŵ�ŵƄźŴűŻŮŴƈŵ��mŜ�ŉŹűźŻŷŻŮŴƈ�źűŵūŷŴƄ�ŸŷŶűŵũƇŻźƈ�ųũų�ŰŶũųű��
ŰŶũƀŮŶűŮ�ųŷŻŷŹƄž�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŴŮŬųŷ�żŬũŭũŶŷ�ű�żŰŶũŶŷ��Ŝ�ŘŴũŻŷŶũ�źűŵūŷŴƄ�ūŷź-
ŸŹűŶűŵũƇŻźƈ�ųũų�ŷŪŹũŰƄ��źŷŭŮŹůũŶűŮ�ųŷŻŷŹƄž�ŹũźųŹƄŻƅ�ŶŮ�ŸŹŷźŻŷ��ŐŭŮźƅ�ū�źűŴż�
ūźŻżŸũŮŻ�űŶŻżűſűƈ�űŴű�ŸŹŷŰŹŮŶűŮ}��ŚŸűŹŷūũ��������ź������
śűŸűƀŶƄŵ�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŵ�źűŵūŷŴŷŵ�ŭŴƈ�ƀŮŴŷūŮųũ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŵŷŬűŴũ�żŵŮŹ-

ƁŮŬŷ�ŪŴűŰųŷŬŷ��ŸŹű�ŶŮŷŭŶŷųŹũŻŶŷŵ�ŸŷźŮƂŮŶűű�ųŴũŭŪűƂũ�ŷŶũ�ŸŷźŻŮŸŮŶŶŷ�ŸŹŮūŹũ-
ƂũŮŻźƈ�ū�ŸŷŴűūũŴŮŶŻŶƄŲ�ŴűƀŶƄŲ�źűŵūŷŴ��ūŷŸŴŷƂũƇƂűŲ�źŵƄźŴ�ůűŰŶű�ű�źŵŮŹŻű��
ŷŪƃŮŭűŶƈƇƂűŲ�ŸŹŷƁŴŷŮ��ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ű�ŪżŭżƂŮŮ��ŘŹűūƈŰũŶŶŷźŻƅ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųũƈ�
ŪŴűŰŷźŻƅ�ź�żŵŮŹƁűŵ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƇ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŵŷŬűŴƄ�ųũų�ŶŮŷŻƃ-
ŮŵŴŮŵŷŲ�źŷźŻũūŴƈƇƂŮŲ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�Ũ��ŚűŵūŷŴűƀŮźųŷŮ�űŰŷŪŹũůŮŶűŮ�ŭŹżŬŷ-
Ŭŷ�ū�ūűŭŮ�ŸũŵƈŻŶűųũ�űŴű�ŶũŭŬŹŷŪŶŷŲ�ŸŴűŻƄ�ŸŷŹŷůŭũŮŻ�ŷƂżƂŮŶűŮ�ŸŹűźżŻźŻūűƈ�
żŵŮŹƁŮŬŷ��ŠŮŴŷūŮų�ūźŻżŸũŮŻ�ū�ŭűũŴŷŬ��źŻŷƈ�ż�ŵŷŬűŴƄ��ŷŶ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŹŮųŷŶźŻŹżűŹżŮŻ�
ŸŹŷƁŴżƇ�ůűŰŶƅ�ź�żƁŮŭƁűŵ�ŪŴűŰųűŵ��Ŷŷ�ű�źŻŹŷűŻ�źūŷŮ�ūŷŷŪŹũůũŮŵŷŮ�ŪżŭżƂŮŮ��
mŝŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�źűŵūŷŴũ�ŸŷŭŹũŰżŵŮūũŮŻ�ŻŹũŶźſŮŶŭŮŶŻŶŷźŻƅ�ŹŮũŴƅŶŷŬŷ�ŵűŹũ�Ȥųũų�
ŮźŻƅȥ�ŸżŻŮŵ�ŸŷźŻŹŷŮŶűƈ�ūŷŷŪŹũůũŮŵŷŬŷ�ŵűŹũ�Ȥųũų�ŪżŭŻŷȥ��ŘŷŴűūũŴŮŶŻŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ�
ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�źŷŪŷŲ�ųŷŶźŻŹżųſűű�Ȥųũų�ŮźŴű�ŪƄȥ��ų�ŵŷŬűŴŮ�ŸŹűŪŴűůũƇŻźƈ�Żũų��ųũų�
ŮźŴű�ŪƄ�ŵŮŹŻūƄŲ�ūźŮ�ŮƂŮ�ŸŹűźżŻźŻūŷūũŴ��ųũųűŵ�Żŷ�ŷŪŹũŰŷŵ��ųũų�ŪżŭŻŷ�ŭűũŴŷŬ�ŵŷŬ�
ŸŹŷűźžŷŭűŻƅ�ųŷŶųŹŮŻŶŷ��ųũų�ŮźŴű�ŪƄ�ŮŬŷ�żźűŴűƈ�Ÿŷ�żųŹũƁŮŶűƇ�ŵŷŬűŴƄ�ŵŷŬŴű�ŪƄŻƅ�
ŸŹűŰŶũŶƄ�żŵŮŹƁűŵ�ű�Ż��ŭ�}��-RVHSKV��������S��������œŷŶźŻŹżųŻűūŶũƈ�ũźźűŵűŴƈſűƈ��
źŷŰŭũŶűŮ�mųũų�ŪżŭŻŷ}��ŷŪŹũƂŮŶűŮ�ƀŮŴŷūŮųũ�ų�żŵŮŹƁŮŵż�ųũų�ų�ůűūŷŵż�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�Ÿŷ-
ŹŷůŭũƇŻ�mŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶżƇ}�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ��Ŷŷ�ű�ŭŮŴũƇŻ�ŭűũŴŷŬ�ŴűƀŶŷźŻŶŷ�ŰŶũƀűŵƄŵ��
ŸŹŮŷŪŹũŰżƇƂűŵ�ŮŬŷ�źũŵŷŬŷ��ő��Ŏ��ōůŷŰŮŽź�ŭŮŵŷŶźŻŹűŹżŮŻ�ƆŻŷ�Ŷũ�ŸŹűŵŮŹŮ�ŸŷůűŴŷŲ�
ůŮŶƂűŶƄ�ŔŮŶƄ��Ŭŷŭ�ŶũŰũŭ�ŸŷŻŮŹƈūƁŮŲ�ŵżůũ�ŕũųźũ��ŘŷźŹŮŭźŻūŷŵ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�mųũų�
ŪżŭŻŷ}�ůŮŶƂűŶũ�ŸŷŭŭŮŹůűūũŮŻ�źūƈŰƅ�ź�ŮŮ�ŹŮũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�źűŻżũſűŮŲ��ŷŶũ�
ŻŹũŶźŽŷŹŵűŹżŮŻ�źūŷŲ�ŵűŹ�ű�źŮŪƈ��ŖũŭŬŹŷŪűŮ�űŭŮŶŻűŽűſűŹżŮŻźƈ�ż�ŶŮŮ�ź�ŕũųźŷŵ��
Ŷŷ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŷŶŷ��ŸŷźŻŮŸŮŶŶŷ�ŷŪŹũŰ�ŵżůũ�źūƈŰƄūũŮŻźƈ�ż�ŶŮŮ��ŶũŸŹűŵŮŹ��ź�ųũŵŶƈŵű�
ū�źũŭż�ż�ŭŷŵũ��mŔŮŶũ�ŸŷźŻŹŷűŴũ�źŴŷůŶżƇ�źŮŻƅ�ŰŶũƀŮŶűŲ��ŵŷŬűŴũ�ųũų�ŸŷŴűūũŴŮŶŻŶƄŲ�
źűŵūŷŴ�źŻũŴũ�ŵŷźŻŷŵ��ųŷŻŷŹƄŲ�źūƈŰƄūũŴ�ŮŮ�ŸŹŷƁŴŷŮ��ŶũźŻŷƈƂŮŮ�ű�ŪżŭżƂŮŮ��ű�ŷŶũ�
ŪƄŴũ�ŻŮźŶŷ�źūƈŰũŶũ�ź�źŷſűũŴƅŶƄŵ�ŵűŹŷŵ��ƀŮŹŮŰ�ųŷŶźŻŹżűŹŷūũŶűŮ�ŬŷŴŷźũ�ŸŷųŷŲ-
ŶŷŬŷ���ŕŷŬűŴũ�źŻũŴũ�ƀũźŻƅƇ�ŮŮ�źũŵŷźŻű�ū�ŷůűŭũŶűű�ŪżŭżƂŮŬŷ��źŷŰŭũūũƈ�ƀżūźŻūũ�
ŶũŭŮůŭƄ�ű�ŪŮŰŶũŭŮůŶŷźŻű��ŸŷŻŮŹƈ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷźŻű���ŦŻũ�źűŵūŷŴűƀŮźųũƈ�źŮŻƅ�
ŭűŶũŵűƀŶũ�ű�ŷŹűŮŶŻűŹŷūũŶũ�Ŷũ�ŪżŭżƂŮŮ��Żũų�ųũų�źŷſűũŴƅŶƄŮ�ŸŮŹźŸŮųŻűūƄ�ű�ūŹŮŵƈ�
ŭűŶũŵűƀŮźųű�ŸŮŹŮŸŴŮŻũƇŻźƈ}��-RVHSKV��������S�������
ŚŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��ŰŶũųŷūżƇ�ű�źűŵūŷŴűƀŮźųżƇ�ŹŷŴƅ�ū�ŵűŹŮ�ƀŮŴŷūŮųũ�ŵŷŬżŻ�űŬŹũŻƅ�

ű�ŸŹŮŭŵŮŻƄ��ŘŹű�ŹũźźŵŷŻŹŮŶűű�űž�ū�ŰŶũųŷūŷŲ�ŽżŶųſűű�źūƈŰƅ�ŵŮůŭż�ŰŶũųŷŵ�ű�ūŮ-
ƂƅƇ��Ŷũ�ųŷŻŷŹżƇ�ŷŶű�żųũŰƄūũƇŻ��ŷŭŶŷŰŶũƀŶũ�Ƞ�ŭŷŹŷůŶƄŮ�żųũŰũŻŮŴű��ƁųŷŴƅŶƄŮ�
ŷſŮŶųű�ű�Ż��Ÿ��ŘŹű�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűű�ū�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŵ�ŰŶũƀŮŶűű�ŽżŶųſűŷŶũŴƅŶŷźŻƅ�
ūŮƂű�ŭŷŴůŶũ�ŷŻŷŲŻű�Ŷũ�ūŻŷŹŷŲ�ŸŴũŶ��ūŮźƄ�ūŵŮźŻŷ�ŸŹűŪŷŹũ��űŰŵŮŹƈƇƂŮŬŷ�ūŮź��źŻũ-
ŶŷūƈŻźƈ�ƇŹűŭűƀŮźųűŵ�źűŵūŷŴŷŵ�źŸŹũūŮŭŴűūŷźŻű��ŗŭŶũųŷ�ŸŹű�ƆŻŷŵ�ūŮƂű�źűŵūŷŴƄ�
ūźŮ�ŹũūŶŷ�źŷžŹũŶƈƇŻ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ųŴƇƀŮūƄŮ�źŮŵũŶŻűƀŮźųűŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű��ū�ŭũŶŶŷŵ�
źŴżƀũŮ�Ƞ�ūŰūŮƁűūũŶűƈ��ŋ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�ŶũżųŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ŵŮůŭż�źűŵūŷŴűƀŮźųű-
ŵű�ű�ŰŶũųŷūƄŵű�ŽżŶųſűƈŵű�ŸŹŮŭŵŮŻŷū�ű�ūŮƂŮŲ�žŷŹŷƁŷ�űŰūŮźŻŶƄ�űŰ�ŸźűžŷŴŷŬűű�
ŹũŰūűŻűƈ��mŚŷŬŴũźŶŷ�ŘűũůŮ��űŬŹŷūƄŮ�źűŵūŷŴƄ�ŷŻŴűƀŶƄ�ŷŻ�ŰŶũųŷū��ŎźŴű�ŰŶũųű�
ȤŷųŷźŻŮŶŮūũƇŻȥ�ū�ŰŶũƀŮŶűƈž�ű�űž�źūƈŰƅ�ź�ŹŮŽŮŹŮŶŻũŵű�ŸŷŭŭŮŹůűūũŮŻźƈ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�
żźűŴűŮŵ�źũŵŷŬŷ�ŹŮŪŮŶųũ��Ŷŷ�ű�ŻŹŮŪŷūũŶűƈŵű�űŰūŶŮ��Żŷ�űŬŹŷūŷŲ�źűŵūŷŴ�Ƞ�ŸŷŹŷůŭŮŶűŮ�
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űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�źżŪƃŮųŻũ�ű�ū�ƁűŹŷųűž�ŸŹŮŭŮŴũž�ŭŷŸżźųũŮŻ�ŸŹŷűŰūŷŴƅŶżƇ�ŰũŵŮŶż�
ŹŮŽŮŹŮŶŻŶŷŲ�źūƈŰű��ŚŻũŶŷūƈźƅ�źűŵūŷŴŷŵ��ŷŪƃŮųŻ�ŻŮŹƈŮŻ�ƀũźŻƅ�źūŷűž�ŽŮŶŷŵŮŶũŴƅŶƄž�
źūŷŲ�źŻū��ŽŷŹŵż��ūŮź��ŷŪƃŮŵ�ű�Ż��Ÿ���ű�ŸŹŮūŹũƂũŮŻźƈ�ū�ŰũūűźűŵżƇ�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ��ū�Żŷŵ�
źŵƄźŴŮ��ƀŻŷ�ŴűƁƅ�ŷŻ�ŹŮŪŮŶųũ�ŰũūűźűŻ��ųũųŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�Ůŵż�ŸŹűŭũŻƅ���ŋ�źűŴż�ƆŻŷŬŷ�
ŹŮŪŮŶŷų�ŸŷŴżƀũŮŻ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�ŸŹűźŸŷźŷŪűŻƅ�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅ�ų�ŭŷźŻűůŮŶűƇ�źūŷűž�
ſŮŴŮŲ��ŶũŸŹűŵŮŹ��ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūŷūũŻƅ�ź�ŻŮŵű�ŸŹŮŭŵŮŻũŵű��ųŷŻŷŹƄŮ�Ůŵż�ū�ŹŮũŴƅŶŷŲ�
ůűŰŶű�ŶŮŭŷźŻżŸŶƄ��űŴű�ŴűųūűŭűŹŷūũŻƅ�ŶŮŸŹűƈŻŶƄŮ�ūŷźŸŷŵűŶũŶűƈ�ŸżŻŮŵ�ŸŹŷű-
ŬŹƄūũŶűƈ�ūƄŰūũūƁűž�űž�źűŻżũſűŲ}��ŚżŪŪŷŻźųűŲ��������ź��������ŦŻű�űŭŮű�ŹũŰūűūũƇŻźƈ�
ű�ŸŹűŵŮŶűŻŮŴƅŶŷ�ų�ūŰŹŷźŴƄŵ��ŽũųŻűƀŮźųű�ūŮƂű�źŻũŶŷūƈŻźƈ�źűŵūŷŴũŵű�ŶŮ�ŻŷŬŷ��
ŭŴƈ�ƀŮŬŷ�ŷŶű�ŶżůŶƄ�ƀŮŴŷūŮųż��ũ�ŻŷŬŷ��ƀŻŷ�ŷŶű�ŭŴƈ�ŶŮŬŷ�ŰŶũƀũŻ�Ƞ�ŭŴƈ�ŴƇŪŷŬŷ�żƀŮŶŷŬŷ�
ŭũŶŶƄŮ��žŹũŶƈƂűŮźƈ�ū�ŮŬŷ�ŸŮŹźŷŶũŴƅŶŷŵ�ųŷŵŸƅƇŻŮŹŮ�ŴűƀŶŷźŻŶŷ�ŰŶũƀűŵƄ��ő�ŭũŴŮųŷ�
ŶŮ�ūźŮŬŭũ�ŷŶű�ŰũűŶŻŮŹŮźżƇŻ�ŭŹżŬűž�ŴƇŭŮŲ��ŦŻŷ�ŷŰŶũƀũŮŻ��ƀŻŷ�ŻũųűŮ�ūŮƂű�źűŵūŷŴƄ�
źŻũŶŷūƈŻźƈ�ƀũźŻƅƇ�ŶũƁŮŬŷ�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŬŷ�ŷŸƄŻũ��ŋųŴƇƀŮŶŶŷźŻƅ�ūŮƂű�źűŵūŷŴũ�
ū�ŶũżƀŶżƇ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ųŷŶųŹŮŻŶŷŬŷ�źżŪƃŮųŻũ�ŷŹŬũŶűƀŶŷ�ūŸűźƄūũŮŻźƈ�ū�ŮŬŷ�ůűŰŶƅ��
źŻũŶŷūűŻźƈ�ƀũźŻƅƇ�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŬŷ�ŷŸƄŻũ��Ŷŷ�ƆŻŷ�Żŷ��ƀŻŷ�ŵŷůŮŻ�ŷųũŰũŻƅźƈ�ŶŮ-
ŶżůŶƄŵ�ŭŹżŬűŵ�ŴƇŭƈŵ�ŸŷźŴŮ�ŮŬŷ�żžŷŭũ�
mőźžŷŭƈ�űŰ�ƆŻŷŬŷ��ūŮƂƅ�ŵŷůŶŷ�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ�ųũų�źŴŷůŶƄŲ�źŮŵűŷŻűƀŮźųűŲ�ŷŪƃŮųŻ��

ųŷŻŷŹƄŲ��ū�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�źűŻżũſűű�ű�ųŷŶŻŮųźŻũ��ŷŪŶũŹżůűūũŮŻ�Żŷ�ŰŶũųŷūƄŮ��Żŷ�
źűŵūŷŴűƀŮźųűŮ�źūŷŲ�źŻūũ��śũų��ųŷŬŭũ�šŮŹŴŷų�ŞŷŴŵź�Ÿŷ�ƁŴƈŸŮ��ŰũŪƄŻŷŲ�ŶŮŰũŭũƀ-
ŴűūƄŵ�ŸŷźŮŻűŻŮŴŮŵ��żŬũŭƄūũŮŻ�ŮŬŷ�źŷſűũŴƅŶƄŲ�źŻũŻżź��źŮŵŮŲŶŷŮ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ��Źŷŭ�
ŰũŶƈŻűŲ��ŽűŶũŶźŷūƄŮ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű��ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�žũŹũųŻŮŹũ�ű�ŭũůŮ�ŮŬŷ�ŸźűžŷŴŷ-
ŬűƀŮźųŷŮ�źŷźŻŷƈŶűŮ�Ƞ�ŷŶ�űŵŮŮŻ�ŭŮŴŷ�źŷ�ŰŶũųŷūƄŵű�źūŷŲ�źŻūũŵű�ūŮƂű��ŉ�ųŷŬŭũ�ŵƄ�
źŻũūűŵ�ūŷŸŹŷź��ȤŠŻŷ�ŰŶũƀűŻ�ƆŻũ�ƁŴƈŸũ�ŭŴƈ�ƆŻŷŬŷ�ŸŷźŮŻűŻŮŴƈ"ȥ��ŵƄ�źŻũŴųűūũŮŵźƈ�
ź�ŮŮ�źűŵūŷŴűƀŮźųűŵ�ũźŸŮųŻŷŵ��ūƄŹũůũƇƂűŵ�ŮŮ�ūųŴƇƀŮŶŶŷźŻƅ�ū�ųŹżŬ�ŴűƀŶŷŬŷ��űŶ-
ŻűŵŶŷŬŷ�źżƂŮźŻūŷūũŶűƈ�űŶŭűūűŭũ��ŖŮ�źŴżƀũŲŶŷ�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�ƆŻŷŻ�ūŷŸŹŷź�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�
ŭũŶ�ŻŷŴƅųŷ�źũŵűŵ�űŶŭűūűŭŷŵ��ū�Żŷ�ūŹŮŵƈ�ųũų�ŷŻūŮŻűŻƅ�Ŷũ�ūŷŸŹŷźƄ��źūƈŰũŶŶƄŮ�źŷ�
ŰŶũųŷūƄŵű�źūŷŲ�źŻūũŵű�ŭũŶŶŷŲ�ūŮƂű��ŵŷůŮŻ�ūŵŮźŻŷ�ŶŮŬŷ�ŴƇŪŷŲ�ŶũŪŴƇŭũŻŮŴƅŶƄŲ�
ƀŮŴŷūŮų��żŵŮƇƂűŲ�ƀűŻũŻƅ�źŷſűũŴƅŶƄŮ�ű�ųżŴƅŻżŹŶƄŮ�ųŷŭƄ��ŐŶũųű�ŷŻŴűƀűƈ�ŴŮŬųŷ�
ŸŷŭŭũƇŻźƈ�ƀŻŮŶűƇ�źŷ�źŻŷŹŷŶƄ�ŶũŪŴƇŭũŻŮŴƈ�ųũų�ŹũŰ�ŸŷŻŷŵż��ƀŻŷ�ŷŻŹũůũƇŻ�ŬŹżŸ-
ŸŷūƄŮ��ŷŪŷŪƂŮŶŶƄŮ��ŻűŸŷūƄŮ��žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�űŶŭűūűŭũ��ūŮŹŶŮŮ��ŻŮž�źŷŷŪƂŮźŻū��
ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŵ�ųŷŻŷŹƄž�ŷŶ�ū�ŭũŶŶŷŵ�źŴżƀũŮ�ūƄźŻżŸũŮŻ���ŦŻŷ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ūŷŰŵŷůŶƄŵ�
ŪŴũŬŷŭũŹƈ�Żŷŵż��ƀŻŷ�ŰŶũųż�ŸŹűźżƂũ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷŬŷ�Źŷŭũ�ŪŮŰŴűƀŶŷźŻƅ��ŮŬŷ�ũŭŹŮ-
źũŻ�Ƞ�ƆŻŷ�ȤŻűŸȥ��Żŷ�ŮźŻƅ�ūźƈųűŲ��ŴƇŪŷŲ���ūŴũŭŮƇƂűŲ�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂűŵ�ƈŰƄųŷūƄŵ�
�źŷſűũŴƅŶƄŵ��ųżŴƅŻżŹŶƄŵ��ųŷŭŷŵ}��ŔŷŪũŶŷūũ��������ź�������
ŋ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŰŶũų�ű�źűŵūŷŴ�ŹũźźŵũŻŹűūũƇŻźƈ�ųũų�ŸŹűŶũŭŴŮůũƂűŮ�

ų�ŮŭűŶŷŲ�ŸŷŴűźŮŵűƀŮźųŷŲ�ŷŪŴũźŻű��ũ�ŹũŰŴűƀűƈ�ŵŮůŭż�Ŷűŵű�mŷŸŹŮŭŮŴƈƇŻźƈ�Ÿŷ�ŻŹŮŵ�
ųŹűŻŮŹűƈŵ��ũ��ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ŵŮůŭż�ŽŷŹŵŷŲ�ű�źŷŭŮŹůũŶűŮŵ��Ū��ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŭŴƈ�űźƀŮŹ-
ŸƄūũƇƂŮŬŷ�ŸŷŰŶũŶűƈ�ŷŪŷŰŶũƀũŮŵŷŬŷ�źŷŭŮŹůũŶűƈ�ű�ū��ŷŻŶŮźŮŶŶŷźŻű�ų�źŽŮŹŮ�żŶűūŮŹ-
źũŴƅŶƄž�ŰŶũƀŮŶűŲ�űŴű�ŴűƀŶŷźŻŶƄž�źŵƄźŴŷū}��šũŴűŶũ��������ź�������ŋ�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�
ź�ŷźŶŷūŶƄŵű�ŸŷŴŷůŮŶűƈŵű�ŴŮŷŶŻƅŮūźųŷŬŷ�ūũŹűũŶŻũ�ŻŮŷŹűű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�źűŵūŷŴ�
źūƈŰƄūũŮŻźƈ�ź�ŴűƀŶŷźŻŶƄŵ�źŵƄźŴŷŵ��ŷŶ�ūƄŹũůũŮŻ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŮ��ŸŹűźŻŹũźŻŶŷŮ�
ŷŻŶŷƁŮŶűŮ�źżŪƃŮųŻũ�ų�źűŵūŷŴűŰűŹżŮŵŷŵż�źŷŭŮŹůũŶűƇ��ŚűŵūŷŴ�ŵŷůŮŻ�ŹũźųŹƄūũŻƅ�
źŵƄźŴŷūŷŮ�źŷŭŮŹůũŶűŮ�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�ŪƄŻűű��Ŷŷ�ŷźŻũūũŻƅźƈ�ŪŮźųŷŶŮƀŶƄŵ�
ű�ŶŮŸŷŰŶũūũŮŵƄŵ�ū�ŶũŭƄŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�ŸŴũŶŮ��ũ�ŰŶũų�ŸŷŶűŵũŮŻźƈ�ųũų�ŶŷźűŻŮŴƅ�
ŶũŭƄŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž�ŰŶũƀŮŶűŲ��ŉŶũŴűŰ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻŶƄž�źŸŷźŷŪŷū�ŷŸŮŹűŹŷūũŶűƈ�
ƆŻűŵű�ųũŻŮŬŷŹűƈŵű�ŷŪŶũŹżůűūũŮŻ��ƀŻŷ�mŰŶũų�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŹũſűŷŶũŴƅŶŷ�ŸŷŰŶũūũŻƅ�
ŷŪŷŰŶũƀũŮŵŷŮ��ũ�źűŵūŷŴ�ŭŷźŻżŸŮŶ�ŭŴƈ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŸŷźŻűůŮŶűƈ�ƀŮŹŮŰ�űŶŻżűŻűūŶżƇ�
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źżŪƃŮųŻŶżƇ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűƇ}��Żũŵ�ůŮ��ź�������Ś�ƆŻŷŲ�ŸŷŰűſűű�ŷŭűŶ�ű�ŻŷŻ�ůŮ�ŷŪƃŮųŻ�
ŸŹŮŭŵŮŻŶŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�ŵŷůŮŻ�ūƄźŻżŸũŻƅ�ŴűŪŷ�ųũų�ŰŶũų��ŴűŪŷ�ųũų�źűŵūŷŴ��ŐŶũųŷūũƈ�
űŴű�źűŵūŷŴűƀŮźųũƈ�ŽżŶųſűƈ�ūŮƂű�ŰũūűźűŻ�ŷŻ�ŰŶũƀŮŶűŲ��ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŵƄž�źŻŹżųŻżŹŷŲ�
ŻŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ū�ųŷŻŷŹżƇ�ŷŶũ�ūųŴƇƀŮŶũ�
ŋ�źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�ŹŷźźűŲźųűž�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�űźźŴŮŭŷūũŶűƈž�ŵŷůŶŷ�ūƄŭŮŴűŻƅ�

ŭūũ�Ÿŷŭžŷŭũ�ų�ŸŷŶűŵũŶűƇ�źűŵūŷŴũ��mŋ�ŸŮŹūŷŵ�źŴżƀũŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮ�ŷ�źűŵūŷŴŮ�
ŶŮŹũŰŹƄūŶŷ�źūƈŰũŶŷ�ź�ŸŹŮŭŸŷŴŷůŮŶűŮŵ�źųŹƄŻŷŬŷ�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶŷŬŷ�űŰŵŮŹŮŶűƈ�
Ÿźűžűųű��źűŵūŷŴ�ūƄŹũůũŮŻ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷŮ�źŷŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ŵŮůŭż�ƀżūźŻūŮŶŶŷ�ŷźƈŰũŮŵƄŵ�
ƈūŴŮŶűŮŵ��ųŷŻŷŹŷŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶŷ�ū�źŷŰŶũŶűű��ű�ŮŬŷ�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶƄŵ�ŰŶũƀŮŶűŮŵ��ūŷ�
ūŻŷŹŷŵ�ŸŹűŵŮŹŮ�ŸŷŶűŵũŶűŮ�źŸŮſűŽűųű�źűŵūŷŴũ�ŭŮŻŮŹŵűŶűŹŷūũŶŷ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮŵ�
ŷ�źŸŷźŷŪŶŷźŻű�Ÿźűžűųű�ų�ŸŹƈŵŷŵż�ŷŻŹũůŮŶűƇ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű��ŸŷƆŻŷŵż�źűŵūŷŴ�Ƞ�ƆŻŷ�
źūŷŮŬŷ�Źŷŭũ�żŵŮŶƅƁŮŶŶũƈ�ųŷŸűƈ�ŹŮũŴƅŶƄž�ŷŪƃŮųŻŷū��ū�ŸŷźŴŮŭŶŮŵ�ŸŹűŵŮŹŮ�ŷŸŹŮŭŮ-
ŴŮŶűŮ�źűŵūŷŴũ�ŻũųůŮ�źŷŭŮŹůűŻ�űŵŸŴűſűŻŶŷŮ�ŸŹŮŭŸŷŴŷůŮŶűŮ�ŷŪ�űŶŷŵ��źųŹƄŻŷŵ�
űŰŵŮŹŮŶűű�Ÿźűžűųű��ŷŭŶũųŷ�źŷŷŻŶŷƁŮŶűŮ�ŵŮůŭż�ŷźŷŰŶũūũŮŵƄŵ��ƀżūźŻūŮŶŶŷ�ŷźƈ-
ŰũŮŵƄŵ�ƈūŴŮŶűŮŵ�ű�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶƄŵ�źŵƄźŴŷŵ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷ�ŸŹŮŷŪŹũŰżŮŻźƈ��ŽŷŹŵũ�
źűŵūŷŴũ��Żũų�ůŮ�ųũų�ű�ŮŬŷ�źŵƄźŴ��źŸŷźŷŪŶƄ�ŻŹũŶźŽŷŹŵűŹŷūũŻƅźƈ�ű�ŹũŰūűūũŻƅźƈ�ųũų�
ůűūŷŮ�źżƂŮźŻūŷ}��şƄŪżŴƈ��������ź�����ȟ�����
ŋ�ŸźűžŷŻŮŹũŸűű�źűŵūŷŴƄ�űŰżƀũƇŻźƈ�ųũų�źŹŮŭźŻūũ�ƆųźŸŴűųũſűű�ũŴƅŻŮŹŶũŻűūŶƄž�

ŸŹŷźŻŹũŶźŻū�ūŶżŻŹŮŶŶŮŬŷ�ŵűŹũ�ŸũſűŮŶŻũ��ūƄƈūŴŮŶűƈ�ŮŬŷ�ũŴƅŻŮŹŶũŻűūŶƄž�źŷŭŮŹ-
ůũŶűŲ��mŋŶűŵũŻŮŴƅŶŷŮ�ŹũźźŵŷŻŹŮŶűŮ�źżƂŮźŻūżƇƂűž�źŸŷźŷŪŷū�ŻŮŹũŸŮūŻűƀŮźųŷŬŷ�
ŸŹűŵŮŶŮŶűƈ�źűŵūŷŴũ�ű�ŮŬŷ�ŽżŶųſűŲ�ū�ŷźŶŷūŶƄž�ƁųŷŴũž�ŸźűžŷŻŮŹũŸűű�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�
żūűŭŮŻƅ��ƀŻŷ�űŵ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�žũŹũųŻŮŹŶŷŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŮ�ŷŪ�ȤũŴƅŻŮŹŶũŻűūŶŷŵ�
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮȥ�ūŶżŻŹŮŶŶŮŬŷ�ŵűŹũ�ųŴűŮŶŻũ��ŮŬŷ�ůűŰŶŮŶŶŷŬŷ�ŵűŹũ�ū�ſŮŴŷŵ��űŴű�
ȤũŴƅŻŮŹŶũŻűūŶƄž�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�źŷŭŮŹůũŶűƈžȥ��ųŷŻŷŹƄŮ�ŸŹŷŻűūŷŸŷźŻũūŴŮŶƄ�
ũųŻżũŴƅŶŷŵż�źŷźŻŷƈŶűƇ�źŷŰŶũŶűƈ�ű�ŪƄŻűƈ�ųŴűŮŶŻũ��ȤŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶŷŮȥ��Ÿźűžŷ-
ũŶũŴűŰ���ȤŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶũƈ�ƀũźŻƅ�ŭżƁűȥ��œ��ŧŶŬ���ȤűŰŵŮŹŮŶűƈ�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶŷŬŷȥ�
�ř��ŉźźũŭůűŷŴű���ȤźŷųŹƄŻŷŮȥ��ŕ��Ŋŷźź���ȤŶŮŷźŷŰŶũūũŮŵŷŮ�ū�ŭũŶŶƄŲ�ŵŷŵŮŶŻȥ��ŬŮƁŻũŴƅŻ��
ŻŮŹũŸűƈ���ȤźūŮŹžƃŮźŻŮźŻūŮŶŶƄŮ�źűŴƄȥ��ŸŹŷŻŷŻűŸƄ�ŸźűžŷŻŮŹũŸűű���ȤŸŷŻŮŶſűũŴȥ�űŴű�
ȤŹŮźżŹź�ŹũŰūűŻűƈ�ŴűƀŶŷźŻűȥ��ųŴűŮŶŻ��ſŮŶŻŹűŹŷūũŶŶũƈ�ŻŮŹũŸűƈ��ű�ŭŹ��ŘŹűŵŮŶŮŶűŮ�
źűŵūŷŴũ�ųũų�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŹŮŭźŻūũ�ū�ŸźűžŷŻŮŹũŸűű�ŷŪŮźŸŮƀűūũŮŻ�ȤūƄžŷŭȥ�
ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ũŴƅŻŮŹŶũŻűūŶƄž�źŵƄźŴŷū�ű�ŰŶũƀŮŶűŲ��ŸŷŰūŷŴƈƇƂűž�ųŴűŮŶŻż�ŷź-
ŵƄźŴűŻƅ�ű�ŸŹŮŷŭŷŴŮŻƅ�ŮŬŷ�ŸŹŷŪŴŮŵŶżƇ�źűŻżũſűƇ��ũ�ŻũųůŮ�ŷŹŬũŶűŰżŮŻ�űŴű�ŸŷŹŷů-
ŭũŮŻ�ŰŶũƀűŵƄŲ��źŷŪƄŻűŲŶƄŲ�ŷŸƄŻ��ŸŹűūŷŭƈƂűŲ�ųŴűŮŶŻũ�ų�ŸŮŹŮŷźŵƄźŴŮŶűƇ�źūŷŮŲ�
ŸŹŷŪŴŮŵƄ}��şƄŪżŴƈ��������ź�������
ŕƄ�ůűūŮŵ�ū�źŹŮŭŮ��źŷŭŮŹůũƂŮŲ�ŵŶŷůŮźŻūŷ�źűŵūŷŴŷū��ūŮŹƄ��ŭżžŷūŶŷźŻű��Ŭŷźż-

ŭũŹźŻūŮŶŶŷŲ�ūŴũźŻű�ű�ŭŹ����ŕűŹŷūŷŰŰŹŮŶűŮ�ŹŷźźűƈŶ�ūźŮŬŭũ�ū�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŲ�źŻŮŸŮ-
Ŷű�ŪƄŴŷ�źűŵūŷŴűƀŶƄŵ��ŚűŵūŷŴƄ��ųũų�űŰūŮźŻŶŷ��űŵŮƇŻ�ū�ŵűŹŮ�ƀŮŴŷūŮųũ�ūũůŶŷŮ�
űźŻŷŹűƀŮźųŷŮ��ŹŮŴűŬűŷŰŶŷŮ��ųżŴƅŻżŹŶŷŮ��ŶũżƀŶŷŮ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ��ŚűŵūŷŴƄ�
źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷ�ŶŮŹũŰŹƄūŶƄ�ź�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŵű�ŻũŲŶũŵű�ŪƄŻűƈ��ŋ�źũŵŷŵ�ŸŷŴŶŷŵ�
ű�ŬŴżŪŷųŷŵ�źŵƄźŴŮ�mźűŵūŷŴ�ŻŷŴƅųŷ�ŻŷŬŭũ�űźŻűŶŶƄŲ�źűŵūŷŴ��ųŷŬŭũ�ŷŶ�ŶŮűźƀŮŹ-
ŸũŮŵ�ű�ŪŮźŸŹŮŭŮŴŮŶ�ū�źūŷŮŵ�ŰŶũƀŮŶűű��ųŷŬŭũ�ŷŶ�űŰŹŮųũŮŻ�Ŷũ�źūŷŮŵ�źŷųŹŷūŮŶŶŷŵ�
�űŮŹũŻűƀŮźųŷŵ�ű�ŵũŬűƀŮźųŷŵ��ƈŰƄųŮ�ŶũŵŮųũ�ű�ūŶżƁŮŶűƈ�ŶŮƀŻŷ�ŶŮűŰŬŴũŬŷŴŮŵŷŮ��
ŶŮũŭŮųūũŻŶŷŮ�ūŶŮƁŶŮŵż�źŴŷūż��ŗŶ�ŵŶŷŬŷŴűų��ŵŶŷŬŷźŵƄźŴŮŶ�ű�ūźŮŬŭũ�ŻŮŵŮŶ�ū�Ÿŷ-
źŴŮŭŶŮŲ�ŬŴżŪűŶŮȪ�ŚűŵūŷŴƄ�ŶŮźųũŰũŶŶƄ�ű�ŶŮűŰƃƈźŶűŵƄ��ű�ŵƄ�ŪŮźŸŷŵŷƂŶƄ�ŸŮŹŮŭ�
űž�ſŮŴŷźŻŶƄŵ�ŻũŲŶƄŵ�źŵƄźŴŷŵ}��őūũŶŷū��������F��������ŚűŵūŷŴ�Ÿŷ�źūŷŮŲ�źżŻű�Ƞ�ƆŻŷ�
ŰŶũų��ŷŪŷŰŶũƀũƇƂűŲ��ƀŻŷ�Żŷ�źųŹƄŻŷŮ��ŻũŲŶŷŮ��ŶŮŹŮŭųŷ�ŸŷŶűŵũŮŵŷŮ�ŴƇŭƅŵű�ųũų�
źūŮŹžƃŮźŻŮźŻūŮŶŶŷŮ��ŚűŵūŷŴ�żųũŰƄūũŮŻ�Ŷũ�źżƂŮźŻūŷūũŶűŮ�űŶŷŲ��ŶŮ�ūŷźŸŹűŶűŵũŮŵŷŲ�
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ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū���ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ

ŷŹŬũŶũŵű�ƀżūźŻū�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű��ųŷŻŷŹżƇ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�żƀŮŶƄŮ�ŶũŰƄūũƇŻ�mźųŹƄ-
ŻŷŲ�ŸŹŮŭŵŮŻŶŷźŻƅƇ}��mōŹżŬűŵű�źŴŷūũŵű��ŵƄ�ŵŷůŮŵ�ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�ŸŹŷŭżųŻűūŶŷźŻű�
źűŵūŷŴũ�ŻŷŴƅųŷ�ŻŷŬŭũ��ųŷŬŭũ�ŮŬŷ�ūŶŮƁŶƈƈ�ŸŹŮŭŵŮŻŶŷźŻƅ�ŸŷźŻŷƈŶŶŷ�źŷŷŻŶŷźűŻźƈ�
źŷ�źųŹƄŻŷŲ�ŸŹŮŭŵŮŻŶŷźŻƅƇ��Ż��Ů��ź�ŻŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻƅƇ��ŸŷŰŶũūũŻŮŴƅŶƄŵ�źŹŮŭźŻūŷŵ�
ųŷŻŷŹŷŲ�ŷŶ�ūƄźŻżŸũŮŻ}��ŋŮŹũųźũ��������ź������
ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�źűŵūŷŴŷū�ŷŪŶũŹżůűūũƇŻ�ŵŶŷŬŷźŴŷŲŶŷźŻƅ�űž�źŷ-

ŭŮŹůũŶűƈ��ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷźŻƅ�źżŪƃŮųŻũ��ŸŷŶűŵũƇƂŮŬŷ�źűŵūŷŴűƀŮźųűŮ�źŻŹżųŻżŹƄ��Ŷũ�
ſŮŴŷźŻŶŷŮ�ŸŷźŻűůŮŶűŮ��ŸŹŮŷŭŷŴŮūũƇƂŮŮ�ŽŹũŬŵŮŶŻũŹŶŷŮ�ŸŷŰŶũŶűŮ�ŵűŹũ��śŮŷŹŮŻű-
ƀŮźųűŲ�ũŶũŴűŰ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�ŸŷŻŮŶſűũŴŷū�źűŵūŷŴŷū�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ųŷŶźŻũŻűŹŷūũŻƅ��
ƀŻŷ�ŷŶű�ŷŪŴũŭũƇŻ�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŲ�źŷŪƄŻűŲŶŷźŻƅƇ��ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷŲ�Ŷũ�ŸŹŮŷŭŷŴŮŶűŮ�
ŷŪƄŭŮŶŶŷźŻű��őŶŻŮŬŹũſűŷŶŶƄŮ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŴƇŪŷŬŷ�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŬŷ�źűŵūŷŴũ�
ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ū�źŷƀŮŻũŶűű�mŷƀŮūűŭŶŷŬŷ��ƈūŶŷŬŷ�ű�źųŹƄŻŷŬŷ��ŴũŻŮŶŻŶŷŬŷ��ū�ŸŴũźŻűƀ-
ŶŷźŻű�źűŵūŷŴũ��ūƄŹũůũƇƂŮŲźƈ�ū�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ūŵŮźŻűŻƅ�źŵƄźŴŷūżƇ�ŪŮźųŷŶŮƀŶŷźŻƅ�
ū�ŰũŵųŶżŻżƇ�ŽŷŹŵż��ū�ŰũŭũŶŶŷźŻű�źŵƄźŴŷū�źűŵūŷŴũ�ųũų�ŭűŶũŵűƀŮźųŷŲ�ŻŮŶŭŮŶſűű�
�ũ�ŶŮ�ųũų�ŶũŴűƀŶŷźŻű�ū�ŬŷŻŷūŷŵ�ūűŭŮ���ųŷŻŷŹũƈ�ũųŻżũŴűŰűŹżŮŻ�ŸŷŶűŵũŶűŮ��ŸŷźŻű-
ůŮŶűŮ�źűŵūŷŴũ�ƀŮŹŮŰ�ŹũŰūŮŹŻƄūũŶűŮ�źūŷŮŲ�űŭŮŶŻűƀŶŷźŻű}��ŝŮŭŷŹŷū��������ź�������
śŹũŶźſŮŶŭŮŶŻŶŷ��źŵƄźŴŷūƄŮ�ŹŮźżŹźƄ�źűŵūŷŴũ�ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�ƀŮŴŷūŮųż�mŸŹŮŷŭŷŴŮūũŻƅ�
ŰũūűźűŵŷźŻƅ�ŷŻ�ŶũŴűƀŶŷŲ�źűŻżũſűű��ūƄžŷŭƈ�ū�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž�ű�Ŷũ-
ŭƄŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž�ŪƄŻűŲŶƄž�źŵƄźŴŷū�ű�ŷźżƂŮźŻūŴƈƈ�źŷŪźŻūŮŶŶŷ�ƀŮŴŷūŮƀŮźųżƇ�
űŭŮŶŻűƀŶŷźŻƅ}��Żũŵ�ůŮ���ŋ�źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�źűŵūŷŴűƀŮźųűŲ�žũŹũųŻŮŹ�
ŭŴƈ�ŴƇŭŮŲ�ŵŷŬżŻ�űŵŮŻƅ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�ŸŹŮŭŵŮŻƄ��ŸũŵƈŻŶűųű�ű�Ż��Ÿ����Ŷŷ�
ű�ſŮŴƄŮ�źŷſűũŴƅŶƄŮ�ű�ŵűŹŷūŷŰŰŹŮŶƀŮźųűŮ�źűźŻŮŵƄ��ŘŹűŵŮŹũŵű�ŵŷŬżŻ�źŴżůűŻƅ�
źŷūŮŻźųũƈ�ūŴũźŻƅ�ű�ŹŮŴűŬűƈ��ŚżžũƀŮū���������ōŴƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ŸŷŶű-
ŵũŶűƈ�ūũůŶŷ�Żŷ��ƀŻŷ�ŷŭŶŷŲ�űŰ�ŸŹűƀűŶ�ŸŷźŻűůŮŶűƈ�űŴű��ŶũŷŪŷŹŷŻ��ŶŮŸŷźŻűůűŵŷźŻű�
źűŵūŷŴŷū�ŸŷŶűŵũƇƂűŵ�ŵűŹ�źżŪƃŮųŻŷŵ�ƈūŴƈŮŻźƈ�źżƂŮźŻūŷūũŶűŮ�ū�ŮŬŷ�ŸźűžűųŮ�ŶŮ�
ŻŷŴƅųŷ�ŪŮźźŷŰŶũŻŮŴƅŶŷŬŷ�ŴűƀŶŷźŻŶŷŬŷ�ŰŶũŶűƈ��ŖŮ�ŵŮŶƅƁżƇ�ŹŷŴƅ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű��
ŸŷźŻűůŮŶűű�źűŵūŷŴŷū�űŬŹũŮŻ�ŷźŷŰŶũŶűŮ�ŸŹŮŭŮŴŷū�ŸŷŰŶũūũŻŮŴƅŶŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��
ūŴŮųżƂŮŮ�ŸŹűŰŶũŶűŮ�ƀŮŴŷūŮųŷŵ�ŷŪƃŮųŻűūŶŷ�ŶŮűŰŪŮůŶŷŬŷ�ŶŮŰŶũŶűƈ�ŸŷŴŶŷŲ�ųũŹŻűŶƄ�
ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű��űŵŮƇƂŮŲ�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŮ�ŷŪŷŰŶũƀŮŶűŮ�

ŐũųŴƇƀŮŶűŮ
ŘŹŷŭŮŴũŶŶƄŲ�ũŶũŴűŰ�ŸŷųũŰũŴ��ƀŻŷ�ŰŶũųű��ųŷŬŶűŻűūŶƄŮ�ű�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŮ�źűŵ-

ūŷŴƄ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ūŶżŻŹŮŶŶűŵű�żźŴŷūűƈŵű�ŸźűžűƀŮźųŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŸŷŶűŵũƇƂŮŬŷ�
ŵűŹ�źżŪƃŮųŻũ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŵű�ŷźŶŷūũŶűƈŵű�ŸŷŶűŵũŶűƈ�ųũůŭŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�ȟƆŵ-
ŸűŹűƀŮźųŷŲ��źŷſűŷųżŴƅŻżŹŶŷŲ��ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŲ�Ƞ�ƈūŴƈƇŻźƈ�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�ŰŶũųű��
ųŷŬŶűŻűūŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ�ű�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶƄŮ�źűŵūŷŴƄ��ŖŮŷŭŶŷŹŷŭŶŷźŻƅ�ŸŷŶűŵũŶűƈ��
ŮŬŷ�ŶŮŷŭűŶũųŷūŷźŻƅ�ű�ųũůżƂżƇźƈ�ŹũŰŶŷŶũŸŹũūŴŮŶŶŷźŻƅ�Ŷű�ū�ųŷŮŵ�źŴżƀũŮ�ŶŮŴƅŰƈ�
źƀűŻũŻƅ�ŶŮŭŷźŻũŻųŷŵ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�ƆŻŷŬŷ�ŽŮŶŷŵŮŶũ��ŖŮŷŭűŶũųŷūŷźŻƅ�
ŸŷŶűŵũŶűƈ�ūƄŻŮųũŮŻ��ūŷ�ŸŮŹūƄž��űŰ�ŵŶŷŬŷżŹŷūŶŮūŷźŻű�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű�ŵűŹũ�
ƀŮŴŷūŮųũ��źŷźŻŷƈƂŮŲ�Ÿŷ�ŵŮŶƅƁŮŲ�ŵŮŹŮ�űŰ�ŻŹŮž�żųũŰũŶŶƄž�ŹŮũŴƅŶŷźŻŮŲ��ŋŷ�ūŻŷŹƄž��
ź�ūŷŰŶűųŶŷūŮŶűŮŵ�ű�ŹũŰūűŻűŮŵ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ūŷŰŵŷůŶŷŬŷ�żƀŮŶƄŮ�ūźŮ�ŪŷŴƅƁŮ�ūŶű-
ŵũŶűƈ�żŭŮŴƈƇŻ�ŶŮƈūŶƄŵ��źųŹƄŻƄŵ��ŶŮŷƀŮūűŭŶƄŵ�ű�ŭũůŮ�ŻũŲŶƄŵ�źŻŷŹŷŶũŵ�ŵűŹũ�
ƀŮŴŷūŮųũ��őž�ūƄƈūŴŮŶűŮ�ű�ŷŸűźũŶűŮ�ūŷŰŵŷůŶŷ�ŻŷŴƅųŷ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŶũżƀŶƄž�ŸŹŮŭ-
źŻũūŴŮŶűŲ�ŷ�ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶŷŵ�žũŹũųŻŮŹŮ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�ŸŹűŹŷŭŶŷŬŷ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�
ŵűŹŷū��ŘŹŷŭūűŬũƈźƅ�ū�űŰżƀŮŶűű�ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŷŻ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�ų�ŸŷŶű-
ŵũŶűƇ�ƆųŰűźŻŮŶſűũŴƅŶŷŲ��ŵƄ�ūƄŶżůŭŮŶƄ�ŸŮŹŮžŷŭűŻƅ�ŷŻ�ŴűŶŮŲŶŷŬŷ�ŴũŸŴũźŷūźųŷŬŷ�
ŭŮŻŮŹŵűŶűŰŵũ�ų�żƀŮŻż�ŰũųŷŶŷŵŮŹŶŷŲ�źŴżƀũŲŶŷźŻű�ű�ŶŮŸŹŮŭźųũŰżŮŵŷźŻű�ŵŶŷŬűž�
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ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū���ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ

źŷŪƄŻűŲ�ű�ƈūŴŮŶűŲ�ŸŹűŹŷŭŶŷŲ�ű�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŭŮŲźŻūűŻŮŴƅŶŷźŻű��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�
ũŶũŴűŰ�ŸŹűƀűŶ�ŶŮŷŭűŶũųŷūŷźŻű�ŸŷŶűŵũŶűƈ��ŷŻŹũůũƇƂŮŲ�ŵŶŷŬŷŵŮŹŶŷźŻƅ�ŵűŹũ�
ƀŮŴŷūŮųũ��Ƞ�ƆŻŷ��ŪŮŰżźŴŷūŶŷ��űŶŻŮŹŮźŶŷŮ�ű�ŸŮŹźŸŮųŻűūŶŷŮ�ŶũŸŹũūŴŮŶűŮ�ŪżŭżƂűž�
űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŋŮŹũųźũ��ŉ��Ŗ����������ŚűŵūŷŴ�ű�ŰŶũų��ŭűũŴŮųŻűųũ�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŬŷ�ŸŷŰŶũŶűƈ��ŋŷŸŹŷźƄ�ŽűŴŷ-
źŷŽűű�������ȟ���

ŋƄŬŷŻźųűŲ��Ŕ��Ś����������ŚŷŪŹũŶűŮ�źŷƀűŶŮŶűŲ��ŋ���Żű�Ż��ś�����ŕ���ŘŮŭũŬŷŬűųũ�
ŐŶũųŷū��ŋ��ŋ����������ŘŷŶűŵũŶűŮ�ųũų�ŸźűžŷŴŷŬűƈ�ūŷŰŵŷůŶŷŬŷ��ŚűŪűŹźųűŲ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�
ůżŹŶũŴ�������ȟ���

őūũŶŷū��ŋ��ő����������řŷŭŶŷŮ�ű�ūźŮŴŮŶźųŷŮ��ŕ���řŮźŸżŪŴűųũ�
œżŴũŬűŶũ��Ŗ��ŋ����������ŚűŵūŷŴ�ű�źűŵūŷŴűƀŮźųŷŮ�źŷŰŶũŶűŮ��œżŴƅŻżŹŶŷ��űźŻŷŹűƀŮźųũƈ�Ÿźűžŷ-
ŴŷŬűƈ������ȟ���

ŔŮŷŶŻƅŮū��ŉ��ŉ����������ŐŶũƀŮŶűŮ�ű�źŵƄźŴ��ŕűŹ�ŸźűžŷŴŷŬűű������������ȟ���
ŔŮŷŶŻƅŮū��ŉ��Ŗ����������ŖŮųŷŻŷŹƄŮ�ŸŹŷŪŴŮŵƄ�ŸźűžŷŴŷŬűű�űźųżźźŻūũ��őŰŪŹũŶŶƄŮ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮ-
źųűŮ�ŸŹŷűŰūŮŭŮŶűƈ��ŋ���Ż��ŕ���ŘŮŭũŬŷŬűųũ�

ŔŷŪũŶŷūũ��Ŗ��ő����������ŋŮƂƅ�ŵŮůŭż�ŰŶũųŷŵ�ű�źűŵūŷŴŷŵ��ŷ�źŮŵűŷŻűƀŮźųŷŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�
ūŮƂű���ŕũŶżźųŹűŸŻ���������ȟ����

ŔŷźŮū��ŉ��ŝ����������ŘŹŷŪŴŮŵũ�źűŵūŷŴũ�ű�ŹŮũŴűźŻűƀŮźųŷŮ�űźųżźźŻūŷ��ŕ���řżźźųLŲ�0LS�
ŕũŴŮūűƀ��œ��Ś����������ŕűŹ�ųũų�ŪŮźŸŹŮŭŵŮŻŶŷźŻƅ��ŕ���Ŧųźŵŷ�
ŖűųŷŶŮŶųŷ��Ś��ŋ����������œ�ūŷŸŹŷźż�ŷ�źŷŷŻŶŷƁŮŶűű�źűŵūŷŴũ�ű�ŰŶũųũ��ŋŮźŻŶűų�ŚŘŪŌŜ��ŚŮŹ������
ŝűŴŷźŷŽűƈ��œŷŶŽŴűųŻŷŴŷŬűƈ��œżŴƅŻżŹŷŴŷŬűƈ��řŮŴűŬűŷūŮŭŮŶűŮ�������ȟ���

ŗźŷŹűŶũ��ŕ��ŋ���şŮŴƈŮūũ��Ś��ő����������őźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ�űŶŽŷŹŵũſűŷŶŶƄž�ŰŶũųŷū�ŭŴƈ�űŰżƀŮŶűƈ�
ŸŹŷſŮźźŷū�ŸŷŶűŵũŶűƈ�źŷſűũŴƅŶƄž�źűŻżũſűŲ��ŋŮźŻŶűų�ŚũŶųŻ��ŘŮŻŮŹŪżŹŬźųŷŬŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũ��
ŚŮŹ������ŘźűžŷŴŷŬűƈ��ŘŮŭũŬŷŬűųũ������ȟ���

ŘŮŻŹŷźƈŶ��ŧ��Ś����������ŚűŵūŷŴ��źżƂŶŷźŻƅ�ű�ŸŹŮŭŶũŰŶũƀŮŶűŮ��ŋŮźŻŶűų�ŗŵźųŷŬŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũ��
������ȟ����

řűųŮŹ��Ř����������œŷŶŽŴűųŻ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűŲ��ŗƀŮŹųű�ŷ�ŬŮŹŵŮŶŮūŻűųŮ��ŕ���ŕŮŭűżŵ�
ŚŸűŹŷūũ��Ŧ��ŕ����������ŚűŵūŷŴ�ųũų�ŸŷŶƈŻűŮ�ŽűŴŷźŷŽźųŷŲ�ũŶŻŹŷŸŷŴŷŬűű��ŉūŻŷŹŮŽ��ųũŶŭ��ŭűźź����ŕ�
ŚżŪŪŷŻźųűŲ��Ŏ��ŋ����������ŚŻŹŷƈƂŮŮźƈ�źŷŰŶũŶűŮ��ŕ���ŚŵƄźŴ�
ŚżžũƀŮū��ŋ��ŧ����������őźŻŷŹűƈ�ŪŮŰ�źżŪƃŮųŻũ��ŕŮŻũŽűŰűƀŮźųűŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ŋ�ŋƄŸżźų����őźŻŷ-
Źűƈ��ŉŴƅŵũŶũž�ŔũŪŷŹũŻŷŹűű�ŵŮŻũŽűŰűƀŮźųűž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�ŸŹű�ŽűŴŷźŷŽźųŷŵ�ŽũųżŴƅŻŮŻŮ�
ŚũŶųŻ��ŘŮŻŮŹŪżŹŬźųŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũ����ȟ�����ŚŘŪ���ŉŴŮŻŮŲƈ�

ŝŮŭŷŹŷū��Ŗ��ŉ����������ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŸŷŻŮŶſűũŴƄ�źűŵūŷŴũ��ŋŮźŻŶűų�ŗŵźųŷŬŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũ��
ŚŮŹűƈ�mŘźűžŷŴŷŬűƈ}�������ȟ���

ŝżųŷ��ŕ����������ŌŮŹŵŮŶŮūŻűųũ�źżŪƃŮųŻũ��œżŹź�ŴŮųſűŲ��ŸŹŷƀűŻũŶŶƄž�ū�œŷŴŴŮů�ŭŮ�ŝŹũŶź�ū�����ȟ���
żƀŮŪŶŷŵ�Ŭŷŭż��ŚŘŪ���Ŗũżųũ�

şũŹŮūũ��Ŗ��ŉ����������ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŬŮŹŵŮŶŮūŻűƀŮźųŷŬŷ�Ÿŷŭžŷŭũ�ų�ŻŮųźŻż�ū�Źżźźųŷŵ�źűŵūŷŴűŰŵŮ��
/LEUL�0DJLVWUL�������ȟ���

şƄŪżŴƈ��ŋ��ő����������ŝżŶųſűű�źűŵūŷŴũ�ū�ŸźűžŷŻŮŹũŸűű��œŷŶźżŴƅŻũŻűūŶũƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƈ�ű�Ÿźű-
žŷŻŮŹũŸűƈ��������ȟ����

şƄŪżŴƈ��ŋ��ő����������œ�ŸŹŷŪŴŮŵŮ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�ű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�źűŵūŷŴũ�
ū�ŸźűžŷŻŮŹũŸűű��œżŴƅŻżŹŶŷ��űźŻŷŹűƀŮźųũƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƈ�������ȟ����

šũŴűŶũ��ŗ��Ś����������ŚűŵūŷŴűƀŮźųŷŮ�ŷŸŷźŹŮŭźŻūŷūũŶűŮ�ŸŮŹŮůűūũŶűŲ�ŴűƀŶŷźŻű�ū�ųŹűŻűƀŮźųűž�
źűŻżũſűƈž��ŉūŻŷŹŮŽ��ųũŶŭ��ŭűźź����ŕŷźųūũ�
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ŋ��ŋ��ŐŶũųŷū���ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ

$QGHUVRQ��-��5����������+XPDQ�6\PERO�0DQLSXODWLRQ�:LWKLQ�DQ�,QWHJUDWHG�&RJQLWLYH�$UFKLWHFWXUH��
&RJQLWLYH�6FLHQFH������������ȟ����

%DUVDORX��/��:����������3HUFHSWXDO�V\PERO�V\VWHPV��%HKDYLRUDO�DQG�EUDLQ�VFLHQFHV��������ȟ����
&DQWORQ��-��)���/LEHUWXV��0��(���3LQHO��3��HW�DO����������7KH�1HXUDO�'HYHORSPHQW�RI�DQ�$EVWUDFW�&RQFHSW�
RI�1XPEHU��-RXUQDO�RI�&RJQLWLYH�1HXURVFLHQFH��������������ȟ�����

&KHQ��4��/L��-����������$VVRFLDWLRQ�EHWZHHQ�,QGLYLGXDO�'LIIHUHQFHV�LQ�1RQ��6\PEROLF�1XPEHU�$FXLW\�
DQG�0DWK�3HUIRUPDQFH��$�0HWD��$QDO\VLV��$FWD�3V\FKRORJLFD����������ȟ����

-RVHSKV��,��(����������&RQVWUXFWLQJ�2QH
V�6HOI�LQ�WKH�&LW\�RI�WKH�6LOHQW��'LDORJXH��6\PEROV��DQG�WKH�
5ROH�RI�
$V��,I�
�LQ�6HOI��'HYHORSPHQW��+XPDQ�'HYHORSPHQW������������ȟ����

/HLERYLFK��7��$QVDUL��'����������7KH�6\PERO��*URXQGLQJ�3UREOHP�LQ�1XPHULFDO�&RJQLWLRQ��$�5HYLHZ�
RI�7KHRU\��(YLGHQFH��DQG�2XWVWDQGLQJ�4XHVWLRQV��&DQDGLDQ�-RXUQDO�RI�([SHULPHQWDO�3V\FKRORJ\��
���������ȟ���

5H\QYRHW��%���6DVDQJXLH��'����������7KH�6\PERO�*URXQGLQJ�3UREOHP�5HYLVLWHG��$�7KRURXJK�(YDOXDWLRQ�
RI�WKH�$16�0DSSLQJ�$FFRXQW�DQG�WKH�3URSRVDO�RI�DQ�$OWHUQDWLYH�$FFRXQW�%DVHG�RQ�6\PEROȟ
6\PERO�$VVRFLDWLRQV��)URQWLHUV�LQ�3V\FKRORJ\�����'2,����������ISV\J�����������

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ�������������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű������������

ōŴƈ�ſűŻűŹŷūũŶűƈ��ŐŶũųŷū�ŋ��ŋ��ŐŶũųű�ű�źűŵūŷŴƄ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źżŪƃŮųŻŷŵ�ŵűŹũ��Ƞ�ŧůŶŷ�Źŷź-
źűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų��������ś������ɏ����Ś���������

6,*16�$1'�6<0%2/6�,1�7+(�68%-(&7
6�81'(567$1',1*�
2)�7+(�:25/'
9��9��=QDNRY
9LNWRU�9��=QDNRY��,QVWLWXWH�RI�3V\FKRORJ\�RI�WKH�5XVVLDQ�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV���
���<DURVODYVND\D�6WU���EOGJ�����0RVFRZ����������5XVVLD��
(�PDLO��]QDNRY��#\DQGH[�UX��25&,'��������������������;
$FNQRZOHGJHPHQWV��7KH�UHVHDUFK�ZDV�FDUULHG�RXW�WKURXJK�WKH�ˋQDQFLDO�VXSSRUW�RI�5)%5��
UHVHDUFK�SURMHFW�ɏ���ȟ���ȟ������Ȥ3V\FKRORJ\�RI�XQGHUVWDQGLQJ��IURP�FRJQLWLYH�UHVHDUFK�WR�
KHUPHQHXWLF�DQDO\VLV�DQG�WKH�SV\FKRORJ\�RI�KXPDQ�H[LVWHQFH�ȥ

$EVWUDFW��7KH�DUWLFOH�VKRZV�WKDW�VLJQV��FRJQLWLYH�DQG�H[LVWHQWLDO�V\PEROV�DUH�LQWHUQDO�FRQGLWLRQV�
RI�PHQWDO�DFWLYLW\�RI�D�VXEMHFW�ZKR�XQGHUVWDQGV�WKH�ZRUOG��7KH�SV\FKRORJLFDO�EDVHV�IRU�XQGHU-
VWDQGLQJ�HDFK�UHDOLW\�Ƞ�HPSLULFDO��VRFLRFXOWXUDO��H[LVWHQWLDO�Ƞ�DUH�VLJQV��FRJQLWLYH�V\PEROV��DQG�
H[LVWHQWLDO�V\PEROV��UHVSHFWLYHO\��,W�LV�SURYHG�WKDW�WKH�KHWHURJHQHLW\�RI�XQGHUVWDQGLQJ��LWV�GLV-
SDULW\�DQG�DSSDUHQW�GLYHUJHQFH�FDQ�QRW�EH�FRQVLGHUHG�D�ODFN�RI�SV\FKRORJLFDO�DQDO\VLV�RI�WKLV�
SKHQRPHQRQ��2Q�WKH�FRQWUDU\��WKH�PXOWLSOLFLW\�RI�XQGHUVWDQGLQJ��LWV�IRFXV�RQ�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�
VLJQV�DQG�V\PEROV�ZKHQ�JHQHUDWLQJ�PHDQLQJV�RI�HYHQWV�DQG�VLWXDWLRQV��LV�D�FKDUDFWHULVWLF�RI�LWV�
FRPSOHWHQHVV�DQG�YDULDELOLW\��7KH�GLIIHUHQFH�LQ�XQGHUVWDQGLQJ�LV�GHWHUPLQHG�E\�WKH�PXOWLOHYHO�
UHDOLW\�RI�WKH�KXPDQ�ZRUOG��ZKLFK�FRQVLVWV�RI�DW�OHDVW�WKUHH�RI�WKH�DERYH��PHQWLRQHG�UHDOLWLHV��
,W�LV�DUJXHG�WKDW�ZLWK�WKH�HPHUJHQFH�DQG�GHYHORSPHQW�RI�WKH�SV\FKRORJ\�RI�WKH�SRVVLEOH��VFL-
HQWLVWV�DUH�LQFUHDVLQJO\�SD\LQJ�DWWHQWLRQ�WR�WKH�LPSOLFLW��KLGGHQ��QRQ�REYLRXV�DQG�HYHQ�VHFUHW�
VLGHV�RI�WKH�KXPDQ�ZRUOG��7KHLU�LGHQWLˋFDWLRQ�DQG�GHVFULSWLRQ�LV�SRVVLEOH�RQO\�RQ�WKH�EDVLV�RI�
VFLHQWLˋF�LGHDV�DERXW�WKH�PXOWLSOH�QDWXUH�RI�WKH�GHWHUPLQDWLRQ�RI�WKH�QDWXUDO�DQG�VRFLDO�ZRUOGV��
0RYLQJ�LQ�WKH�VWXG\�RI�XQGHUVWDQGLQJ�IURP�HPSLULFDO�UHDOLW\�WR�WKH�XQGHUVWDQGLQJ�RI�H[LVWHQ-
WLDO�UHDOLW\��SV\FKRORJLVWV�DUH�IRUFHG�WR�PRYH�IURP�OLQHDU�/DSODFH�GHWHUPLQLVP�WR�DFFRXQW�IRU�
WKH�QDWXUDO�UDQGRPQHVV�DQG�XQSUHGLFWDELOLW\�RI�PDQ\�HYHQWV�DQG�SKHQRPHQD�RI�QDWXUDO�DQG�
VRFLDO�UHDOLW\��:KHQ�XQGHUVWDQGLQJ�HPSLULFDO�UHDOLW\��VLJQV�DUH�UHSUHVHQWHG�LQ�WKH�SV\FKH�RI�WKH�
XQGHUVWDQGLQJ�VXEMHFW�DV��FRJQLWLYH�NQRZOHGJH�� �)RXFDXOW��������� ,W� UHˌHFWV��EXW� LW�GRHV�QRW�
WUDQVIRUP��LW�GRHV�QRW�FKDQJH�DQ\WKLQJ�LQ�WKH�VXEMHFW�ZKR�NQRZV�UHDOLW\��&RJQLWLYH�V\PEROV�
DOORZ�WKH�VXEMHFW�WR�XQGHUVWDQG�WKH�PXOWLSOLFLW\�RI�YDULDQWV�RI�WKH�XQGHUVWRRG�VRFLR��FXOWXUDO�
UHDOLW\��$�FRJQLWLYH�V\PERO�FDQ�SRLQW�WR�GLIIHUHQW�REMHFWV��EXW�WKH�XQGHUVWDQGLQJ�VXEMHFW�KDV�
QRW�IRUPHG�D�SHUVRQDO�DWWLWXGH�WR�WKHP��,Q�FRQWUDVW�WR�WKH�FRJQLWLYH��WKH�H[LVWHQWLDO�V\PERO�H[-
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SUHVVHV�VRPHWKLQJ�VXEMHFWLYHO\�VLJQLˋFDQW�IRU�D�SHUVRQ��7KH�H[LVWHQWLDO�V\PERO�LV�LQH[KDXVWLEOH�
DQG�XQOLPLWHG�LQ�LWV�PHDQLQJ��EHFDXVH�LW�GHQRWHV�VRPHWKLQJ�KLGGHQ��VHFUHW��RIWHQ�XQGHUVWRRG�
E\�SHRSOH�DV�RQO\�SRVVLEOH��EXW�QRW�UHDO��6XFK�D�V\PERO�LQGLFDWHV�WKH�H[LVWHQFH�RI�DQRWKHU�UHDO-
LW\�WKDW�LV�QRW�SHUFHLYHG�E\�WKH�VHQVHV�
.H\ZRUGV��KXPDQ�ZRUOG��UHDOLW\��UHDOLW\��VLJQ��FRJQLWLYH�V\PERO��H[LVWHQWLDO�V\PERO�
'2,�������������������������������

5HIHUHQFHV

$QGHUVRQ��-��5����������+XPDQ�6\PERO�0DQLSXODWLRQ�:LWKLQ�DQ�,QWHJUDWHG�&RJQLWLYH�$UFKLWHFWXUH��
&RJQLWLYH�6FLHQFH�������������ȟ����

%DUVDORX��/��:����������3HUFHSWXDO�6\PERO�6\VWHPV��%HKDYLRUDO�DQG�%UDLQ�6FLHQFHV��������ȟ����
&DQWORQ��-��)���/LEHUWXV��0��(���3LQHO��3��HW�DO����������7KH�1HXUDO�'HYHORSPHQW�RI�DQ�$EVWUDFW�&RQFHSW�
RI�1XPEHU��-RXUQDO�RI�&RJQLWLYH�1HXURVFLHQFH��������������ȟ�����

&KHQ��4��/L��-����������$VVRFLDWLRQ�EHWZHHQ�,QGLYLGXDO�'LIIHUHQFHV�LQ�1RQ��6\PEROLF�1XPEHU�$FXLW\�
DQG�0DWK�3HUIRUPDQFH��$�0HWD��$QDO\VLV��$FWD�3V\FKRORJLFD����������ȟ����

)HGRURY��1��$����������3VLKRORJLFKHVNLH�SRWHQFLDO\�VLPYROD�>$�6\PERO�3V\FKRORJLFDO�3RWHQWLDOV@��
9HVWQLN�2PVNRJR�XQLYHUVLWHWD��6HUL\D�Ȥ3VLKRORJL\Dȥ�>+HUDOG�RI�2PVN�8QLYHUVLW\��6HULHV��3V\FKRO-
RJ\@�������ȟ���

)RXFDXOW��0����������*HUPHQHYWLND�VXE

\HNWD��.XUV�OHNWVL\��SURFKLWDQQ\NK�Y�.ROOH]K�GH�)UDQV�Y�
����ȟ�����XFKHEQRP�JRGX�>+HUPHQHXWLFV�RI�WKH�6XEMHFW��/HFWXUHV�DW�WKH�&ROOªJH�GH�)UDQFH��
����ȟ����@��63E���1DXND�

,YDQRY��9��,����������5RGQRH�L�YVHOHQVNRH�>7KH�1DWLYH�DQG�8QLYHUVDO@��0���5HVSXEOLND�
-RVHSKV��,��(����������&RQVWUXFWLQJ�2QH
V�6HOI�LQ�WKH�&LW\�RI�WKH�6LOHQW��'LDORJXH��6\PEROV��DQG�WKH�
5ROH�RI�
$V��,I�
�LQ�6HOI��'HYHORSPHQW��+XPDQ�'HYHORSPHQW������������ȟ����

.XODJLQD��1��9����������6LPYRO�L�VLPYROLFKHVNRH�VR]QDQLH�>6\PERO�DQG�6\PEROLF�&RQVFLRXVQHVV@��
.XO
WXUQR��LVWRULFKHVND\D�SVLKRORJL\D�>&XOWXUDO��+LVWRULFDO�3V\FKRORJ\@������ȟ���

/HLERYLFK��7��$QVDUL��'����������7KH�6\PERO��*URXQGLQJ�3UREOHP�LQ�1XPHULFDO�&RJQLWLRQ��$�5HYLHZ�
RI�7KHRU\��(YLGHQFH��DQG�2XWVWDQGLQJ�4XHVWLRQV��&DQDGLDQ�-RXUQDO�RI�([SHULPHQWDO�3V\FKRORJ\��
���������ȟ���

/HRQW
HY��$��$����������=QDFKHQLH�L�VP\VO�>0HDQLQJ�DQG�3XUSRVH@��0LU�SVLKRORJLL�>:RUOG�RI�3V\FKRO-
RJ\@������������ȟ���

/HRQW
HY��$��1����������1HNRWRU\H�SUREOHP\�SVLNKRORJLL�LVNXVVWYD��,]EUDQQ\H�SVLNKRORJLFKHVN\H�
SURL]YHGHQL\D��9���W��>6RPH�3UREOHPV�RI�WKH�3V\FKRORJ\�RI�$UW��6HOHFWHG�3V\FKRORJLFDO�:RUNV��
,Q���9RO�@��0���3HGDJRJLND�

/REDQRYD��1��,����������9HVKFK
�PH]KGX�]QDNRP�L�VLPYRORP��R�VHPLRWLFKHVNR\�GH\DWHO
QRVWL�YHVKFKL��
>7KLQJ�%HWZHHQ�6LJQ�DQG�6\PERO��RQ�6HPLRWLF�)XQFWLRQ�RI�7KLQJ�@��0DQXVNULSW�>0DQXVFULSW@��
�������ȟ����

/RVHY��$��)����������3UREOHPD�VLPYROD�L�UHDOLVWLFKHVNRH�LVNXVVWYR�>7KH�3UREOHP�RI�6\PERO�DQG�5HDO-
LVWLF�$UW@��0���5XVVNL\�0LU�

0DOHYLFK��.��6����������0LU�NDN�EHVSUHGPHWQRVW
�>7KH�:RUOG�DV�3RLQWOHVVQHVV@��0���(NVPR�
1LNRQHQNR��6��9����������.�YRSURVX�R�VRRWQRVKHQLL�VLPYROD�L�]QDND�>7KH�'LIIHUHQFH�%HWZHHQ�6\P-
EROV�DQG�6LJQV@��9HVWQLN�63E*8��6HU������)LORVRˋ\D��.RQˌLNWRORJL\D��.XO
WXURORJL\D��5HOLJLRYHGHQLH�
>9HVWQLN�RI�6DLQW�3HWHUVEXUJ�8QLYHUVLW\��6HULHV�����3KLORVRSK\��&RQˌLFW�6WXGLHV��&XOWXUH�6WXGLHV��
5HOLJLRXV�6WXGLHV@�������ȟ���

2VRULQD��0��9���&HO\DHYD��6��,����������,VSRO
]RYDQL\H�LQIRUPDWVLRQQ\NK�]QDNRY�GO\D�L]XFKHQL\D�SUR-
WVHVVRY�SRQLPDQL\D�VRWVLDO
Q\NK�VLWXDWVL\�>8VLQJ�3XEOLF�,QIRUPDWLRQ�6LJQV�WR�6WXG\�WKH�3URFHVVHV�
RI�8QGHUVWDQGLQJ�6RFLDO�6LWXDWLRQV@��9HVWQLN�6DQNW��3HWHUEXUJVNRJR�XQLYHUVLWHWD��6HU������3VLKRORJL\D��
3HGDJRJLND�>9HVWQLN�RI�6DLQW�3HWHUVEXUJ�8QLYHUVLW\��6HULHV�����3V\FKRORJ\��3HGDJRJ\@������ȟ���
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3HWURV\DQ��<X��6����������6LPYRO��VXVKFKQRVW
�L�SUHGQD]QDFKHQLH�>6\PERO��,WV�(VVHQFH�DQG�3XUSRUW@��
9HVWQLN�2PVNRJR�XQLYHUVLWHWD�>+HUDOG�RI�2PVN�8QLYHUVLW\@��������ȟ����

5H\QYRHW��%���6DVDQJXLH��'����������7KH�6\PERO�*URXQGLQJ�3UREOHP�5HYLVLWHG��$�7KRURXJK�(YDO-
XDWLRQ�RI�WKH�$16�0DSSLQJ�$FFRXQW�DQG�WKH�3URSRVDO�RI�DQ�$OWHUQDWLYH�$FFRXQW�%DVHG�RQ�
6\PEROȟ6\PERO�$VVRFLDWLRQV��)URQWLHUV�LQ�3V\FKRORJ\�����'2,����������ISV\J�����������

5LNRHXU��3����������.RQˌLNW�LQWHUSUHWDFL\��2FKHUNL�R�JHUPHQHYWLNH�>7KH�&RQˌLFW�RI�,QWHUSUHWDWLRQV��
(VVD\V�LQ�+HUPHQHXWLFV@��0���0HGLXP�

6KDOLQD��2��6����������6LPYROLFKHVNRH�RSRVUHGVWYRYDQLH�SHUH]KLYDQL\�OLFKQRVWL�Y�NULWLFKHVNLNK�VLWXDWVL\DNK�
>6\PEROLF�0HGLDWLRQ�RI�3HUVRQDOLW\�([SHULHQFHV�LQ�&ULWLFDO�6LWXDWLRQV@��$EVWUDFW�RI�&DQGLGDWH�
'LVVHUWDWLRQ���0RVFRZ�

6SLURYD��(��0����������6LPYRO�NDN�SRQ\DWL\H�ˋORVRIVNR\�DQWURSRORJLL�>6\PERO�DV�D�&RQFHSW�RI�3KLOR-
VRSKLFDO�$QWKURSRORJ\@���$EVWUDFW�RI�&DQGLGDWH�'LVVHUWDWLRQ���0RVFRZ�

6XEERWVNL\��(��9����������6WUR\DVKFKHHV\D�VR]QDQLH�>&RQVFLRXVQHVV�XQGHU�&RQVWUXFWLRQ@��0���6P\VO�
6XNKDFKHY��9��<X����������,VWRUL\D�EH]�VXE

\HNWD��0HWDˋ]LFKHVN\H�LVVOHGRYDQL\D�>+LVWRU\�ZLWKRXW�
D�6XEMHFW��0HWDSK\VLFDO�5HVHDUFK�@��,Q�9\SXVN����,VWRUL\D��$O
PDQDNK�/DERUDWRULL�0HWDˋ]LFKHVNLNK�
,VVOHGRYDQL\�SUL�ˋORVRIVNRP�IDNXO
WHWH�6DQNW��3HWHUEXUJVNRJR�JRVXGDUVWYHQQRJR�XQLYHUVLWHWD�>,VVXH�
���+LVWRU\��$OPDQDF�RI�WKH�/DERUDWRU\�IRU�0HWDSK\VLFDO�5HVHDUFK�DW�WKH�)DFXOW\�RI�3KLORVRSK\�
RI�6W��3HWHUVEXUJ�6WDWH�8QLYHUVLW\@��SS����ȟ�����63E���$OHWH\\D�

7VDUHYD��1��$����������2VREHQQRVWL�JHUPHQHYWLFKHVNRJR�SRGKRGD�N�WHNVWX�Y�UXVVNRP�VLPYROL]PH�
>3HFXOLDULWLHV�RI�7KH�+HUPHQHXWLFDO�$SSURDFK�WR�7KH�7H[W�LQ�5XVVLDQ�6\PEROLVP@��/LEUL�0DJLVWUL�
>/LEUL�0DJLVWUL@�������ȟ���

7V\EXO\D��9��,����������)XQNWVLL�VLPYROD�Y�SVLNKRWHUDSLL�>)XQFWLRQV�RI�6\PERO�LQ�3V\FKRWKHUDS\@��
.RQVXO
WDWLYQD\D�SVLNKRORJL\D�,�SVLNKRWHUDSL\D�>&RXQVHOLQJ�3V\FKRORJ\�DQG�3V\FKRWKHUDS\@�����
���ȟ����

7V\EXO\D��9��,����������.�SUREOHPH�SVLNKRORJLFKHVNRJR�SRQLPDQL\D�L�LVVOHGRYDQL\D�VLPYROD�Y�
SVLNKRWHUDSLL�>2Q�WKH�3UREOHP�RI�3V\FKRORJLFDO�,QWHUSUHWDWLRQ�DQG�([SORUDWLRQ�2I�6\PERO�,Q�
3V\FKRWKHUDS\@��.XO
WXUQR��LVWRULFKHVND\D�SVLNKRORJL\D�>&XOWXUDO��+LVWRULFDO�3V\FKRORJ\@��������ȟ����

9HUDNVD�$��1����������6LPYRO�L�]QDN��GLDOHNWLND�VLPYROLFKHVNRJR�SR]QDQL\D�>6\PERO�DQG�6LJQ��
'LDOHFWLFV�RI�6\PEROLF�&RJQLWLRQ@��9RSURV\�ˋORVRˋL�>9RSURV\�)LORVRˋL@�������ȟ���

9\JRWVNL\��/��6����������6REUDQLH�VRFKLQHQL\��9���WL�W��7�����>&ROOHFWHG�ZRUNV��,Q���9ROXPHV��9RO����@�
0RVNYD��3HGDJRJLND�

=QDNRY��9��9����������3RQLPDQLH�NDN�SVLKRORJL\D�YR]PR]KQRJR�>8QGHUVWDQGLQJ�DV�3V\FKRORJ\�RI�
3RVVLEOH@��6LELUVNL\�SVLKRORJLFKHVNL\�]KXUQDO�>6LEHULDQ�-RXUQDO�RI�3V\FKRORJ\@�������ȟ���

5HFHLYHG�������������
$FFHSWHG������������

)RU�FLWDWLRQ��=QDNRY�9��9��6LJQV�DQG�6\PEROV�LQ�WKH�6XEMHFW
V�8QGHUVWDQGLQJ�RI�WKH�:RUOG��Ƞ�6RXWK��
5XVVLDQ�-RXUQDO�RI�6RFLDO�6FLHQFHV��������9RO������1R�����3S���������

k������E\�WKH�DXWKRU�V���7KLV�DUWLFOH�LV�DQ�RSHQ�DFFHVV�DUWLFOH�GLVWULEXWHG�XQGHU�WKH�WHUPV�DQG�FRQGLWLRQV�RI�
WKH�&UHDWLYH�&RPPRQV�$WWULEXWLRQ��&&�%<��OLFHQVH��KWWS���FUHDWLYHFRPPRQV�RUJ�OLFHQVHV�E\�������


