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ŉŶŶŷŻũſűƈ��ŋ�źŻũŻƅŮ�ŹũźźŵŷŻŹŮŶŷ�ūŴűƈŶűŮ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮ-
ŬżŴƈſűƇ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű��ŚŷũūŻŷŹƄ�ŭũŶŶŷŬŷ�ŶũżƀŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�Ÿŷŭ�źűŻżũſűŮŲ�
ŸŷŶűŵũƇŻ�ŷŬŹũŶűƀŮŶŶżƇ�ūŷ�ūŹŮŵŮŶű�ű�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŭűźųŹŮŻŶżƇ�ŮŭűŶűſż�źŷſűũŴƅŶŷŲ�
ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű��ŷŪŴũŭũƇƂŮŲ�żźŻŷŲƀűūƄŵ�ŮŭűŶźŻūŷŵ�źŷſűũŴƅŶŷ�ŰũŭũŶŶƄž�
ŷŪŷŪƂŮŶŶƄž��űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž�� ŷŪƃŮųŻűūŶƄž�ű� źżŪƃŮųŻűūŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�� ŷŪżźŴũū-
ŴűūũƇƂűž�źŸŮſűŽűųż�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��śŮŷŹŮŻűųŷ��ŵŮŻŷŭŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�Ɔųź-
ųżŹź�ū�ŶũżƀŶżƇ�ŸŹŷŪŴŮŵż�ŷŸŹŮŭŮŴűŴ�ſŮŴƅ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��Ŷũ�ŷźŶŷūũŶűű�űŰżƀŮŶűƈ�ŸŷŴ-
ŶŷŵŮŹŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų� źűŻżũſűű�ūƄƈūűŻƅ�ŵŮžũŶűŰŵƄ� źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�
ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�ū�źűŻżũſűƈž�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ��ŚűŻżũſűű�
ůűŰŶŮŶŶƄž� ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ� ŪƄŴű� ūƄŪŹũŶƄ� ūźŴŮŭźŻūűŮ� űž� ŷźŷŪŷŬŷ� źŻũŻżźũ�Ƞ� ŸŹŮūƄƁŮŶűŮ�
źűŻżũſűŷŶŶƄž�ŻŹŮŪŷūũŶűŲ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ŷŪƄƀŶŷŵż�żŹŷūŶƇ�ũŭũŸŻűūŶŷŬŷ�ŸŷŻŮŶſűũ-
Ŵũ�ŴűƀŶŷźŻű��ŋ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŸŹűŶƈŴű�żƀũźŻűŮ�����ƀŮŴŷūŮųũ��űŰ�Ŷűž�����ůŮŶƂűŶ�ű�����
ŵżůƀűŶ�ū�ūŷŰŹũźŻŮ���ȟ���ŴŮŻ��ůűŻŮŴű�Ŭ��œŹũźŶŷŭũŹũ�ű�œŹũźŶŷŭũŹźųŷŬŷ�ųŹũƈ��ŦŵŸűŹűƀŮ-
źųŷŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŹŷūŷŭűŴŷźƅ�ŵŮŻŷŭŷŵ�ŷŸŹŷźũ��ŚűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŸŷųũŰũŻŮŴű�űŰżƀũŴűźƅ�
ź� űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮŵ� ũūŻŷŹźųŷŲ� ŵŮŻŷŭűųű� mŗſŮŶųũ� źűŻżũſűŷŶŶŷŲ� ũųŻűūŶŷźŻű� ūŰŹŷźŴŷŲ�
ŴűƀŶŷźŻű��ŗŚŉ�}��Ŏ��ŉ��ŊŮŴũŶ���ŋŷŴŮūƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŴűƀŶŷźŻű�űŰżƀũŴűźƅ�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�
ŷŸŹŷźŶűųũ�ŭűũŬŶŷźŻűųű� ūŷŴŮūƄž� ųũƀŮźŻū� ŴűƀŶŷźŻű� �ŋœŔ��ŕ��ŋ��Šżŵũųŷūũ��ŘŹŷūŮŭŮŶŶŷŮ�
űźźŴŮŭŷūũŶűŮ� ŸŷŰūŷŴƈŮŻ� źŽŷŹŵżŴűŹŷūũŻƅ� źŴŮŭżƇƂűŮ� ūƄūŷŭƄ�� ŋŷ�ŸŮŹūƄž�� ū� ŸŹŷſŮź-
źŮ� űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ� ūŷźŸŹűƈŻűƈ� ůűŰŶŮŶŶƄŮ� ŻŹżŭŶŷźŻű� ŸŹűŷŪŹŮŻũƇŻ� źŸŮſűŽűƀŮźųűŮ��
ŷŻƀũźŻű� ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűūƄŮ� űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶƄŮ� žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�� ŸŹŮūƄƁũƇƂűŮ�
ŷŪƄƀŶƄŲ�ũŭũŸŻűūŶƄŲ�ŸŷŻŮŶſűũŴ�ű�ŷŪżźŴŷūŴűūũƇƂűŮ�źŸŮſűŽűųż�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�Ÿŷ-
ūŮŭŮŶűƈ�ū�ŸŷŭŷŪŶƄž�źűŻżũſűƈž��ŋŷ�ūŻŷŹƄž��žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŻŹżŭŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻż-
ũſűŲ�ūŴűƈƇŻ�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�ŴűƀŶŷźŻű��śŮŵ�źũŵƄŵ��źűŻżũſűŷŶŶŷŮ�ŰũųŹŮŸŴƈŮŻźƈ�
ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�ůűŰŶŮŶŶŷŵ�ŷŸƄŻŮ�ŴűƀŶŷźŻű�ű�ūƄźŻżŸũŮŻ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�żźŻŷŲƀűūƄŵ�ŹŮ-
ŬżŴƈŻŷŹŷŵ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŋ�ŻŹŮŻƅűž��ūźŴŮŭźŻūűŮ�ŻŷŬŷ��ƀŻŷ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�
ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŶũžŷŭƈŻźƈ�ū�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�ŶŮźųŷŴƅųűž�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�
ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ��ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶũƈ�űŴű�űŰŪƄŻŷƀŶũƈ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶũƈ�ŷſŮŶųũ�ŴűƀŶŷźŻƅƇ�ƆŻűž�
źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŵŷůŮŻ�ŸŹűūŷŭűŻƅ�ū�ŶŮųŷŻŷŹƄž�źŴżƀũƈž�ų�ŹũźźŷŬŴũźŷūũŶ-
ŶŷźŻű� ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ŋ�ƀŮŻūŮŹŻƄž�� ū� ŴƇŪŷŲ�ŻŹżŭŶŷŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ� źűŻżũſűű�ŵŷůŮŻ�
źŴŷůűŻƅźƈ�ųŷŵŸŴŮųź�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��ŷſŮŶŷƀŶŷ�ŷŻŹũůũŮŵƄž�ū�űŶŭűūűŭż-
ũŴƅŶŷŵ�źŷŰŶũŶűű�ŴűƀŶŷźŻű��ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅ�ųŷŻŷŹƄž�ųũų�ū�ŷŻŭŮŴƅŶŷźŻű��Żũų�ű�ū�űž�źŷūŷ-
ųżŸŶŷźŻű�ŪżŭŮŻ�ųũų�ŸŷūƄƁũŻƅ��Żũų�ű�ŸŷŶűůũŻƅ�żŹŷūŮŶƅ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ŦŻŷ�źŴŮŭżŮŻ�
żƀűŻƄūũŻƅ�ū�źŷſűũŴƅŶŷ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŵ�źŷŸŹŷūŷůŭŮŶűű�ŷŸŻűŵűŰũſűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�Ŵűƀ-
ŶŷźŻű��ŸŮŹŮůűūũƇƂŮŲ�ůűŰŶŮŶŶƄŮ�ŻŹżŭŶŷźŻű�
œŴƇƀŮūƄŮ� źŴŷūũ�� ŴűƀŶŷźŻƅ�� źűŻżũſűƈ�� ŴűƀŶŷźŻŶŷ��źűŻżũſűŷŶŶŷŮ� ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮ�� źŷſű-
ũŴƅŶŷŮ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ��ūŷŴŮūũƈ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��źűŻżũſűŷŶŶũƈ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűƈ�źŷſűũŴƅ-
ŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�� ŬŮŶŮŰűź� źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű�� ũŭũŸŻűūŶƄŲ�ŸŷŻŮŶſűũŴ��
źŷūŴũŭũŶűŮ��ŬűŸŮŹźŷūŴũŭũŶűŮ�

ŗŪƃƈźŶŮŶűŮ�ű�ŸŹŷŬŶŷŰűŹŷūũŶűŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�źŹŮŭźŻūũŵű�źŷſűũŴƅ-
ŶŷŲ�ŸźűžŷŴŷŬűű�źŷŸŹƈůŮŶŷ�ź�ŻŹżŭŶŷźŻƈŵű�ŸŹŮŷŭŷŴŮŶűƈ�źűŻżũſűŷŶŶŷŬŷ�ųŷŶŻŮųźŻũ�
ŸŹŷŻŮųũŶűƈ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű��ŘŹűŰŶũŶŷ��ƀŻŷ�ŭűŶũŵűųũ�ŴűƀŶŷźŻŶŷ��
źűŻżũſűŷŶŶŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŪżźŴŷūŴűūũŮŻ�űŰŵŮŶŮŶűƈ�ū�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ű�ŸŷūŮ-
ŭŮŶűű�ŴűƀŶŷźŻű��ŷŭŶũųŷ�ŸŷźŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷŮ�ŭŮŻũŴƅŶŷŮ�űŰżƀŮŶűŮ�ű�ŷŪƃƈźŶŮŶűŮ�ƆŻűž�
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ŸŹŷſŮźźŷū�ŸŹŮŭźŻũūŴƈƇŻ�ŷźŷŪżƇ�źŴŷůŶŷźŻƅ�ŭŴƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�Ŷũżųű��ŊżŹŴũƀżų��
ŕűžũŲŴŷūũ��������
ŚűŻżũſűƈ�ūźŮŬŭũ�ūƄźŻżŸũŮŻ�ŶŮųŷŮŲ�ŸŹŮŸŷŰűſűŮŲ��ųŷŻŷŹũƈ�ūŶŷźűŻ�űŰūŮźŻŶżƇ�ŭŷŴƇ�

ŶŮŸŹŮŭźųũŰżŮŵŷźŻű�ű�ūũŹűũŻűūŶŷźŻű�ū�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�űŰżƀŮŶŶżƇ�źűźŻŮŵż�ŴűƀŶŷźŻŶŷŲ�
ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŗŭŶũųŷ�ŷźŻũŮŻźƈ�ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�űŰżƀŮŶ-
ŶƄŵ�ūŷŸŹŷź�ŷ�ūŴűƈŶűű�źűŻżũſűű�Ŷũ�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű��Ż��Ů��ŵŷůŶŷ�Ŵű�
ŬŷūŷŹűŻƅ�ŷ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�żźŻŷŲƀűūŷŵ�űŰŵŮŶŮŶűű�ŴűƀŶŷźŻŶƄž�ųũƀŮźŻū�Űũ�ŸŹŮŭŮŴũŵű�
ųŷŶųŹŮŻŶŷŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�źűŻżũſűű��ŻŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�ŷŪżźŴŷūŴŮŶŶŷŵ�űŵŮŶŶŷ�ƆŻűŵű�
ű�ŸŷŭŷŪŶƄŵű�ůűŰŶŮŶŶƄŵű�źŷŪƄŻűƈŵű"
ŗŪŹũŻűŵźƈ�ų�ŵŶŮŶűƇ�Ś��Ŕ��řżŪűŶƁŻŮŲŶũ��ųŷŻŷŹƄŲ�żųũŰƄūũŮŻ�Ŷũ�ūźŮŬŭũ�źżƂŮźŻūż-

ƇƂżƇ�źūƈŰƅ�ųŷŶųŹŮŻŶŷŲ�źűŻżũſűű�ź�ſŮŴŷźŻŶŷŲ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅƇ�ŴűƀŶŷźŻű�
ű�mźŷ�ūźŮŵ�źżƂŮźŻūżƇƂűŵ}��řżŪűŶƁŻŮŲŶ���������śŮŵ�źũŵƄŵ��ųŷŶŮƀŶũƈ�ūŷ�ūŹŮŵŮŶű�
ű�ůűŰŶŮŶŶŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�źűŻżũſűƈ�ŸŹűŷŪŹŮŻũŮŻ�żźŴŷūŶŷ�mūŶŮźűŻżũŻűūŶƄŮ}�žũ-
ŹũųŻŮŹűźŻűųű��ũ�źŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��źŷžŹũŶƈŮŻ�źūŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ŴűƀŶŷźŻƅ�ű�Űũ�źūŷűŵű�
ŸŹŮŭŮŴũŵű��ŚŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ��źűŻżũſűŷŶŶŷ�ŷŪżźŴŷūŴŮŶŶƄŮ�űŰŵŮŶŮŶűƈ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�
ű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�ŵŷŬżŻ�ŰũųŹŮŸŴƈŻƅźƈ�ű�źŻũŶŷūűŻƅźƈ�żźŻŷŲƀűūƄŵű�űŰŵŮŶŮ-
Ŷűƈŵű�źŷŪźŻūŮŶŶŷ�ŴűƀŶŷźŻŶƄž�ųũƀŮźŻū��ōũŶŶŷŮ�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅźŻūŷ�ŵŷůŮŻ�ŻŹũųŻŷ-
ūũŻƅźƈ�ųũų�ŶũųŷŸŴŮŶűŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�ůűŰŶŮŶŶŷŬŷ�ŷŸƄŻũ�ŴűƀŶŷźŻű��żźūŷŮŶűŮ�
ŸũŻŻŮŹŶŷū�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ű�ŸŹűŷŪŹŮŻŮŶűŮ�ŶũūƄųŷū�ŵũųŹŷźŷſűũŴƅŶŷŬŷ�
ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�
ŉŶũŴűŰ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�ŴűŻŮŹũŻżŹƄ��ŸŷŭŹŷŪŶŮŮ�źŵ���ŊŮŴũŶ��������ŸŷŰūŷŴűŴ�

ūƄŸŷŴŶűŻƅ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŷŪŷŪƂŮŶűƈ�ū�ŸŷŶűŵũŶűű�źűŻżũſűű��Řŷŭ�źűŻżũſűŮŲ�ŵƄ�
ŪżŭŮŵ�ŸŷŶűŵũŻƅ�ŷŬŹũŶűƀŮŶŶżƇ�ūŷ�ūŹŮŵŮŶű�ű�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�ŭűźųŹŮŻŶżƇ�ŮŭűŶűſż�
źŷſűũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű��ŷŪŴũŭũƇƂŮŲ�żźŻŷŲƀűūƄŵ�ŮŭűŶźŻūŷŵ�
źŷſűũŴƅŶŷ�ŰũŭũŶŶƄž�ŷŪŷŪƂŮŶŶƄž��űŶŭűūűŭżũŴƅŶƄž��ŷŪƃŮųŻűūŶƄž�ű�źżŪƃŮųŻűūŶƄž�
žũŹũųŻŮŹűźŻűų��ŷŪżźŴũūŴűūũƇƂűž�źŸŮſűŽűųż�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�
ŋ�ŶũƁŮŵ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŵƄ�ŹũźźŵŷŻŹűŵ�ūŴűƈŶűŮ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�Ŷũ�

ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű��ŘŹű�ƆŻŷŵ�Ÿŷŭ�źűŻżũſűŷŶŶƄŵű�žũŹũųŻŮ-
ŹűźŻűųũŵű�ŵƄ�ŸŷŶűŵũŮŵ�ŷŻŴűƀűŻŮŴƅŶƄŮ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŸŮŹŮůűūũŮŵƄž�ŴűƀŶŷźŻƅƇ�
ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ��ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂűŮ�ŮŮ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶŷźŻƅ�ű�żŰŶũūũŮŵŷźŻƅ�ū�űŶŭű-
ūűŭżũŴƅŶŷŵ�ūŷźŸŹűƈŻűű�ŴűƀŶŷźŻű��ŋ�ŸŷŶűŵũŶűű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŵƄ�
ŷŸűŹũŮŵźƈ�Ŷũ�ŸŷŴŷůŮŶűŮ�Ŏ��Ř��őŴƅűŶũ��źŷŬŴũźŶŷ�ųŷŻŷŹŷŵż�ūŷŴŮūũƈ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�Ƞ�ƆŻŷ�
ŹũŰŴűƀŶƄŮ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�źűŴƄ�ūŷŴű��ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŵƄŮ�űŵ�ųũų�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ��őŴƅűŶ��
�������ŦŻŷ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈŮŻźƈ�ūũůŶƄŵ�ŭŴƈ�ŹũŰūűŻűƈ�źŷſűũŴƅŶŷ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�
ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŲ�ŷ�ŵŮžũŶűŰŵũž�ŹũŰūűŻűƈ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�ůűŰŶŮŭŮƈ-
ŻŮŴƅŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű�
ŗźŷŪŷ�ŷŻŵŮŻűŵ��ƀŻŷ�ŵƄ�ŹũźźŵũŻŹűūũŮŵ�ŴƇŪŷŮ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�ŴűƀŶŷźŻű�ųũų�ŸŹŮűŵżƂŮ-

źŻūŮŶŶŷ�źŷſűũŴƅŶŷŮ��ŸŷźųŷŴƅųż�źũŵ�ŽŮŶŷŵŮŶ�ŴűƀŶŷźŻű�źŷſűũŴƅŶŷ�ŭŮŻŮŹŵűŶűŹŷūũŶ��
ƀŻŷ�ŷŻŹũůŮŶŷ�ūŷ�ŵŶŷŬűž�ŻŹżŭũž�ŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶƄž�ű�ŰũŹżŪŮůŶƄž�ŸźűžŷŴŷŬŷū��ŊŷŴŮŮ�
ŻŷŬŷ��ŵƄ�ŸŷŴũŬũŮŵ��ƀŻŷ��ŹũźźŵũŻŹűūũƈ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�ŴűƀŶŷźŻű�ū�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűƈž��
ŶŮūŷŰŵŷůŶŷ�ūƄŲŻű�Űũ�ŸŹŮŭŮŴƄ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ųŷŶŻŮųźŻũ��ŸŷźųŷŴƅųż�ųũůŭũƈ�źűŻżũſűƈ�
ŶŮźŮŻ�ū�źŮŪŮ�ŸũŻŻŮŹŶƄ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ŰũųŹŮŸŴŮŶŶƄŮ�ū�źŷſűżŵŮ�ű�żźūŷ-
ŮŶŶƄŮ�ŴűƀŶŷźŻƅƇ�ū�ŸŹŷſŮźźŮ�źūŷŮŬŷ�źŻũŶŷūŴŮŶűƈ�ű�ŹũŰūűŻűƈ�
ŋ�ŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶŷŲ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ŸŹűŰŶũŶŷ��ƀŻŷ�ūŷŴŮūũƈ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�ūźŻŹŷŮŶũ�ūŷ�ūźŮ�

źŻŹżųŻżŹƄ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű��ŮŮ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�
ū�žŷŭŮ�ŶũųŷŸŴŮŶűƈ�ůűŰŶŮŶŶŷŬŷ�ŷŸƄŻũ�ŴűƀŶŷźŻű�ű�źŷūŮŹƁŮŶźŻūżŮŻźƈ�ū�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�
ŴűƀŶŷźŻŶŷ��źűŻżũſűŷŶŶŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ű�ŸŹŮŷŭŷŴŮŶűƈ�ŹũŰŴűƀŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�
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ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ����Ř���������

 

ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅźŻū��őūũŶŶűųŷū��������őŴƅűŶ��������řżŪűŶƁŻŮŲŶ���������ŋŷŴŮūũƈ�ŹŮŬż-
Ŵƈſűƈ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�ŰũūűźűŵŷŲ�ŷŻ�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶƄž�żźŴŷūűŲ�
ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��őūũŶŶűųŷū��šŴƈŸŶűųŷū��������
ŋ�ŰũŹżŪŮůŶŷŲ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ŻũųůŮ�űŰżƀũŮŻźƈ�ūŷŴŮūũƈ�ŷŪżźŴŷūŴŮŶŶŷźŻƅ�źŷſűũŴƅ-

ŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��.DURO\��������0LVFKHO���������śũų��ūŷŴŮūũƈ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�ūƄźŻżŸũŮŻ�
ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄŵ�źűŶŻŮŰűŹżƇƂűŵ�ŽũųŻŷŹŷŵ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ŸŷźųŷŴƅųż�
ŶũŵŮŹŮŶűŮ�źŷūŮŹƁűŻƅ�Żŷ�űŴű�űŶŷŮ�ŭŮŲźŻūűŮ�ŷŸŷźŹŮŭżŮŻ�ŸŹŮŭƄŭżƂűŮ�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�
ŭŮŻŮŹŵűŶũŶŻƄ�ű�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻ�ŸŷźŴŮŭżƇƂűŮ�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŮ�ŸŹŷ-
ƈūŴŮŶűƈ��2UEHOO��������
ŝŮŶŷŵŮŶƄ�ŷŸŹŮŭŮŴƈƇƂŮŬŷ�ūŴűƈŶűƈ�źűŻżũſűű�Ŷũ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŮ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�

ŴűƀŶŷźŻű�ŷŸűźũŶƄ�ū�ŹƈŭŮ�ŸŹűŰŶũŶŶƄž�ŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶƄž�ű�ŰũŹżŪŮůŶƄž�źŷſűũŴƅŶŷ��
ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�ŻŹżŭŷū��ŉŹŷŶźŷŶ��ŜűŴźŷŶ��ŦŲųŮŹŻ��������ŕűŴŬŹũŵ��������Řźűžŷ-
ŴŷŬűƈ�źŷſűũŴƅŶƄž�źűŻżũſűŲ��������řŷźź��ŖűźŪŮŻŻ��������$URQVRQ��������$VFK���������
śũų��ŰũŹżŪŮůŶƄŮ�űźźŴŮŭŷūũŻŮŴű�ũųſŮŶŻűŹżƇŻ�ūŶűŵũŶűŮ�Ŷũ�ūũůŶŷźŻű�űŰżƀŮŶűƈ�
žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�źűŻżũſűű��ũŶũŴŷŬűƀŶŷŲ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũŵ�Ŵűƀ-
ŶŷźŻű��3DUULJRQ��:RR��7D\��:DQJ���������źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�
�%HFNPDQQ��+HFNKDXVHQ��������'XFNZRUWK��*HQGOHU��*URVV���������ũ�ŻũųůŮ�ŹũźƁűŹŮŶűƈ�
ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŲ�ŷ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŵ�ūŷźŸŹűƈŻűű�źűŻżũſűŲ�ųũų�ŷŪŴũŭũƇƂŮŵ�ūƄźŷųŷŲ�
ŸŹŷŬŶŷźŻűƀŮźųŷŲ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅƇ�ŭŴƈ�ũŶũŴűŰũ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�
�*ULIIR��&ROYLQ��������+RUVWPDQQ��.DL��=LHJOHU��������
ŗźŷŪŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�źűŻżũſűű�ū�żźūŷŮŶűű�ű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŷŸƄŻũ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ūŰũű-

ŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ŷŻŵŮƀũŮŻ�ŧ��Ŗ��ŎŵŮŴƅƈŶŷū��ŎŵŮŴƅƈŶŷū���������Ŏ��ŧ��œŷŹůŷūũ�ź�źŷũū-
ŻŷŹũŵű��œŷŹůŷūũ��ŋŷŴųŷūũ��řżŭƄžűŶũ��śżŵũŶŷūũ���������Ŗũ�źŷſűũŴƅŶƄŲ�ųŷŶŻŮųźŻ�
źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�żųũŰƄūũŮŻ�ŋ��ŉ��ŘŮŻŹŷūźųűŲ��ŘŮŻŹŷūźųűŲ���������Řŷ�
ŵŶŮŶűƇ�Ŏ��ŋ��řƈŬżŰŷūŷŲ��řƈŬżŰŷūũ���������źűŻżũſűƈ�ŷŪŮźŸŮƀűūũŮŻ�mūźŻŹũűūũŶűŮ}�
ŴűƀŶŷźŻű�ū�źŷſűũŴƅŶƄŲ�ųŷŶŻŮųźŻ��ŋ�ŷŻŮƀŮźŻūŮŶŶƄž�űźźŴŮŭŷūũŶűƈž�ŸŷŭƀƉŹųűūũ-
ŮŻźƈ�ūŴűƈŶűŮ�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�Ŷũ�ŹŮŬżŴƈŻűūŶƄŮ�ŸŹŷſŮźźƄ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�
ŸŷūŮŭŮŶűƈ��œŷƀŮŻŷūũ��šũŴũŬűŶŷūũ��������ŘŮŹűųŷūũ��ŊƄŰŷūũ���������ŘŮŹŮůűūũŮŵƄŮ�
ůűŰŶŮŶŶƄŮ�źŷŪƄŻűƈ�ūŴűƈƇŻ�Ŷũ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűŮ�ű�ŹũŰūűŻűŮ�ŴűƀŶŷźŻŶƄž�ŹŮźżŹ-
źŷū�ŸŹŮŷŭŷŴŮŶűƈ�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ��œũƁũŸŷū���������Ŗũ�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�
űŰżƀŮŶűƈ�ŹŮũŴƅŶŷŬŷ�ůűŰŶŮŶŶŷŬŷ�ųŷŶŻŮųźŻũ�ŭŴƈ�ŭŮŻũŴűŰűŹŷūũŶŶŷŬŷ�ŸŷŶűŵũ-
Ŷűƈ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�żųũŰƄūũŮŻ�Ŗ��ŋ��ŌŹűƁűŶũ�
�ŌŹűƁűŶũ��������
ŋ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻũž�Ŝ��ŕűƁŮŴũ�ŸŷųũŰũŶŷ��ƀŻŷ�źŷŪźŻūŮŶŶŷ�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�

ŭŮŻŮŹŵűŶũŶŻƄ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ŷŪƃƈźŶƈƇŻ�ūũŹűũŻűūŶŷźŻƅ�ű�ŰũųŷŶŷŵŮŹ-
ŶŷźŻű�ŹŮŬżŴƈſűű�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ū�źűŻżũſűű��0LVFKHO���������ŋŶŮ�źű-
ŻżũſűŷŶŶŷŬŷ�ųŷŶŻŮųźŻũ�ű�żƀŮŻũ�ūŴűƈŶűƈ�źűŻżũſűű�Ŷũ�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�
ŸŹŷŬŶŷŰűŹŷūũŶűŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�ŶŮƆŽŽŮųŻűūŶƄŵ�
ŕŷůŶŷ�ŹũźźŵŷŻŹŮŻƅ�źŷūŷųżŸŶŷźŻƅ�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŴƇŪŷŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�źűŻżũſűű�

ū�źŷƀŮŻũŶűű�ųũų�ŵűŶűŵżŵ�ŭūżž�ŷŹŻŷŬŷŶũŴƅŶƄž�ŽũųŻŷŹŷū��ŘŮŹūƄŲ�űŰ�Ŷűž�ŴŮůűŻ�
ū�ŭűũŸũŰŷŶŮ�mźżŪƃŮųŻűūŶŷŮ�Ƞ�ŷŪƃŮųŻűūŶŷŮ}��ūŻŷŹŷŲ�Ƞ�ū�ŭűũŸũŰŷŶŮ�mŷŪŷŪƂŮŶŶŷŮ�Ƞ�
űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŮ}��śŮŵ�źũŵƄŵ��ūƄŭŮŴƈƇŻźƈ�ƀŮŻƄŹŮ�ŪũŰŷūƄž�ŬŹżŸŸƄ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�
ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�
���ŷŪƃŮųŻűūŶŷŮ�ŷŪŷŪƂŮŶŶŷŮ�
���ŷŪƃŮųŻűūŶŷŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŮ�
���źżŪƃŮųŻűūŶŷŮ�ŷŪŷŪƂŮŶŶŷŮ�
���źżŪƃŮųŻűūŶŷŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŮ�
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ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�ŷŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŷŪŷŪƂŮŶŶŷŬŷ�ŵŷůŶŷ�ŷŪŷŰŶũƀűŻƅ�źŷŪźŻūŮŶŶŷ�ŶŷŵűŶũŴƅ-
ŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ��ū�ųŷŻŷŹƄž�źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶŷ�ŷŻŹũůũƇŻźƈ�
ŰũųŹŮŸŴŮŶŶƄŮ�ū�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŹŮũŴƅŶŷźŻű�ŻűŸűƀŶƄŮ�ŭŴƈ�ŭũŶŶŷŬŷ�źŷſűżŵũ�ůűŰŶŮŶŶƄŮ�
źŷŪƄŻűƈ�űŰ�ŹũŰŴűƀŶƄž�źŽŮŹ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű��ŶũŸŹűŵŮŹ��
mƆųŰũŵŮŶ}��mźźŷŹũ}��mūźŻŹŮƀũ�ūƄŸżźųŶűųŷū}�ű�Ż��Ÿ���
œũų�ŷŪƃŮųŻűūŶŷŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŮ�ūƄźŻżŸũƇŻ�ųŷŶųŹŮŻŶƄŮ�ůűŰŶŮŶŶƄŮ�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅ-

źŻūũ��ųŷŻŷŹƄŮ�űŰŪűŹũŻŮŴƅŶŷ�źųŴũŭƄūũƇŻźƈ�ŭŴƈ�ŴűƀŶŷźŻű�ū�źūŷŮŷŪŹũŰŶżƇ�mźűźŻŮŵż�
ųŷŷŹŭűŶũŻ}�ŹŮũŴűŰũſűű�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŲ�źŻŹũŻŮŬűű�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŶũŸŹűŵŮŹ��
ŷŪƃŮųŻűūŶŷ�ŹŮŬűźŻŹűŹżŮŵƄŮ�źŹŮŭŷūƄŮ�űŴű�źŷſűũŴƅŶƄŮ�ŽũųŻŷŹƄ�Ƞ�ŵŮźŻŷ��ūŹŮŵƈ��
żƀũźŻŶűųű�źűŻżũſűű�ű�Ż��Ÿ���
œũų�źżŪƃŮųŻűūŶŷŮ�ŷŪŷŪƂŮŶŶŷŮ�ŸŹŷƈūŴƈŮŻźƈ�ŸŮŹūűƀŶũƈ�ųũŻŮŬŷŹűŰũſűƈ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�

źűŻżũſűű��ųŷŻŷŹũƈ�ŷźżƂŮźŻūŴƈŮŻźƈ�ŴűƀŶŷźŻƅƇ�ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ź�ŷŪŷŪƂŮŶŶƄŵű��
ŸŹűŶƈŻƄŵű�ū�ŭũŶŶŷŵ�źŷſűżŵŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűƈŵű�ŷ�ŸŷŭŷŪŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŷŪźŻŷ-
ƈŻŮŴƅźŻūũž��ŶũŸŹűŵŮŹ��ŹũŰūŷŭ�Ƞ�ƆŻŷ�ŶŮŬũŻűūŶŷŮ�źŷŪƄŻűŮ��ůűŰŶŮŶŶũƈ�ŻŹżŭŶŷźŻƅ��
ŸŷūƄƁŮŶűŮ�Ÿŷ�źŴżůŪŮ�Ƞ�ƆŻŷ�ŸŷŰűŻűūŶŷŮ�źŷŪƄŻűŮ��żźŸŮž�ű�Ż��ŭ����ŘŮŹūűƀŶũƈ�ųũŻŮ-
ŬŷŹűŰũſűƈ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈŮŻ�źŷŪŷŲ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŮ�ŭŮŲźŻūűŮ��ŷŭŶũųŷ�ŷŶũ�ŷźŶŷūũŶũ�Ŷũ�
ŷŪŷŪƂŮŶŶƄž�źŷſűũŴƅŶŷ�ŰũųŹŮŸŴŮŶŶƄž�ū�ŷŸƄŻŮ�ŴűƀŶŷźŻű�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶűŲ�ŷ�ŻűŸűƀŶŷŵ�
ŷŻŶŷƁŮŶűű�ų�ŻŮŵ�űŴű�űŶƄŵ�źűŻżũſűƈŵ�
ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�źżŪƃŮųŻűūŶŷŬŷ�ŽżŶųſűŷŶűŹżŮŻ�źŷūŷųżŸŶŷźŻƅ�ųŷŵ-

ŸŷŶŮŶŻŷū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�źűŻżũſűű��ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶŷ�ŷŪż-
źŴŷūŴűūũƇƂűž�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŮ�źŻŹũŻŮŬűű�ŴűƀŶŷźŻű��őŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶũƈ�
ŵŷŭŮŴƅ�ŸŹŮŭźŻũūŴƈŮŻ�źŷŪŷŲ�ŷſŮŶŷƀŶŷ�ŷŻŹũůŮŶŶƄŮ�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�źŷŰŶũŶűű�
ūŷźŸŹűŶƈŻƄŮ�ŴűƀŶŷźŻƅƇ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŸŮŹŮůűūũŮŵŷŲ�źűŻżũſűű��ŸŷŭŹŷŪŶŷŮ�
ŷŸűźũŶűŮ�ŶũƁűž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�ůűŰŶŮŶŶƄž�
źűŻżũſűŲ�źŵ���ŊŮŴũŶ��������ŊŮŴũŶ��ŌżŻŶűų��šűŪűŻŷūũ��������
ŕŶŷŬŷŷŪŹũŰűŮ�ŹũŰŶŷŸŴũŶŷūƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŭŮŴũŮŻ�ųũůŭżƇ�ůűŰŶŮŶŶżƇ�źűŻżũ-

ſűƇ�ųŷŬŶűŻűūŶŷ�źŴŷůŶƄŵ�ŽŮŶŷŵŮŶŷŵ��ŻŹŮŪżƇƂűŵ�ŭŮŻũŴƅŶŷŬŷ�űŰżƀŮŶűƈ�ū�ŹũŰŶƄž�
ũźŸŮųŻũž�
ŖŮ�ŵŮŶŮŮ�źŴŷůŶƄŵ�ŷųũŰƄūũŮŻźƈ�ūŷŸŹŷź�ŷ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�źŷſűũŴƅ-

ŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű��őŰ�źųũŰũŶŶŷŬŷ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŸŷŶƈŻŶƄŵ��ƀŻŷ�ŷŬŹũŶűƀŮŶűŮ�
ŷŪƃŮųŻűūŶƄŵű�źŷźŻũūŴƈƇƂűŵű�źűŻżũſűű�źżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ŷŬŹũŶűƀűūũŮŻ�ŷŪƃƈźŶű-
ŻŮŴƅŶƄŲ�ű�ŸŹŷŬŶŷźŻűƀŮźųűŲ�ŸŷŻŮŶſűũŴ�Żũųűž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�
ōũůŮ�űźųżźźŻūŮŶŶŷŮ��ū�żźŴŷūűƈž�ŴũŪŷŹũŻŷŹűű�űŴű�ŮźŻŮźŻūŮŶŶŷŬŷ�ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻũ��

ŸŷŬŹżůŮŶűŮ�ŴűƀŶŷźŻű�ū�źűŻżũſűƇ�ŶŮ�ŷŪƃƈźŶƈŮŻ�ū�ŸŷŴŶŷŲ�ŵŮŹŮ�ūƄŪŹũŶŶżƇ�źŻŹũŻŮ-
ŬűƇ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ũ�ŻŮŵ�ŪŷŴŮŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶżƇ�ūũŹűũŻűūŶŷźŻƅ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ���ŸŷźųŷŴƅųż�
ŶŮűźźŴŮŭŷūũŶŶƄŵű�ű�ŶŮ�ŸŹŷƈūŴŮŶŶƄŵű�ŷźŻũƇŻźƈ�źżŪƃŮųŻűūŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�
źűŻżũſűű�

şŮŴƅ�ű�ŬűŸŷŻŮŰũ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
ŚųũŰũŶŶŷŮ�ŷŸŹŮŭŮŴűŴŷ�ſŮŴƅ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ūƄƈūűŻƅ�ūŴűƈŶűŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŻŹżŭ-

ŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�ŴűƀŶŷźŻű��ŚűŻżũſűű�ůűŰŶŮŶŶƄž�
ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�ŪƄŴű�ūƄŪŹũŶƄ�ūźŴŮŭźŻūűŮ�űž�ŷźŷŪŷŬŷ�źŻũŻżźũ�Ƞ�ŸŹŮūƄƁŮŶűŮ�źűŻżũſű-
ŷŶŶƄž�ŻŹŮŪŷūũŶűŲ�Ÿŷ�ŷŻŶŷƁŮŶűƇ�ų�ŷŪƄƀŶŷŵż�żŹŷūŶƇ�ũŭũŸŻűūŶŷŬŷ�ŸŷŻŮŶſűũŴũ�
ŴűƀŶŷźŻű��ŸŷŭŹŷŪŶżƇ�ųŴũźźűŽűųũſűƇ�źűŻżũſűŲ�źŵ���ŊŮŴũŶ���������ŋ�ŸŷŭŷŪŶƄž�
źűŻżũſűƈž�ūźŮŬŭũ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ūƄŰƄūũƇƂũƈ�ŸźűžűƀŮźųżƇ�ŶũŸŹƈůŮŶŶŷźŻƅ�ŹũŰŪũ-
ŴũŶźűŹŷūũŶŶŷźŻƅ�źűźŻŮŵƄ�mŰũŭũƀű�Ƞ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻű�Ƞ�ŵŷŻűūƄ�Ƞ�żźŴŷūűƈ}��ŉŶſżŸŷū��
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šűŸűŴŷū���������ŹũźźŷŬŴũźŷūũŶűŮ�ŴűƀŶŷźŻŶŷ��źűŻżũſűŷŶŶŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ��ŊŮŴũŶ��
�������ųŷŶŽŴűųŻ�ŴűƀŶŷźŻŶƄž�źŵƄźŴŷū��ŚŻŷŴűŶ��������
őŵŮŶŶŷ�ŸŷƆŻŷŵż�ū�źűŻżũſűƈž�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�

ŴűƀŶŷźŻű�ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ŪŷŴŮŮ�ūƄŸżųŴŷ��ŭŮŻũŴƅŶŷ��źűŻżũſűŷŶŶũƈ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűƈ�ūƄ-
źŻżŸũƇŻ�ŪŷŴŮŮ�ųŹżŸŶƄŵ�ŸŴũŶŷŵ�ű�ŶũűŪŷŴŮŮ�żŭŷŪŶƄ�ŭŴƈ�ũŶũŴűŰũ�ű�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűű�
ŌűŸŷŻŮŰũ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŻŹżŭŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ��ŷſŮŶŷƀŶŷ�

ŷŻŹũůũŮŵƄŮ�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�źŷŰŶũŶűű�ŴűƀŶŷźŻű��ūŴűƈƇŻ�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�
ŴűƀŶŷźŻű��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŵŷůŮŻ�
ųũų�ŸŷūƄƁũŻƅ��Żũų�ű�ŸŷŶűůũŻƅ�żŹŷūŮŶƅ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�

ŋƄŪŷŹųũ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
ŋ�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŸŹűŶƈŴű�żƀũźŻűŮ�����ƀŮŴŷūŮųũ��űŰ�Ŷűž�����ůŮŶƂűŶ�ű�����ŵżůƀűŶ�

ū�ūŷŰŹũźŻŮ���ȟ���ŴŮŻ��ůűŻŮŴű�Ŭ��œŹũźŶŷŭũŹũ�ű�œŹũźŶŷŭũŹźųŷŬŷ�ųŹũƈ��ŋźŮ�űźŸƄŻżŮŵƄŮ�
űŵŮƇŻ�żŹŷūŮŶƅ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ�ŶŮ�ŶűůŮ�ŶŮŰũųŷŶƀŮŶŶŷŬŷ�ūƄźƁŮŬŷ��źŹŮŭŶűŲ�żŹŷūŮŶƅ�
ŭŷžŷŭũ��ōũŶŶũƈ�ūƄŪŷŹųũ�ŷŻūŮƀũŮŻ�ŻŹŮŪŷūũŶűƇ�ŹŮŸŹŮŰŮŶŻũŻűūŶŷźŻű��ŸŷźųŷŴƅųż�
ūŮŴűƀűŶũ�ŷƁűŪųű�ūƄŪŷŹųű�źŷźŻũūŴƈŮŻ�ŷųŷŴŷ�����ŸŹű�ŭŷŸżźŻűŵƄž�ŰŶũƀŮŶűƈž�ŭŴƈ�
źŷſűũŴƅŶƄž�űźźŴŮŭŷūũŶűŲ�ŭŷ�������śƇŵŮŶŮūũ���������ŋŮŹŷƈŻŶŷźŻƅ�ŭŷźŻŷūŮŹŶŷźŻű�
ŸŹű�ƆŻŷŵ�ŴŮůűŻ�ū�ŭűũŸũŰŷŶŮ�ŷŻ������ŭŷ�������ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŷ�Ÿŷ�ŻũŪŴűſŮ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�
ŪŷŴƅƁűž�ƀűźŮŴ��śƇŵŮŶŮūũ����������ƀŻŷ�ŻũųůŮ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈŵ�ŹŮŸŹŮŰŮŶ-
ŻũŻűūŶŷźŻű��ŖũźŴŮŭŷū��������
ōŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷ�ŸŹŷūŮŹƈŴũźƅ�ŷŭŶŷŹŷŭŶŷźŻƅ�ŸŷŴżƀŮŶŶƄž�ƆŵŸűŹűƀŮźųűž�ŭũŶŶƄž�

ź�ſŮŴƅƇ�űźųŴƇƀŮŶűƈ�ūŴűƈŶűƈ�ūŷŰŹũźŻŶŷŬŷ�ŽũųŻŷŹũ�ŷŻŭŮŴƅŶŷ�Ÿŷ�ŸŷŭūƄŪŷŹųũŵ�
ŵżůƀűŶ�ű�ůŮŶƂűŶ��ōŴƈ�ŹũŰŭŮŴŮŶűƈ�űźŸƄŻżŮŵƄž�Ŷũ�ŸŷŭūƄŪŷŹųű�Ÿŷ�ūŷŰŹũźŻŶŷŵż�
ŸŹűŰŶũųż�ŪƄŴũ�űźŸŷŴƅŰŷūũŶũ�űŶŻŮŬŹũŴƅŶũƈ�ŸŮŹűŷŭűŰũſűƈ�ŷŪƂŮŬŷ�ŸźűžűƀŮźųŷŬŷ�
ŹũŰūűŻűƈ�ŋ��ő��ŚŴŷŪŷŭƀűųŷūũ�ű�Ō��ŉ��şżųŮŹŵũŶ��ŚŴŷŪŷŭƀűųŷū��şżųŮŹŵũŶ���������ŋźŮ�
űźŸƄŻżŮŵƄŮ��źŷŬŴũźŶŷ�ŭũŶŶŷŲ�ŸŮŹűŷŭűŰũſűű��ŷŻŶŷźƈŻźƈ�ų�ŸŮŹűŷŭż�űŶŭűūűŭżũſűű��
ŋƄŭŮŴƈŴűźƅ�źŴŮŭżƇƂűŮ�ūŷŰŹũźŻŶƄŮ�ŬŹżŸŸƄ�
ȟ���ƈ�ūŷŰŹũźŻŶũƈ�ŬŹżŸŸũ����ȟ���ŴŮŻ�
ȟ���ƈ�ūŷŰŹũźŻŶũƈ�ŬŹżŸŸũ����ȟ���Ŭŷŭũ�
ȟ���ƈ�ūŷŰŹũźŻŶũƈ�ŬŹżŸŸũ����ȟ���ŴŮŻ�
ŚŻũŻűźŻűƀŮźųűŲ�ũŶũŴűŰ�ŸŹŷūŷŭűŴźƈ�ź�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮŵ�ŶŮŸũŹũŵŮŻŹűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũ-

ŴŷŬũ�ŷŭŶŷŽũųŻŷŹŶŷŬŷ�ŹŮŬŹŮźźűŷŶŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�Ÿŷ�ųŹűŻŮŹűƇ�Ŗ�œŹũźųũŴŴũ�Ƞ�ŜŷŴŴŮźũ�
�ŖũźŴŮŭŷū���������ŋ�ŸŷŭūƄŪŷŹųũž�ŵżůƀűŶ�ű�ůŮŶƂűŶ�ūŴűƈŶűƈ�ūŷŰŹũźŻŶŷŬŷ�ŽũųŻŷŹũ�
Ŷũ�űŰŵŮŹƈŮŵƄŮ�ŸŷųũŰũŻŮŴű�ŶŮ�ūƄƈūŴŮŶŷ��Ź�ɝ������ŭŴƈ�ūźŮž�źŴżƀũŮū��
śũųůŮ�ŷŻŵŮŻűŵ��ƀŻŷ�ū�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųűž�űźźŴŮŭŷūũŶűƈž�ŰũŹżŪŮůŶƄŵű�ũūŻŷŹũŵű�

ŸŷŴżƀŮŶƄ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ��ŸŷųũŰƄūũƇƂűŮ�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶżƇ�źŻŮŸŮŶƅ�żźŻŷŲƀűūŷźŻű�Ÿŷųũ-
ŰũŻŮŴŮŲ�ŴűƀŶŷźŻŶŷ��źűŻżũſűŷŶŶŷŬŷ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűƈ�ū�ŻŮƀŮŶűŮ�ūźŮŲ�ůűŰŶű��ū�ƀũźŻ-
ŶŷźŻű��ū�űźźŴŮŭŷūũŶűű�&��:U]XV��*��*��:DJQHU�ű�0��5LHGLJHU�ūƄŪŷŹųż�źŷźŻũūűŴű�����
űźŸƄŻżŮŵƄž�ū�ūŷŰŹũźŻŮ�ŷŻ����ŭŷ����ŴŮŻ���:U]XV��:DJQHU��5LHGLJHU��������
ŘŹűŶűŵũƈ�ūŷ�ūŶűŵũŶűŮ�ŵűŶűŵũŴƅŶŷ�ūŷŰŵŷůŶŷŮ�ūŴűƈŶűŮ�ūŷŰŹũźŻŶŷŬŷ�ŽũųŻŷŹũ�

Ŷũ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�ŶũƁŮŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ũŶũŴűŰ�ŸŹŷűŰūŷŭűŴźƈ�ŪŮŰ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶŷŬŷ�
ŸŷŭŹũŰŭŮŴŮŶűƈ�űźŸƄŻżŮŵƄž�Ŷũ�ūŷŰŹũźŻŶƄŮ�ŸŷŭŬŹżŸŸƄ�
ŗŭŶũųŷ�ŭŴƈ�ŪŷŴŮŮ�ŭŮŻũŴƅŶŷŬŷ�ŷŸűźũŶűƈ�ŸŷŴżƀŮŶŶƄž�ū�űźźŴŮŭŷūũŶűű�ŹŮŰżŴƅŻũ-

Żŷū�ŪƄŴ�żƀŻŮŶ�ŬŮŶŭŮŹŶƄŲ�ŽũųŻŷŹ��ŸŷźųŷŴƅųż�ŹũŶŮŮ�ū�ŶũƁűž�űźźŴŮŭŷūũŶűƈž�ŪƄŴű�
ŰũŽűųźűŹŷūũŶƄ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŭŷźŻŷūŮŹŶƄŮ�ŹũŰŴűƀűƈ�ū�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűű�źűŻżũſűŲ�
ŵżůƀűŶũŵű�ű�ůŮŶƂűŶũŵű��źŵ���ŶũŸŹűŵŮŹ��ŊŮŴũŶ��������
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ŕŮŻŷŭƄ�ű�ŵŮŻŷŭűųű�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ

ŦŵŸűŹűƀŮźųŷŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŹŷūŷŭűŴŷźƅ�ŵŮŻŷŭŷŵ�ŷŸŹŷźũ��ūŹŮŵƈ�ŰũŸŷŴŶŮŶűƈ�
ŵŮŻŷŭűų�ŶŮ�ŷŬŹũŶűƀűūũŴŷźƅ��ŘŹű�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻű�ź�űźŸƄŻżŮŵƄŵű�ŸŹŷūŷŭűŴũźƅ�
żŻŷƀŶƈƇƂũƈ�ŪŮźŮŭũ�
ŚűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŸŷųũŰũŻŮŴű�űŰżƀũŴűźƅ�ź�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮŵ�ũūŻŷŹźųŷŲ�ŵŮŻŷŭűųű�

mŗſŮŶųũ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ūŰŹŷźŴŷŲ�ŴűƀŶŷźŻű��ŗŚŉ�}��Ŏ��ŉ��ŊŮŴũŶ���ŸŷŰūŷ-
ŴƈƇƂŮŲ�ūƄƈūűŻƅ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŽűŰűŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ��ŵŮŶŻũŴƅŶŷŬŷ��ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųŷŬŷ�
ű�ŹŮŽŴŮųźűūŶŷŬŷ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�źűŻżũſűű��Ÿŷŭ-
ŹŷŪŶŷ�źŵ���ŊŮŴũŶ��ŌżŻŶűų��šűŪűŻŷūũ��������
ŋŷŴŮūƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŴűƀŶŷźŻű�űŰżƀũŴűźƅ�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�ŷŸŹŷźŶűųũ�ŭűũŬŶŷźŻűųű�

ūŷŴŮūƄž�ųũƀŮźŻū�ŴűƀŶŷźŻű��ŋœŔ��ŕ��ŋ��Šżŵũųŷūũ��Šżŵũųŷū���������ŸŷŰūŷŴƈƇƂŮŬŷ�ŷſŮŶűŻƅ�
żŹŷūŮŶƅ�ŹũŰūűŻŷźŻű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂŮŲ�żźŸŮƁŶŷźŻƅ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷ-
źŻű�ű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ŋ�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűű�ŕ��ŋ��Šżŵũųŷūũ��ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŴűƀŶŷźŻű�Ƞ�ƆŻŷ�
żźŻŷŲƀűūƄŮ�ŭűźŸŷŰűſűű��ūƄŸŷŴŶƈƇƂűŮ�ŹŮŬżŴƈŻűūŶƄŮ�ŽżŶųſűű�ű�ŷŪŮźŸŮƀűūũƇƂűŮ�
źŸŮſűŽűƀŶŷźŻƅ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�ū�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄž�żźŴŷūűƈž��Šżŵũųŷū���������śŮŵ�
źũŵƄŵ��űŰŵŮŹŮŶűŮ�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�ŷŸŹŷźŶűųũ�ŋœŔ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ſŮŴű�ŶũƁŮŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�
ŚŻũŻűźŻűƀŮźųűŲ�ũŶũŴűŰ�ŸŹŷūŷŭűŴźƈ�ź�űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮŵ�ŶŮŸũŹũŵŮŻŹűƀŮźųŷŬŷ�

ŷŭŶŷŽũųŻŷŹŶŷŬŷ�ŭűźŸŮŹźűŷŶŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�œŹũźųũŴŴũ�Ƞ�ŜŷŴŴŮźũ��ųŹűŻŮŹűŲ�Ŗ���Ŗũ-
źŴŮŭŷū���������ōũŶŶƄŲ�ŵŮŻŷŭ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�ŷſŮŶűŻƅ�ūŴűƈŶűŮ�ŬŹżŸŸűŹżƇƂŮŬŷ�ŽũųŻŷŹũ�
Ŷũ�űźźŴŮŭżŮŵƄŮ�ŸŮŹŮŵŮŶŶƄŮ�ű�ŸŹűŵŮŶƈŮŻźƈ�ŭŴƈ�ŶŮŰũūűźűŵƄž�ūƄŪŷŹŷų��őŴƅűŶ��
�������ōŴƈ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶűƈ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�ūƄƈūŴŮŶŶƄž�ŹũŰŴűƀűŲ�ŸŹűŵŮŶƈŴźƈ�źŻũŻű-
źŻűƀŮźųűŲ�ũŶũŴűŰ�Ÿŷ�ųŹűŻŮŹűƇ�U�ŕũŶŶũ�Ƞ�ŜűŻŶű��ŖũźŴŮŭŷū���������őźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ�
żźŴŷūŶŷ�mŸŹŷźŻƄž}�ŵŮŻŷŭŷū�źŻũŻűźŻűƀŮźųŷŬŷ�ūƄūŷŭũ�ŷŪżźŴŷūŴŮŶŷ�ūŷŰŵŷůŶŷźŻƅƇ�
źŷžŹũŶűŻƅ�ŭŮŻũŴűŰũſűƇ�ŭũŶŶƄž�ű�űŰŪŮůũŻƅ�żźŹŮŭŶŮŶűƈ��ŶŮűŰŪŮůŶŷ�ūŷŰŶűųũƇƂŮŬŷ�
ŸŹű�ŸŹűŵŮŶŮŶűű�ŵŶŷŬŷŵŮŹŶƄž�ŵŮŻŷŭŷū�źŻũŻűźŻűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�

řŮŰżŴƅŻũŻƄ�ƆŵŸűŹűƀŮźųŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ű�űž�ŷŪźżůŭŮŶűŮ
ŘŮŹūŷŶũƀũŴƅŶŷ�űźŸƄŻżŮŵƄŮ�ŶũŰūũŴű�ŻűŸűƀŶżƇ�ŭŴƈ�Ŷűž�źűŻżũſűƇ��ųŷŻŷŹżƇ�ŷŶű�

ŷſŮŶűūũŴű�ųũų�ůűŰŶŮŶŶżƇ�ŻŹżŭŶŷźŻƅ��ŸŮŹūűƀŶũƈ�ųũŻŮŬŷŹűŰũſűƈ���ŘŹű�ƆŻŷŵ�űź-
ŸƄŻżŮŵƄŮ�ŪƄŴű�źūŷŪŷŭŶƄ�ū�ūƄŪŷŹŮ�źűŻżũſűű��ŮŭűŶźŻūŮŶŶƄŵ�űŶŭűųũŻŷŹŷŵ�ŪƄŴŷ�
űž�źŷŪźŻūŮŶŶŷŮ�ŸŮŹŮůűūũŶűŮ�ŻŹżŭŶŷźŻű�ůűŰŶŮŶŶƄž�źŷŪƄŻűŲ��ōũŴŮŮ�űźŸƄŻżŮŵƄŮ�
ŷſŮŶűūũŴű�ŸŷųũŰũŻŮŴű�źūŷŮŲ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ű�ūŷŴŮūƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�
ŷŻŶŷźűŻŮŴƅŶŷ�ŷŪŷŰŶũƀŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ�
őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ūŷŴŮūƄž�ųũƀŮźŻū�ŴűƀŶŷźŻű�ŸŷųũŰũŴŷ��ƀŻŷ�ŪŷŴƅƁűŶźŻūŷ�űźŸƄŻżŮŵƄž�

�ŪŷŴŮŮ������ŶũƁŮŲ�ūƄŪŷŹųű�űŵŮƇŻ�ŷŸŻűŵũŴƅŶƄŲ�ű�ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŶű�ŹũŰūűŻŷźŻű�
ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�
őźźŴŮŭŷūũŶűŮ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ūųŴƇƀũŴŷ�ŭūũ�ƆŻũŸũ��ũŶũŴűŰ�źŷŭŮŹ-

ůũŻŮŴƅŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ��ũŶũŴűŰ�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŷźŶŷūŶƄž�
ųŷŵŸŷŶŮŶŻŷū�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�
ŋ�ųũƀŮźŻūŮ�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�űźŸƄŻżŮŵƄŮ�ŶũŰūũŴű�źŴŮŭżƇƂűŮ�źűŻżũſűű�
���źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŷŹŬũŶűŰũſűŮŲ�ūŹŮŵŮŶű��ŷŸŷŰŭũŶűŮ��ŷůűŭũŶűŮ��ŶŮŭŷźŻũŻŷų�űŴű�

űŰŪƄŻŷų�źūŷŪŷŭŶŷŬŷ�ūŹŮŵŮŶű�ű�Ż��Ÿ���ű�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūũ��ŭũŴƅŶűŮ�ŸŷŮŰŭųű��ŶŮŷŪžŷŭű-
ŵŷźŻƅ�ŸŮŹŮŮŰŭũ��źŻŮźŶŮŶŶŷźŻƅ�ū�ųūũŹŻűŹŮ�ű�Ż��Ÿ���Ƞ�ū�ůŮŶźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�Żũųűž�
źűŻżũſűŲ�ŶũŰūũŶŷ�����ū�ŵżůźųŷŲ�Ƞ�����ƀŻŷ�źŷźŻũūŴƈŮŻ�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�������ű�������
ŷŻ�ƀűźŴũ�ŸŷŭūƄŪŷŹŷų��
���źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅƇ�ūŴũŭŮŻƅ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŶƄŵű�ūŮƂũŵű��ŶũŴűƀűŮ�ŵũ-

ƁűŶƄ��ųūũŹŻűŹƄ��ŭũƀű��ŸŹŮŭŵŮŻŷū�ŹŷźųŷƁű�ű�Ż��Ÿ���űŴű�ź�ŷŻźżŻźŻūűŮŵ�ŶŮŷŪžŷŭűŵƄž�
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ūŮƂŮŲ�Ƞ�ū�ůŮŶźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�Żũųűž�źűŻżũſűŲ�ŶũŰūũŶŷ�����ū�ŵżůźųŷŲ�Ƞ�����ƀŻŷ�
źŷźŻũūŴƈŮŻ�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�������ű�������ŷŻ�ƀűźŴũ�ŸŷŭūƄŪŷŹŷų��
���źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�źŷſűũŴƅŶƄŵ�ūŰũűŵŷŭŮŲźŻūűŮŵ��źŷŬŴũźŷūũŶŶƄŵ��ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�

ŸŷŭŭŮŹůűūũŻƅ�žŷŹŷƁűŮ�ŷŻŶŷƁŮŶűƈ�ū�ŶŮůŮŴũŻŮŴƅŶŷŵ�ŷŪƂŮŶűű��ű�ųŷŶŽŴűųŻŶƄŵ�
�źźŷŹƄ��źųũŶŭũŴƄ��ŷŪűŭƄ�ű�Ż��Ÿ���Ƞ�ū�ůŮŶźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�Żũųűž�źűŻżũſűŲ�ŶũŰūũŶŷ�����
ū�ŵżůźųŷŲ�Ƞ�����ƀŻŷ�źŷźŻũūŴƈŮŻ�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�������ű�������ŷŻ�ƀűźŴũ�ŸŷŭūƄŪŷŹŷų��
���źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ŻŹżŭŶŷźŻƈŵű�ŹŮũŴűŰũſűű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�ūƄŸŷŴŶƈŻƅ�

ŶũūƈŰũŶŶżƇ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ŸŹŮŸƈŻźŻūűƈ�ű�ŻŹżŭŶŷźŻű�ū�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŷźŻũūŴŮŶŶƄž�
ſŮŴŮŲ�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŭũūŴŮŶűŮ�ŷŪźŻŷƈŻŮŴƅźŻū�Ƞ�ū�ůŮŶźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�Żũųűž�źű-
ŻżũſűŲ�ŶũŰūũŶŷ�����ū�ŵżůźųŷŲ�Ƞ�����ƀŻŷ�źŷźŻũūŴƈŮŻ�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�������ű�������
ŷŻ�ƀűźŴũ�ŸŷŭūƄŪŷŹŷų��
���źūƈŰũŶŶƄŮ�ź�ůűŰŶŮŶŶƄŵű�űŰŵŮŶŮŶűƈŵű��ŸŷŰűŻűūŶƄŵű��ŶũŸŹűŵŮŹ��ŸŷųżŸųũ�

ŶŷūŷŲ�ųūũŹŻűŹƄ�ű�ŶŮŷŪžŷŭűŵŷźŻƅ�ŭŷŹŷŬŷźŻŷƈƂŮŬŷ�ŹŮŵŷŶŻũ��ű�ŶŮŬũŻűūŶƄŵű��Ÿŷ-
ŶűůŮŶűŮ�ū�ŭŷŴůŶŷźŻű��ŰũŪŷŴŮūũŶűŮ�ű�Ż��Ÿ���Ƞ�ū�ůŮŶźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�Żũųűž�źűŻżũſűŲ�
ŶũŰūũŶŷ�����ū�ŵżůźųŷŲ�Ƞ�����ƀŻŷ�źŷźŻũūŴƈŮŻ�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�������ű�������ŷŻ�ƀűźŴũ�
ŸŷŭūƄŪŷŹŷų��
ŚŹũūŶŮŶűŮ�ŸŹŷſŮŶŻŶƄž�ŭŷŴŮŲ�ŸŷųũŰƄūũŮŻ��ƀŻŷ�ŹũźŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ųũŻŮŬŷŹűŲ�źűŻżũſűŲ�

ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�ū�ŸŷŭūƄŪŷŹųũž�ŵżůƀűŶ�ű�ůŮŶƂűŶ�ŶŷźűŻ�ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�
ŹũūŶŷūŮŹŷƈŻŶŷźŻŶƄŲ�žũŹũųŻŮŹ��őŰ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶŶŷŬŷ�ŷŸűźũŶűƈ�ūűŭŶŷ��ƀŻŷ�ū�ųũƀŮźŻūŮ�
ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�űźŸƄŻżŮŵƄŮ�ŷŪŷŰŶũƀűŴű�źűŻżũſűű��ųŷŻŷŹƄŮ�Ÿŷ�ŶŷŵűŶũŴƅ-
ŶƄŵ��źżŬżŪŷ�ūŶŮƁŶűŵ�ŸŹűŰŶũųũŵ�ū�ŷŪŷŪƂŮŶŶŷŵ�źŷſűũŴƅŶŷ�ŷŪżźŴŷūŴŮŶŶŷŵ�ŷŸƄŻŮ�
ŴűƀŶŷźŻű�ŶŮ�ūźŮŬŭũ�ŷſŮŶűūũƇŻźƈ�ųũų�ůűŰŶŮŶŶƄŮ�ŻŹżŭŶŷźŻű��ŶũŸŹűŵŮŹ��mźŴűƁųŷŵ�
ŪŷŴƅƁũƈ�ųūũŹŻűŹũ}�űŴű�mŸŷŮŰŭųũ�ū�ŷŻŸżźų�Űũ�ŹżŪŮů}�Ƞ�ŭŴƈ�ŶŮųŷŻŷŹƄž�ŴƇŭŮŲ�Żũ-
ųűŮ�źűŻżũſűű�ůŮŴũŻŮŴƅŶƄŮ�ű�ŸŷŴŷůűŻŮŴƅŶƄŮ�źŷŪƄŻűƈ���ŦŻŷ�ŷŰŶũƀũŮŻ��ƀŻŷ�ŴƇŪũƈ�
ůűŰŶŮŶŶũƈ�źűŻżũſűƈ�ŵŷůŮŻ�źżŪƃŮųŻűūŶŷ�ŷſŮŶűūũŻƅźƈ�ŴűƀŶŷźŻƅƇ�ųũų�ůűŰŶŮŶŶũƈ�
ŻŹżŭŶŷźŻƅ��ŮźŴű�Żũųŷūũƈ�źŷŰŭũŮŻ�ŸŹŮŸƈŻźŻūűƈ�ŭŴƈ�ŹŮũŴűŰũſűű�ŸŹűūƄƀŶŷŬŷ�źŸŷźŷŪũ�
źŷſűũŴƅŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű�
ŘŷųũŰũŻŮŴű�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�źűŻżũſűű��Ÿŷ�ŵŮŻŷŭűųŮ�mŗŚŉ}��

ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�űŰŵŮŹűŻƅ����źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��ŸŷŭŹŷŪŶŮŮ�źŵ���ŊŮŴũŶ��������
ŊŮŴũŶ��ŌżŻŶűų��šűŪűŻŷūũ���������źŬŹżŸŸűŹŷūũŶŶƄž�ū�ƀŮŻƄŹŮ�ŷźŶŷūŶƄž�ųŷŵŸŷŶŮŶŻũ�
ŘŹŮŭźŻũūűŵ�ŷŪŷŪƂŮŶŶŷŮ�ŷŸűźũŶűŮ�űŰŵŮŹŮŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�ŶũƁŮŲ�

ūƄŪŷŹųű�
ŝűŰűŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��ŋƄƈūŴŮŶŷ��ƀŻŷ�ū�ŻŹżŭŶƄž�

ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűƈž�������ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�ŸŮŹŮůűūũƇŻ�ŸŷūƄƁŮŶŶƄŲ�
ű�ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ũųŻűūũſűű�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈ��������ůŮŶƂűŶ�
ű�������ŵżůƀűŶ�ŷƂżƂũƇŻ�ūƄŹũůŮŶŶƄŲ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŲ�ŭűźųŷŵŽŷŹŻ��������ůŮŶ-
ƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�ŷŻŵŮƀũƇŻ�ūƄźŷųżƇ�űŶŻŮŶźűūŶŷźŻƅ�ŸŮŹŮůűūũŮŵƄž�ƆŵŷſűŲ�
ŕŮŶŻũŴƅŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��ŋƄƈūŴŮŶŷ��ƀŻŷ�ŭŴƈ�������ůŮŶ-

ƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂűŮ�źŷŪƄŻűƈ�ŷŪŴũŭũƇŻ�ūƄźŷųŷŲ�ŴűƀŶŷźŻŶŷŲ�ŰŶũ-
ƀűŵŷźŻƅƇ��ŸŹű�ƆŻŷŵ�������ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�ŷſŮŶűūũƇŻ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŮ�ųũų�
ųŹũŲŶŮ�ŶŮůŮŴũŻŮŴƅŶŷŮ��������ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�ŷƂżƂũƇŻ�ūƄźŷųŷŮ�ŭũūŴŮŶűŮ�
źűŻżũſűű��ŸŹű�ƆŻŷŵ�������ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�ŷŻŵŮƀũƇŻ�ūƄźŷųŷŮ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŮ�
ŭũūŴŮŶűŮ��źŷžŹũŶƈƇƂŮŮźƈ�ŸŷźŴŮ�ŽũųŻűƀŮźųŷŬŷ�ŸŹŮųŹũƂŮŶűƈ�ŸźűžŷŬŮŶŶƄž�źŷŪƄŻűŲ��
������ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�źƀűŻũƇŻ��ƀŻŷ�źűŻżũſűƈ�ūŷŰŭŮŲźŻūżŮŻ�Ŷũ�űž�ŴűƀŶŷŮ�
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ű�źũŵŷŷſŮŶųż��������ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�ŷŻŵŮƀũƇŻ��ƀŻŷ�ŸŹŷűź-
žŷŭƈƂűŮ�źŷŪƄŻűƈ�ŷŪŴũŭũƇŻ�ūƄźŷųŷŲ�ŸŴŷŻŶŷźŻƅƇ��Ż��Ů��mŰũźŴŷŶƈƇŻ}�źŷŪŷŲ�ŷźŻũŴƅŶƄŮ�
ŷŪŴũźŻű�ŭŴƈ�ŹŮũŴűŰũſűű�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��śũųůŮ�ŷųŷŴŷ�����űźŸƄŻżŮŵƄž�ŷŻŵŮƀũƇŻ�
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ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő�������ř������ɍ����Ř���������

ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ƀũźŻżƇ�ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ�ŸźűžŷŬŮŶŶƄž�źŷŪƄŻűŲ��ŷŭŶũųŷ�ŸŹű�ƆŻŷŵ�źŷžŹũŶƈƇŻ�
ŸŹŮűŵżƂŮźŻūŮŶŶŷ�ũŽŽŮųŻűūŶƄŲ�ŷŪŹũŰ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��ŶŮ�ŸŷŵŶƈŻ�ŭŮŻũŴű�źűŻżũſűű�
ŘŷūŮŭŮŶƀŮźųűŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��ŊƄŴŷ�ŸŷŭźƀűŻũŶŷ�ųŷŴűƀŮźŻūŷ�

ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűž�źŻŹũŻŮŬűŲ��ŸŹűŵŮŶƈŮŵƄž�űźŸƄŻżŮŵƄŵű�ū�ŶũŰūũŶŶƄž�űŵű�źűŻżũ-
ſűƈž�źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�ŷźŶŷūŶƄŵ�ŻűŸũŵ�ũųŻűūŶŷźŻű��źŵ���ŊŮŴũŶ��ŌżŻŶűų��šűŪűŻŷūũ��
�������ŋ�ŵżůźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ����űźŸƄŻżŮŵƄž�űźŸŷŴƅŰżƇŻ�ũŭũŸŻűūŶƄŮ�źŻŹũŻŮŬűű��
���Ƞ�źŻŹũŻŮŬűű�ũųŻűūŶŷŲ�ũŭũŸŻũſűű�����Ƞ�źŷūŴũŭũƇƂűŮ�źŻŹũŻŮŬűű�ű����Ƞ�źŻŹũŻŮŬűű�
ŬűŸŮŹźŷūŴũŭũŶűƈ��ƀŻŷ�źŷźŻũūŴƈŮŻ���������������������ű�������źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�ŷŻ�
ƀűźŴũ�ŸŷŭūƄŪŷŹųű��ŋ�ůŮŶźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ����űźŸƄŻżŮŵũƈ�űźŸŷŴƅŰżŮŻ�ũŭũŸŻűū-
ŶƄŮ�źŻŹũŻŮŬűű�����Ƞ�źŻŹũŻŮŬűű�ũųŻűūŶŷŲ�ũŭũŸŻũſűű�����Ƞ�źŷūŴũŭũƇƂűŮ�źŻŹũŻŮŬűű�
ű����Ƞ�źŻŹũŻŮŬűű�ŬűŸŮŹźŷūŴũŭũŶűƈ��ƀŻŷ�źŷźŻũūŴƈŮŻ���������������������ű�������
źŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ�ŷŻ�ƀűźŴũ�ŸŷŭūƄŪŷŹųű��ŉŶũŴűŰ�ŸŷųũŰũŴ��ƀŻŷ�ū�ŵżůźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�
ŷųŷŴŷ�����űźŸƄŻżŮŵƄž��ũ�ū�ůŮŶźųŷŲ�Ƞ�ŷųŷŴŷ�����űźŸƄŻżŮŵƄž�ŸŹűŵŮŶƈƇŻ�źŻŹũŻŮ-
Ŭűű��ŸŹŮūƄƁũƇƂűŮ�ŷŪƄƀŶƄŲ�ũŭũŸŻűūŶƄŲ�ŸŷŻŮŶſűũŴ��ƀŻŷ�ū�ſŮŴŷŵ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�
ŸŷūŮŭŮŶűƇ�ŴűƀŶŷźŻű�ū�źűŻżũſűƈž�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�
řŮŽŴŮųźűūŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��ŋƄƈūŴŮŶŷ��ƀŻŷ�������ůŮŶƂűŶ�

ű�������ŵżůƀűŶ�ŶŮ�ŵŷŬżŻ�ŸŹűūƄųŶżŻƅ�ų�ŸŷŭŷŪŶƄŵ�ůűŰŶŮŶŶƄŵ�ŻŹżŭŶŷźŻƈŵ��������
ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�źŷžŹũŶƈƇŻ�ŸŷūƄƁŮŶŶżƇ�ű�ūƄźŷųżƇ�źŻŮŸŮŶƅ�ŸŹŷŻűūŷ-
ŭŮŲźŻūűƈ�źűŻżũſűŷŶŶƄŵ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈŵ��������ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�ŶŮ�ŵŷŬżŻ�
ŸŷŴŶŷźŻƅƇ�ųŷŶŻŹŷŴűŹŷūũŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŮ��������ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�ŶŮ�
ƀżūźŻūżƇŻ�źŮŪƈ�ū�ſŮŶŻŹŮ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂűž�źŷŪƄŻűŲ��������ůŮŶƂűŶ�ű�������ŵżůƀűŶ�
źƀűŻũƇŻ��ƀŻŷ�ŶŮ�ŭŷŪűūũƇŻźƈ�ůŮŴũŮŵƄž�ŹŮŰżŴƅŻũŻŷū��ŷŭŶũųŷ�ŸŹű�ƆŻŷŵ�������ůŮŶƂűŶ�
ű�������ŵżůƀűŶ�ŷſŮŶűūũƇŻ�źūŷű�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűŮ�źŻŹũŻŮŬűű�ū�ŻŹżŭŶŷŲ�źűŻżũſűű�ųũų�
ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ūƄźŷųŷ�ƆŽŽŮųŻűūŶƄŮ�
ŗŻŵŮŻűŵ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�źŷŭŮŹůũŻŮŴƅŶƄŮ�ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűƈ�ŵŮůŭż�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵű�ųŷŵ-

ŸŷŶŮŶŻŷū�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��ūƄƈūŴŮŶŶƄŮ�Ŷũ�ŷźŶŷūŮ�źŷŸŷźŻũūűŻŮŴƅŶŷŬŷ�
ũŶũŴűŰũ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ŸŹűūŮŭŮŶŶƄž�ūƄƁŮ�űŰŵŮŹƈŮŵƄž�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�
ȟ�ŷſŮŶųũ�źūŷŮŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ųũų�ūƄźŷųŷ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŬŷ��ŹŮŽŴŮųźűūŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��

ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűŻ�ŷŻźżŻźŻūűƇ�ŸŷŴŶŷŬŷ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�Ŷũŭ�źűŻżũſűŮŲ��ŶŮūŷŰŵŷůŶŷźŻű�ŭŷźŻű-
ůŮŶűƈ�ůŮŴũŮŵƄž�ŹŮŰżŴƅŻũŻŷū��ŹŮŽŴŮųźűūŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ű�źŷžŹũŶŮŶűƇ�ūƄźŷųŷŬŷ�
ŷźŻũŻŷƀŶŷŬŷ�ŭũūŴŮŶűƈ�źűŻżũſűű��ŵŮŶŻũŴƅŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��
ȟ�ŸŹű�ƀũźŻŷŲ�ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻű�źűŻżũſűŲ�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ��ŵŮŶŻũŴƅŶƄŲ�

ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ŶŮ�ŰũŸŷŵűŶũƇŻźƈ�ŭŮŻũŴű�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��ŵŮŶŻũŴƅŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ű�ŶŮ�
ūŷŰŶűųũŮŻ�ŸŹűūƄƀųű�ū�ŸŮŹŮůűūũŶűű�ŸŷŭŷŪŶƄž�źŷŪƄŻűŲ��ŹŮŽŴŮųźűūŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��
ȟ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŸŮŹŮůűūũŮŵŷŬŷ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�ŭűźųŷŵŽŷŹŻũ�

�ŽűŰűŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��ŶŮ�ŴűƁũŮŻ�ŻŹżŭŶƄŮ�źűŻżũſűű�ūƄźŷųŷŲ�ŴűƀŶŷźŻŶŷŲ�
ŰŶũƀűŵŷźŻű��ŵŮŶŻũŴƅŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��
ȟ�űźŸƄŻżŮŵƄŮ�ŶŮ�ƀżūźŻūżƇŻ�źŮŪƈ�ū�ſŮŶŻŹŮ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂűž�źŷŪƄŻűŲ��ŹŮŽŴŮųźűūŶƄŲ�

ųŷŵŸŷŶŮŶŻ���ŻŮŵ�ŶŮ�ŵŮŶŮŮ�ŷŻŵŮƀũƈ�ūŷŰŭŮŲźŻūűŮ�źűŻżũſűű�Ŷũ�űž�ŴűƀŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶ-
źŻūŷ�ű�źũŵŷŷſŮŶųż��ŵŮŶŻũŴƅŶƄŲ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻ��
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ũŶũŴűŰ�ŸŷųũŰũŴ��ƀŻŷ�ůűŰŶŮŶŶƄŮ�ŻŹżŭŶŷźŻű�ŷŪŴũŭũƇŻ�źŸŮſűŽűƀŮ-

źųűŵ��ŷŻƀũźŻű�ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűūƄŵ�ŶũŪŷŹŷŵ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��
ŸŹŮūƄƁũƇƂűž�ŷŪƄƀŶƄŲ�ũŭũŸŻűūŶƄŲ�ŸŷŻŮŶſűũŴ�ű�ŻŹŮŪżƇƂűž�ŸŷūƄƁŮŶŶŷŲ�ũųŻűūũ-
ſűű�ŽűŰűŷŴŷŬűƀŮźųűž��ŵŮŶŻũŴƅŶƄž��ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűž�ű�ŹŮŽŴŮųźűūŶƄž�źŷźŻũūŴƈƇƂűž�
źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű�
ōŴƈ�ūƄƈūŴŮŶűƈ�ūŴűƈŶűƈ�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű�Ŷũ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅ�

ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŪƄŴ�ŸŹűŵŮŶŮŶ�źŻũŻűźŻűƀŮźųűŲ�ũŶũŴűŰ�Ÿŷ�ųŹűŻŮŹűƇ�Ŗ�œŹũźųũŴ-
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Ŵũ�Ƞ�ŜŷŴŴŮźũ��ōŴƈ�źŷžŹũŶŮŶűƈ�ŶũűŪŷŴƅƁŮŲ�ŭŮŻũŴűŰũſűű�ŭũŶŶƄž�ũŶũŴűŰ�ŸŹŷūŷŭűŴźƈ�
ŷŻŭŮŴƅŶŷ�Ÿŷ�ŸŷŭūƄŪŷŹųũŵ�ŵżůƀűŶ�ű�ůŮŶƂűŶ��řŮŰżŴƅŻũŻƄ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ�ū�ŻũŪŴ����ű���
őŰ�ŻũŪŴ�������ūűŭŶŷ��ƀŻŷ�ū�ŷŪŮűž�ŸŷŭūƄŪŷŹųũž�ūźŮ�ųŷŵŸŷŶŮŶŻƄ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�

ũųŻűūŶŷźŻű�ŴűƀŶŷźŻű�ŷųũŰƄūũƇŻ�ūŴűƈŶűŮ�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ū�źű-

śũŪŴűſũ����řŮŰżŴƅŻũŻƄ�źŻũŻűźŻűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�Ÿŷ�ųŹűŻŮŹűƇ�Ŗ�œŹũźųũŴŴũ�Ƞ�ŜŷŴŴŮźũ�
ū�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�ŵżůƀűŶ��żųũŰũŶƄ�ŻŷŴƅųŷ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŭŷźŻŷūŮŹŶƄŮ�ŹũźƀŮŻŶƄŮ�ŰŶũƀŮŶűƈ�
Ź�żŹŷūŶƈ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�
7DEOH����5HVXOWV�RI�VWDWLVWLFDO�DQDO\VLV�DFFRUGLQJ�WR�.UXVNXOO�—�:DOODFH�WHVW�LQ�WKH�VXEVDPSOH�RI�PHQ�
�RQO\�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLˋFDQW�FDOFXODWHG�YDOXHV�RI�WKH�S�OHYHO�RI�VLJQLˋFDQFH�DUH�LQGLFDWHG�

œŷŵŸŷ�ŶŮŶ�ŻƄ�
Śŉ

ŘŷųũŰũŻŮŴű�
őŗŕ

ŋŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŴűƀŶŷźŻű

ŗŻ őŶ řƁ Śŵ ŋŭ Ŗź ŦŶ ŋŶ şż ŋœŔ

ŝűŰű�ŷŴŷ�Ŭű�
ƀŮź�ųűŲ

ŚŉŚ * * * ���� * * * * * *

ŕŦŚ * ���� * * * * * * ���� *

őŦŚ * * ���� ���� * * * * * *

ŕŮŶŻũŴƅ�ŶƄŲ

ŐŶ * ���� * * * * * * * *

ŏŴ * * * * * * * * * *

ŘŷūŻ * * * * * * * * * *

ō * * * * * * * * * *

ŗźŻ�ō * * * * ���� * * ���� * ����

ŗŋŚ * * * * * * * ���� * *

ŘŴŷŻ * * * * ���� * * * * *

ŗŪŹŚ * ���� * * ���� ���� ���� ���� ���� ����

řŮŽŴŮųźűū�
ŶƄŲ

ŘŹū ���� * * * ���� * * ���� * ����

ŦŘŚŚ * * ���� * * * * * * ����

Řŷŭœ * * ���� * * * * ���� ���� ����

ŘŚŚ * * * ���� * * * * * *

řŮŰ * * * * * * * ���� * *

ŦŽŽ * * * * ���� ���� * ���� * *

ŘŷūŮ�ŭŮŶ�ƀŮź�
ųűŲ

ŚŻŹũŻŮŬűű�
ŸŷūŮŭŮŶűƈ * * * * ���� * * * * *

ŘŹűŵŮƀũŶűŮ�ų�ŻũŪŴ����ű�����!�������ŚŉŚ�Ƞ�źŻŮŸŮŶƅ�ũųŻűūũſűű�źżŪƃŮųŻũ�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�źűŻżũſű-
ŷŶŶƄŮ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈ��ŕŦŚ�Ƞ�ŵŷŭũŴƅŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�źŷźŻŷƈŶűŲ��őŦŚ�Ƞ�űŶŻŮŶźűūŶŷźŻƅ�
ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�źŷźŻŷƈŶűŲ��ŐŶ�Ƞ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�źűŻżũſűű��ŏŴ�Ƞ�ůŮŴũŻŮŴƅŶŷźŻƅ�źűŻżũſűű��
ŘŷūŻ�Ƞ�ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ�źűŻżũſűű��ō�Ƞ�ŭũūŴŮŶűŮ�źűŻżũſűű��ŗźŻ�ō�Ƞ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŮ�ŭũūŴŮŶűŮ�
źűŻżũſűű��ŗŋŚ�Ƞ�ŷŪŴũźŻƅ�ūŷŰŭŮŲźŻūűƈ�źűŻżũſűű��ŘŴŷŻ�ȟŸŴŷŻŶŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ��ŗŪŹŚ�Ƞ�ŷŪŹũŰ�
źűŻżũſűű��ŘŹū�Ƞ�ŸŹűūƄųũŶűŮ�ų�źűŻżũſűű��ŦŘŚŚ�Ƞ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƈ�źżŪƃ-
ŮųŻũ�ūŷŰŭŮŲźŻūűƇ�źűŻżũſűű��Řŷŭœ�Ƞ�ŸŷŭųŷŶŻŹŷŴƅŶŷźŻƅ�źűŻżũſűű��ŘŚŚ�Ƞ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮŶŶũƈ�
źŷŷŻŶŮźŮŶŶŷźŻƅ�ź�źűŻżũſűŮŲ��řŮŰ�Ƞ�ŹŮŰżŴƅŻũŻűūŶŷźŻƅ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ŦŽŽ�Ƞ�ƆŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�Ÿŷ-
ūŮŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŻŹũŻŮŬűű��ŗŻ�Ƞ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻƅ��őŶ�Ƞ�űŶűſűũŻűūŶŷźŻƅ��řƁ�Ƞ�ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��
Śŵ�Ƞ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ŋŭ�Ƞ�ūƄŭŮŹůųũ��Ŗź�Ƞ�ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻƅ��ŦŶ�Ƞ�ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻƅ��ŋŶ�Ƞ�ūŶű-
ŵũŻŮŴƅŶŷźŻƅ��şż�Ƞ�ſŮŴŮżźŻŹŮŵŴŮŶŶŷźŻƅ��ŋœŔ�Ƞ�ŷŪƂűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŹũŰūűŻűƈ�ūŷŴŮūƄž�ųũƀŮźŻū�
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Żżũſűƈž�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ��ŋźŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŴűƀŶŷźŻű��ŷŻūŮƀũƇƂűŮ�Űũ�
ŹŮŬżŴƈſűƇ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ŷųũŰƄūũƇŻźƈ�ŰũūűźűŵƄŵű�ŷŻ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�
ŦŻŷ�ŷŻųŹƄūũŮŻ�ŶŷūƄŮ�ũźŸŮųŻƄ�ū�űŶŻŮŹŸŹŮŻũſűű�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�źŷźŻũūŴƈƇƂŮŲ�

ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�ū�źŷſűżŵŮ��ŘŹűŶƈŻŷ�źƀűŻũŻƅ��ƀŻŷ�źűŻżũſűŷŶŶŷŮ��źűŻżũŻűū-
ŶŷŮ��Ƞ�ƆŻŷ�ŸŹũųŻűƀŮźųű�ūŹŮŵŮŶŶŷŮ��ŶŮżźŻŷŲƀűūŷŮ��ƆŸűŰŷŭűƀŮźųŷŮ��ŚŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ��
źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŷźŶŷūũŶűƈ�ūŷźŸŹűŶűŵũƇŻźƈ�ųũų�ūŻŷŹŷźŻŮŸŮŶŶƄŮ�ŭŴƈ�ŸŷźŻŹŷŮŶűƈ�
ŷŪƃƈźŶűŻŮŴƅŶƄž�ŵŷŭŮŴŮŲ�űŴű�ŸŹŷŬŶŷŰũ�źŷſűũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű��ŋŷŰ-
ŵŷůŶŷ��ŭŴƈ�ŶŮŸŷźŹŮŭźŻūŮŶŶƄž�ūŶŮƁŶűž��ŶŷŵűŶũŴƅŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ůűŰŶŮŶŶƄž�
źűŻżũſűŲ�ƆŻŷ�ŷŻƀũźŻű�ű�ŷŸŹũūŭũŶŷ��ŸŷźųŷŴƅųż�ūŴűƈŶűŮ�źűŻżũſűű�Ŷũ�ŴűƀŶŷźŻƅ�ŷŬŹũ-
ŶűƀŮŶŷ�ūŷ�ūŹŮŵŮŶű�ű�źŷſűũŴƅŶŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ��ŗŭŶũųŷ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�źűŻżũſűű�
ŸŷźŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ�ŷŻŹũůũƇŻźƈ�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�źŷŰŶũŶűű�ū�ūűŭŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��
ŷſŮŶŷƀŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�źűŻżũſűű��ŸŷŭŹŷŪŶŮŮ�źŵ���ŊŮŴũŶ��������ű�źŷžŹũŶƈƇŻźƈ�ū�źűźŻŮ-
ŵŮ�ůűŰŶŮŶŶŷŬŷ�ŷŸƄŻũ�ŴűƀŶŷźŻű��őŵŮŶŶŷ�ŸŷƆŻŷŵż�źűŻżũſűŷŶŶŷŮ�ŸŮŹŮźŻũŮŻ�ŪƄŻƅ�
ūŹŮŵŮŶŶƄŵ�ű�ŶŮżźŻŷŲƀűūƄŵ�ū�źŷŪźŻūŮŶŶŷŵ�źŵƄźŴŮ�źŴŷūũ�ű�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŰũųŹŮŸŴŮŶ-
ŶƄŵ�ū�ŴűƀŶŷźŻŶŷŵ�ŷŸƄŻŮ�ųũų�ŷŸƄŻ�ŸŮŹŮůűūũŶűƈ�ŸŷŭŷŪŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ��

śũŪŴűſũ����řŮŰżŴƅŻũŻƄ�źŻũŻűźŻűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�Ÿŷ�ųŹűŻŮŹűƇ�Ŗ�œŹũźųũŴŴũ�Ƞ�ŜŷŴŴŮźũ�
ū�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�ůŮŶƂűŶ��żųũŰũŶƄ�ŻŷŴƅųŷ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŭŷźŻŷūŮŹŶƄŮ�ŹũźƀŮŻŶƄŮ�ŰŶũƀŮŶűƈ�
Ź�żŹŷūŶƈ�ŰŶũƀűŵŷźŻű�
7DEOH����5HVXOWV�RI�VWDWLVWLFDO�DQDO\VLV�DFFRUGLQJ�WR�WKH�.UXVNXOO�—�:DOODFH�WHVW�WKH�VXEVDPSOH�RI�
ZRPHQ��RQO\�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLˋFDQW�FDOFXODWHG�YDOXHV�RI�WKH�S�OHYHO�RI�VLJQLˋFDQFH�DUH�LQGLFDWHG�

œŷŵŸŷŶŮŶŻƄ�
Śŉ

ŘŷųũŰũŻŮŴű�
őŗŕ

ŋŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŴűƀŶŷźŻű

ŗŻ őŶ řƁ Śŵ ŋŭ Ŗź ŦŶ ŋŶ şż ŋœŔ

ŝűŰűŷŴŷŬű�
ƀŮź�ųűŲ

ŚŉŚ * * * * * ���� ���� * ���� ����

ŕŦŚ * * ���� ���� * * ���� * * ����

őŦŚ * * * * ���� * * * * *

ŕŮŶŻũŴƅ�ŶƄŲ

ŐŶ * ���� * * * * * * * *

ŏŴ * * * * * * * * * *

ŘŷūŻ * * ���� ���� * ���� ���� * * ����

ō * * * * * * * * * *

ŗźŻ�ō * * * * * * * * * *

ŗŋŚ * ���� ���� * * * ���� * * ����

ŘŴŷŻ * ���� * * * * * * * *

ŗŪŹŚ * * * * * * * * * *

řŮŽŴŮųźűū�
ŶƄŲ

ŘŹū ���� ���� ���� * ���� ���� ���� ���� * ����

ŦŘŚŚ ���� * * * * * * * * *

Řŷŭœ * * * * * * * * * *

ŘŚŚ * * ���� ���� ���� ���� ���� ���� * ����

řŮŰ * * * * * * * * * *

ŦŽŽ * * * * * * * * * *

ŘŷūŮŭŮŶ�ƀŮź�
ųűŲ

ŚŻŹũŻŮŬűű�
ŸŷūŮŭŮŶűƈ * * * ���� * * * * * *
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ŚŷŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷ��źűŻżũſűŷŶŶŷŮ�ŵŷůŮŻ�ŷųũŰƄūũŻƅ�ūŴűƈŶűŮ�ŶŮ�ŻŷŴƅųŷ�Ŷũ�źŻŹũŻŮŬűű�
ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�ū�źűŻżũſűű��Ŷŷ�ű�Ŷũ�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű��ū�Żŷŵ�ƀűźŴŮ�
ű�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�
őŰ�ŻũŪŴ����ű���ūűŭŶŷ��ƀŻŷ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ű�ŸŷųũŰũŻŮŴű�ūŷŴŮūŷŲ�

ŹŮŬżŴƈſűű�ŴűƀŶŷźŻű�ŷŪŹũŰżƇŻ�ųŴũźŻŮŹƄ�
���ŷŭŶũ�źűŻżũſűŷŶŶũƈ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũ�ŭŷźŻŷūŮŹŶŷ�ūŴűƈŮŻ�Ŷũ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ŹũŰ-

ŶƄž�ūŷŴŮūƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�
���ŹũŰŶƄŮ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŭŷźŻŷūŮŹŶŷ�ūŴűƈƇŻ�Ŷũ�ŷŭűŶ�ű�ŻŷŻ�ůŮ�

ŸŷųũŰũŻŮŴƅ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�
ŦŻŷŻ�ŽũųŻ�ŬŷūŷŹűŻ�ŷ�źŴŷůŶŷźŻű�źŻŹżųŻżŹƄ�ūŴűƈŶűƈ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�

Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�ŴűƀŶŷźŻű�ű�ŻŹŮŪżŮŻ�ŪŷŴŮŮ�ŭŮŻũŴƅŶŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ�
ōũŴŮŮ�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�ųŹűŻŮŹűƈ�U�ŕũŶŶũ��ŜűŻŶű�ŵŮŻŷŭŷŵ�ŸŷŸũŹŶŷŬŷ�źŹũūŶŮŶűƈ�Ÿŷŭ-

ŬŹżŸŸ�ŪƄŴŷ�ŷŸŹŮŭŮŴŮŶŷ�ŶũŸŹũūŴŮŶűŮ�ūƄƈūŴŮŶŶƄž�ŰũūűźűŵŷźŻŮŲ�
řŮŰżŴƅŻũŻƄ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ�Ŷũ�Źűź����ű���
ŋƄƈūŴŮŶŷ���ŻűŸũ�ūŰũűŵŷźūƈŰŮŲ�
���ŴűŶŮŲŶƄŮ�ŸŹƈŵƄŮ��ź�ŸŷūƄƁŮŶűŮŵ�żŹŷūŶƈ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũ-

ŹũųŻŮŹűźŻűų�ŸŷūƄƁũŮŻźƈ�żŹŷūŮŶƅ�ŹũŰūűŻŷźŻű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��Ƞ�Ŷũ�ŹűźżŶųũž�
ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ�źŸŴŷƁŶŷŲ�ŴűŶűŮŲ�
���ŴűŶŮŲŶƄŮ�ŷŪŹũŻŶƄŮ��ź�ŸŷūƄƁŮŶűŮŵ�żŹŷūŶƈ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�źűŻżũſűŷŶŶƄž�

žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŸŷŶűůũŮŻźƈ�żŹŷūŮŶƅ�ŹũŰūűŻŷźŻű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��Ƞ�Ŷũ�ŹűźżŶųũž�
ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ�ŻŷƀŮƀŶŷŲ�ŴűŶűŮŲ�
���ŶŮŴűŶŮŲŶƄŮ�ź�ŵũųźűŵũŴƅŶŷŲ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅƇ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŸŹű�źŹŮŭŶŮŲ�

ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�Ƞ�Ŷũ�ŹűźżŶųũž�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ�ƁűŹŷųŷŲ�
ŸżŶųŻűŹŶŷŲ�ŴűŶűŮŲ�
���ŶŮŴűŶŮŲŶƄŮ�ź�ŵűŶűŵũŴƅŶŷŲ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅƇ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŸŹű�źŹŮŭŶŮŲ�

ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�Ƞ�Ŷũ�ŹűźżŶųũž�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶƄ�ŷŪƄƀŶŷŲ�
ŸżŶųŻűŹŶŷŲ�ŴűŶűŮŲ�
ŌŹũŽűƀŮźųűŲ�ũŶũŴűŰ��Źűź����ű����ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�źŽŷŹŵżŴűŹŷūũŻƅ�ŶŮųŷŻŷŹƄŮ�ŷŪƂűŮ�

ŸŷŴŷůŮŶűƈ��ŷŻŹũůũƇƂűŮ�ūŴűƈŶűŮ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮ-
ŬżŴƈſűƇ�ŴűƀŶŷźŻű�
���źżƂŮźŻūżƇŻ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�Ƞ�ŶũŰŷūŮŵ�űž�ųŴƇƀŮūƄŵű��Ƞ�űŵŮƇ-

ƂűŮ�ŸŹűŶſűŸűũŴƅŶŷŮ�ŰŶũƀŮŶűŮ�ŭŴƈ�ŹũŰūűŻűƈ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŴűƀŶŷźŻű��ų�Ŷűŵ�
ŷŻŶŷźƈŻźƈ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű��ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅ�ųŷŻŷŹƄž�ŷųũŰƄūũŮŻ�ūŴű-
ƈŶűŮ�Ŷũ�ŶŮźųŷŴƅųŷ��ŪŷŴƅƁŮ�ŭūżž��ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ��
���źűŻżũſűŷŶŶũƈ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűƈ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ż�ŵżůƀűŶ�ű�ůŮŶƂűŶ�ŹũŰŴűƀŶũ�
���ŷŭŶũ�ű�Żũ�ůŮ�źűŻżũſűŷŶŶũƈ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũ�ŵŷůŮŻ�ŷųũŰƄūũŻƅ�ŹũŰŶŷŶũŸŹũū-

ŴŮŶŶƄŮ�ūŴűƈŶűƈ�Ŷũ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ��ŭŴƈ�ŵżůźųŷŲ�ūƄŪŷŹųű�ƆŻŷ�ŻũųűŮ�
źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű��ųũų�mŵŷŭũŴƅŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�źŷźŻŷƈŶűŲ}��
műŶŻŮŶźűūŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�źŷźŻŷƈŶűŲ}��mŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű}��mƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�Ÿŷ-
ūŮŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŻŹũŻŮŬűű}��ŭŴƈ�ůŮŶźųŷŲ�Ƞ�mŵŷŭũŴƅŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�źŷźŻŷƈŶűŲ}��
mŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ�źűŻżũſűű}��mŷŪŴũźŻƅ�ūŷŰŭŮŲźŻūűƈ�źűŻżũſűű}��Ƞ�ŪŷŴŮŮ�ŸŷŭŹŷŪŶŷŮ�
ŷŸűźũŶűŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶŷ�ŭũŴŮŮ�
���żŹŷūŮŶƅ�ŹũŰūűŻűƈ�ŷŭŶŷŬŷ�ű�ŻŷŬŷ�ůŮ�ūŷŴŮūŷŬŷ�ųũƀŮźŻūũ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�ŭŮŻŮŹŵű-

ŶűŹŷūũŶ�ŶŮźųŷŴƅųűŵű�źűŻżũſűŷŶŶƄŵű�žũŹũųŻŮŹűźŻűųũŵű��Ż��Ů��ŷŻŭŮŴƅŶŷŮ�ūŷŴŮūŷŮ�
ųũƀŮźŻūŷ�ŶũžŷŭűŻźƈ�ū�ŰũūűźűŵŷźŻű�ŷŻ�ŶŮźųŷŴƅųűž�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�
�ŭŴƈ�ŵżůźųŷŲ�ūƄŪŷŹųű�ƆŻŷ�ūźŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ��ųŹŷŵŮ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻű�ű�ƆŶŮŹ-
ŬűƀŶŷźŻű��ŭŴƈ�ůŮŶźųŷŲ�Ƞ�ƆŻŷ�ūźŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ��ųŹŷŵŮ�ſŮŴŮżźŻŹŮŵŴŮŶŶŷźŻű��
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���ū�ŻŹżŭŶŷŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�źűŻżũſűű�ŵŷůŮŻ�źŴŷůűŻƅźƈ�ųŷŵŸŴŮųź�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��
ųŷŻŷŹƄŮ�ŵŷŬżŻ�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ūŷŰŭŮŲźŻūŷūũŻƅ�Ŷũ�ŷŻŭŮŴƅŶŷŮ�ūŷŴŮūŷŮ�ųũƀŮźŻūŷ�ŸŹŷ-
ŻűūŷŸŷŴŷůŶƄŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ŪŷŴŮŮ�ŸŷŭŹŷŪŶŷŮ�ŷŸűźũŶűŮ�ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶŷ�ŭũŴŮŮ��
řũźźŵŷŻŹűŵ�ŸŷźŴŮŭŷūũŻŮŴƅŶŷ�ŷźŷŪŮŶŶŷźŻű�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�ūŷŴŮūŷŲ�

ŹŮŬżŴƈſűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ū�ŻŹżŭŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűƈž�ŷŻŭŮŴƅŶŷ�Ÿŷ�ŸŷŭūƄŪŷŹųũŵ�
ŋ�ŵżůźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŮ�ŭũūŴŮŶűŮ�źűŻżũſűű��ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű��ŸŹű-

ūƄƀŶŷźŻƅ��ŸŷŭųŷŶŻŹŷŴƅŶŷźŻƅ��ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűž�źŻŹũŻŮŬűŲ�ƈūŴƈƇŻźƈ�
ųŴƇƀŮūƄŵű�ū�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ŘŹű�ƆŻŷŵ�ŸŷūƄƁŮŶűƇ�żŹŷūŶƈ�
ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�źŸŷźŷŪźŻūżƇŻ�ūƄźŷųŷŮ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŮ�ŭũūŴŮŶűŮ��

ǣȕȤǦ 

ǤȟȢȦ  

ǣǗǦ 

ǣȥȦǙ  
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ǤȢȖȦ  

Ǜȟ 

ǜȡ 
ǣȦ  

ǝȡ 

ǥȬ 

ǦȠ 

ǗȘ 

Ǣȥ 

ǲȡ 

Ǘȡ 

ǫȧ 

ǗǟǠ 

ǤǦǦ 

ǤȢȘǟ 

ǲǤǦǦ 

ǤȤȖ 

ǝǲǦ 

ǡǲǦ 

ǲȨȨ 

ǥșț 

ǦǕǦ 

ǦȦȤǤ  

řűź�����ōűũŬŹũŵŵũ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�ūŴűƈŶűƈ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�
ŹŮŬżŴƈſűƇ�ū�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�ŵżůƀűŶ

)LJ�����'LDJUDP�RI�WKH�GLUHFWLRQ�RI�LQˌXHQFH�RI�VLWXDWLRQDO�FKDUDFWHULVWLFV�RQ�YROLWLRQDO�
UHJXODWLRQ�LQ�WKH�VXEVDPSOH�RI�PHQ

ŘŹűŵŮƀũŶűŮ�ų�Źűź����ű����ŚŉŚ�Ƞ�źŻŮŸŮŶƅ�ũųŻűūũſűű�źżŪƃŮųŻũ�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŻŹŮŪŷ-
ūũŶűƈ��ŕŦŚ�Ƞ�ŵŷŭũŴƅŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�źŷźŻŷƈŶűŲ��őŦŚ�Ƞ�űŶŻŮŶźűūŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�
źŷźŻŷƈŶűŲ��ŐŶ�Ƞ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�źűŻżũſűű��ŏŴ�Ƞ�ůŮŴũŻŮŴƅŶŷźŻƅ�źűŻżũſűű��ŘŷūŻ�Ƞ�ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ�
źűŻżũſűű��ō�Ƞ�ŭũūŴŮŶűŮ�źűŻżũſűű��ŗźŻ�ō�Ƞ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŮ�ŭũūŴŮŶűŮ�źűŻżũſűű��ŗŋŚ�Ƞ�ŷŪŴũźŻƅ�
ūŷŰŭŮŲźŻūűƈ�źűŻżũſűű��ŘŴŷŻ�ȟŸŴŷŻŶŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ��ŗŪŹŚ�Ƞ�ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű��ŘŹū�Ƞ�ŸŹűūƄųũ-
ŶűŮ�ų�źűŻżũſűű��ŦŘŚŚ�Ƞ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűƈ�źżŪƃŮųŻũ�ūŷŰŭŮŲźŻūűƇ�źűŻżũſűű��
Řŷŭœ�Ƞ�ŸŷŭųŷŶŻŹŷŴƅŶŷźŻƅ�źűŻżũſűű��ŘŚŚ�Ƞ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮŶŶũƈ�źŷŷŻŶŮźŮŶŶŷźŻƅ�ź�źűŻżũſűŮŲ��
řŮŰ�Ƞ�ŹŮŰżŴƅŻũŻűūŶŷźŻƅ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ŦŽŽ�Ƞ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųŷŲ�źŻŹũŻŮŬűű��ŗŻ�Ƞ�
ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻƅ��őŶ�Ƞ�űŶűſűũŻűūŶŷźŻƅ��řƁ�Ƞ�ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��Śŵ�Ƞ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��
ŋŭ�Ƞ�ūƄŭŮŹůųũ��Ŗź�Ƞ�ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻƅ��ŦŶ�Ƞ�ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻƅ��ŋŶ�Ƞ�ūŶűŵũŻŮŴƅŶŷźŻƅ��şż�Ƞ�ſŮŴŮ-
żźŻŹŮŵŴŮŶŶŷźŻƅ��ŋœŔ�Ƞ�ŷŪƂűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ŹũŰūűŻűƈ�ūŷŴŮūƄž�ųũƀŮźŻū
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ŸŹŮŭŵŮŻŶƄŲ�ŷŪŹũŰ�ŻŹżŭŶŷŲ�źűŻżũſűű��żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��żŵŮŹŮŶ-
Ŷũƈ�ŸŷŭųŷŶŻŹŷŴƅŶŷźŻƅ��ŖŮƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűž�źŻŹũŻŮŬűŲ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�
ŹũŰūűŻűƇ�ūƄŭŮŹůųű�ű�ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻű��żŵŮŹŮŶŶũƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�Ƞ�ŹũŰūűŻűƇ�
ūŶűŵũŻŮŴƅŶŷźŻű��ŉŶũŴűŰ�ŸŷųũŰũŴ��ƀŻŷ�űŶűſűũŻűūŶŷźŻƅ��ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��źũŵŷźŻŷ-
ƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ūƄŭŮŹůųũ��ūŶűŵũŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ſŮŴŮżźŻŹŮŵŴŮŶŶŷźŻƅ�ű�ŷŪƂűŲ�żŹŷūŮŶƅ�
ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰũūűźűŵƄ�ŷŻ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų����ű�ŪŷŴŮŮ�
źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄž�ūŰũűŵŷźūƈŰŮŲ��
ŋ�ůŮŶźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�źŻŮŸŮŶƅ�ũųŻűūũſűű�źżŪƃŮųŻũ�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�

ŻŹŮŪŷūũŶűƈ��ŵŷŭũŴƅŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�ŸŮŹŮůűūũŶűŲ��ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ��ŷŪŴũźŻƅ�
ūŷŰŭŮŲźŻūűƈ�źűŻżũſűű��ŸŹűūƄƀŶŷźŻƅ��ű�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮŶŶũƈ�źŷŷŻŶŮźŮŶŶŷźŻƅ�ź�źű-
ŻżũſűŮŲ�ƈūŴƈƇŻźƈ�ųŴƇƀŮūƄŵű�ū�ŭŮŻŮŹŵűŶũſűű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ŘŹű�ƆŻŷŵ�
ŸŷūƄƁŮŶűƇ�żŹŷūŶƈ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�źŸŷźŷŪźŻūżƇŻ�żŵŮŹŮŶŶũƈ�
ũųŻűūũſűƈ�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈ��ƀũźŻűƀŶŷŮ�ŸŹűūƄųũŶűŮ�ų�ŸŷŭŷŪ-
ŶƄŵ�źűŻżũſűƈŵ��mūƄŶŮźŮŶűŮ}�źŮŪƈ�Űũ�ŸŹŮŭŮŴƄ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��ŋƄŹũůŮŶŶƄŲ�Ɔŵŷ-
ſűŷŶũŴƅŶƄŲ�ŭűźųŷŵŽŷŹŻ�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�ŹũŰūűŻűƇ�ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻű��ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻű�
ű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ū�ſŮŴŷŵ��ŜŵŮŶűŮ�źŷžŹũŶƈŻƅ�ŶŮŲŻŹũŴƅŶƄŮ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŮ�
źŷźŻŷƈŶűƈ�ŹũŰūűūũƇŻ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ŜŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ�ŹũŰūűūũŮŻ�
ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ű�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�ū�ſŮŴŷŵ��ŮźŴű�źŷŪƄŻűƈ�
ŶũƀűŶũƇŻ�ŸŷūŻŷŹƈŻƅźƈ��Żŷ�ż�ůŮŶƂűŶ�źŶűůũƇŻźƈ�ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻƅ�ű�ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻƅ��

řűF�����ōűũŬŹũŵŵũ�ŶũŸŹũūŴŮŶűƈ�ūŴűƈŶűƈ�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�
ŹŮŬżŴƈſűƇ�ū�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�ůŮŶƂűŶ

)LJ�����'LDJUDP�RI�WKH�GLUHFWLRQ�RI�LQˌXHQFH�RI�VLWXDWLRQDO�FKDUDFWHULVWLFV�RQ�YROLWLRQDO�
UHJXODWLRQ�LQ�WKH�VXEVDPSOH�RI�ZRPHQ
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ŎźŴű�ůŮŶƂűŶƄ�ŵŷŬżŻ�ŷŻŶŷźűŻƅźƈ�ų�źŷŪƄŻűƈŵ�ź�ŶŮųŷŻŷŹŷŲ�ŷŻŹŮƁŮŶŶŷźŻƅƇ��Żŷ�ŷŶű�
ŸŹŷƈūŴƈƇŻ�ŪŷŴƅƁżƇ�űŶűſűũŻűūŶŷźŻƅ��ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻƅ�ű�ŪŷŴŮŮ�żźŸŮƁŶżƇ�ūŷŴŮūżƇ�
ŹŮŬżŴƈſűƇ��ŗŭŶũųŷ�ŸŷŸƄŻųũ�űŰŷŴűŹŷūũŻƅźƈ�ŷŻ�źűŻżũſűű�źŶűůũŮŻ�ŸŮŹŮƀűźŴŮŶŶƄŮ�
ūŷŴŮūƄŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ű�ŪŴŷųűŹżŮŻ�ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻƅ�ū�ŸŷūŮŭŮŶűű��ŉŶũŴűŰ�ŸŷųũŰũŴ��
ƀŻŷ�űŶűſűũŻűūŶŷźŻƅ��ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ūƄŭŮŹůųũ��ŶũźŻŷŲƀű-
ūŷźŻƅ��ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻƅ�ű�ŷŪƂűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŶũűŪŷŴŮŮ�ŰũūűźűŵƄ�ŷŻ�
źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų����ű�ŪŷŴŮŮ�źŻũŻűźŻűƀŮźųű�ŰŶũƀűŵƄž�ūŰũűŵŷźūƈŰŮŲ��
Ŗũ�ŷźŶŷūũŶűű�ŬŹũŽűƀŮźųŷŬŷ�ũŶũŴűŰũ��Źűź����ű����ŵŷůŶŷ�ŶũŰūũŻƅ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�

žũŹũųŻŮŹűźŻűųű��ųŷŻŷŹƄŮ��ūŴűƈƈ�Ŷũ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ŸŷŰūŷŴƈƇŻ�
ŴűƀŶŷźŻű�ŭŷźŻűŬũŻƅ�ŶũűŴżƀƁűž�ŹŮŰżŴƅŻũŻŷū�ū�ŸŹŮŷŭŷŴŮŶűű�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�
ź�ŵűŶűŵũŴƅŶƄŵű�ŰũŻŹũŻũŵű�ŴűƀŶŷźŻŶƄž�ŹŮźżŹźŷū�
śũų��ū�ŵżůźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�ūŷŴŮūũƈ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�ŪżŭŮŻ�űŵŮŻƅ�ūƄźŷųűŲ�

żŹŷūŮŶƅ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű��ŮźŴű�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�ŻŹżŭŶŷŲ�ůűŰ-
ŶŮŶŶŷŲ�źűŻżũſűű�źŴŷůũŻźƈ�źŴŮŭżƇƂűŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻű�Ƞ�żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��ŷŻźżŻźŻūűŮ�

ŸŹűūƄƀųű��źŷŪƄŻűŮ�źŴżƀũŮŻźƈ�ūŸŮŹūƄŮ��
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�űŶűſűũŻűūŶŷźŻű�Ƞ�ŶŮŲŻŹũŴƅŶŷŮ�űŴű�ŪŴűŰųŷŮ�ų�ųŷŵŽŷŹŻŶŷŵż�

ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷŮ�źŷźŻŷƈŶűŮ��żŵŮŹŮŶŶũƈ�ŴűƀŶŷźŻŶũƈ�ŰŶũƀűŵŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��
ũŽŽŮųŻűūŶƄŲ�űŴű�ŸŹŮŭŵŮŻŶƄŲ��ŶŮ�źŵŮƁũŶŶƄŲ��ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻű�Ƞ�żŵŮŹŮŶŶũƈ�űŶŻŮŶźűūŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�

ŸŮŹŮůűūũŶűŲ��ŷŸŻűŵũŴƅŶŷŮ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűŮ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŵż��ŭŷźŻũŻŷƀŶũƈ��ŶŮ�ŸŷŴ-
Ŷũƈ��ŸŷŭųŷŶŻŹŷŴƅŶŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ƞ�ŶűŰųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ũųŻűūũſűű��źŴũŪũƈ�űŶ-

ŻŮŶźűūŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�ŸŮŹŮůűūũŶűŲ��ŷƂżƂŮŶűŮ�źŮŪƈ�ū�ſŮŶŻŹŮ�źŷŪƄŻűŲ�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ūƄŭŮŹůųű�Ƞ�ŶűŰųũƈ�ŸŴŷŻŶŷźŻƅ�ű�ŸŹŮŭŵŮŻŶƄŲ�ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű��

ūƄźŷųŷŮ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŮ�ŭũūŴŮŶűŮ��ŶŮŸŹűūƄƀŶŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ�ű�ŶűŰųũƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�
źŷŪźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ūƄŪŷŹ�ũŭũŸŻűūŶŷŲ�űŴű�ŬűŸŮŹźŷūŴũŭũƇƂŮŲ��ųŹũŲŶűŮ�
ŽŷŹŵƄ��źŻŹũŻŮŬűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻű�Ƞ�ŸŹŮŭŵŮŻŶƄŲ�ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű�ű�ŶűŰųũƈ�ƆŽ-

ŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻű�Ƞ�ŸŹŮŭŵŮŻŶƄŲ�ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ūŶűŵũŻŮŴƅŶŷźŻű�Ƞ�ŶŮŸŹűūƄƀŶŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ��ŶŮūŷŰŵŷůŶŷźŻƅ�

ŭŷŪűŻƅźƈ�ŰũŭżŵũŶŶŷŬŷ�ŹŮŰżŴƅŻũŻũ��żŵŮŹŮŶŶũƈ�ŸŷŭųŷŶŻŹŷŴƅŶŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ�ű�żŵŮ-
ŹŮŶŶũƈ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ�źŷŪźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ��ūƄźŷųŷŮ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŮ�ŭũūŴŮŶűŮ��
ŸŹŮŭŵŮŻŶƄŲ�ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű�ű�źŸŷźŷŪŶŷźŻƅ�ŶŮźųŷŴƅųŷ�ŷŻźŻŹũŶűŻƅźƈ�ŷŻ�ŸŹŷűźžŷ-
ŭƈƂŮŬŷ�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ſŮŴŮżźŻŹŮŵŴŮŶŶŷźŻű�Ƞ�ŶŮŲŻŹũŴƅŶŷŮ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶŷŮ�źŷźŻŷƈŶűŮ��

żŵŮŹŮŶŶũƈ�ŸŷŭųŷŶŻŹŷŴƅŶŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ��ŸŹŮŭŵŮŻŶƄŲ�ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŷŪƂŮŬŷ�żŹŷūŶƈ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�Ƞ�ŶŮŸŹűūƄƀŶŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ��

ŷŸŻűŵũŴƅŶŷŮ�ŸŹŷŻűūŷŭŮŲźŻūűŮ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŵż��żŵŮŹŮŶŶũƈ�ŸŷŭųŷŶŻŹŷŴƅŶŷźŻƅ�
źŷŪƄŻűŲ��ūƄźŷųŷŮ�ŷźŻũŻŷƀŶŷŮ�ŭũūŴŮŶűŮ�ű�ŸŹŮŭŵŮŻŶƄŲ�ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű�
ŋ�ůŮŶźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�ūŷŴŮūũƈ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�ŴűƀŶŷźŻű�ŪżŭŮŻ�űŵŮŻƅ�ūƄźŷųűŲ�żŹŷ-

ūŮŶƅ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű��ŮźŴű�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�ŻŹżŭŶŷŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�
źűŻżũſűű�źŴŷůũŻźƈ�źŴŮŭżƇƂűŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŷŻūŮŻźŻūŮŶŶŷźŻű�Ƞ�żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�űŴű��ŶũŸŹŷŻűū��ŸŷŴŶũƈ�ŸŹŮŭ-

źųũŰżŮŵŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ�ū�źŷƀŮŻũŶűű�ź�ŵűŶűŵũŴƅŶƄŵ�űŴű�űŰŪƄŻŷƀŶƄŵ�ŸŹŷ-
ŻűūŷŭŮŲźŻūűŮŵ�ŻŮųżƂűŵ�źŷŪƄŻűƈŵ�
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ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�űŶűſűũŻűūŶŷźŻű�Ƞ�żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�űŴű��ŶũŸŹŷŻűū��ŸŷŴŶũƈ�ŸŹŮŭ-
źųũŰżŮŵŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ�ŸŹű�żźŴŷūűű�űž�ŶŮŰŶũƀűŵŷźŻű�ŭŴƈ�ŴűƀŶŷźŻű��ŵűŶűŵũŴƅ-
ŶŷŲ�űŴű��ŶũŸŹŷŻűū��ƀŹŮŰŵŮŹŶŷŲ�ŸŴŷŻŶŷźŻű�źŷŪƄŻűŲ�ū�źŷƀŮŻũŶűű�ź�ūŷŰŭŮŲźŻūűŮŵ�
źűŻżũſűű�Ŷũ�ŴűƀŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��űźųŴƇƀũƈ�źũŵŷŷſŮŶųż�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻű�Ƞ�ūƄŹũůŮŶŶƄŲ�ŭűźųŷŵŽŷŹŻ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�

ŸŮŹŮůűūũŶűŲ��żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�űŴű��ŶũŸŹŷŻűū��ŸŹŮŭźųũŰżŮŵŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��
żŵŮŶűŮ�űŰŷŴűŹŷūũŻƅźƈ�ŷŻ�źűŻżũſűű��ƀũźŻũƈ�ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ�ū�źŷƀŮŻũŶűű�
ź�ūŷŰŭŮŲźŻūűŮŵ�źűŻżũſűű�Ŷũ�ŴűƀŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��űźųŴƇƀũƈ�źũŵŷŷſŮŶųż�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻű�Ƞ�ūƄŹũůŮŶŶƄŮ�ŭűźųŷŵŽŷŹŻŶƄŮ�űŴű��Ŷũ-

ŸŹŷŻűū��ųŷŵŽŷŹŻŶƄŮ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŸŮŹŮůűūũŶűƈ��żŵŮŶűŮ�űŰŷŴűŹŷūũŻƅźƈ�ŷŻ�źű-
Żżũſűű��ƀũźŻũƈ�ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ�źŷŪƄŻűŲ��ūƄŪŷŹ�ũŭũŸŻűūŶŷŲ�űŴű�ŬűŸŮŹźŷūŴũŭũƇƂŮŲ�
�ųŹũŲŶűŮ�ŽŷŹŵƄ��źŻŹũŻŮŬűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ūƄŭŮŹůųű�Ƞ�ŶűŰųũƈ�űŶŻŮŶźűūŶŷźŻƅ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�ŸŮŹŮůű-

ūũŶűŲ��żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�űŴű��ŶũŸŹŷŻűū��ŸŹŮŭźųũŰżŮŵŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��żŵŮŶűŮ�
űŰŷŴűŹŷūũŻƅźƈ�ŷŻ�źűŻżũſűű�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻű�Ƞ�źŴũŪũƈ�űŴű�ƀŹŮŰŵŮŹŶũƈ�ũųŻűūũſűƈ�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�

źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈ��żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�űŴű��ŶũŸŹŷŻűū��ŸŹŮŭźųũŰżŮŵŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷ-
ŭƈƂŮŬŷ��ŸŮŹŮůűūũŶűŮ�ŻũųŷŲ�źűŻżũſűű�ūŸŮŹūƄŮ��űŴű�ŶũŸŹŷŻűū��ƀũźŻũƈ�ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ�
ŸŷŭŷŪŶƄž�źŷŪƄŻűŲ��żŵŮŶűŮ�űŰŷŴűŹŷūũŻƅźƈ�ŷŻ�źűŻżũſűű�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻű�Ƞ�źŴũŪũƈ�űŴű�ƀŹŮŰŵŮŹŶũƈ�ũųŻűūũſűƈ�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�

źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈ��ūƄŹũůŮŶŶƄŮ�ŭűźųŷŵŽŷŹŻŶƄŮ�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŸŮŹŮ-
ůűūũŶűƈ��żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�űŴű��ŶũŸŹŷŻűū��ŸŹŮŭźųũŰżŮŵŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��żŵŮŶűŮ�
űŰŷŴűŹŷūũŻƅźƈ�ŷŻ�źűŻżũſűű��ŸŮŹŮůűūũŶűŮ�ŻũųŷŲ�źűŻżũſűű�ūŸŮŹūƄŮ��űŴű�ŶũŸŹŷŻűū��
ƀũźŻũƈ�ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ�ŸŷŭŷŪŶƄž�źŷŪƄŻűŲ��ūŷŰŭŮŲźŻūűŮ�źűŻżũſűű�Ŷũ�źũŵŷŷſŮŶųż�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ūŶűŵũŻŮŴƅŶŷźŻű�Ƞ�żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�űŴű��ŶũŸŹŷŻűū��ŸŹŮŭźųũŰżŮ-

ŵŷźŻƅ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��żŵŮŶűŮ�űŰŷŴűŹŷūũŻƅźƈ�ŷŻ�źűŻżũſűű�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ſŮŴŮżźŻŹŮŵŴŮŶŶŷźŻű�Ƞ�źŴũŪũƈ�űŴű�ƀŹŮŰŵŮŹŶũƈ�ũųŻűūũſűƈ�

ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈ�
ȟ�ŭŴƈ�ŸŹŷƈūŴŮŶűƈ�ŷŪƂŮŬŷ�żŹŷūŶƈ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�Ƞ�źŴũŪũƈ�űŴű�ƀŹŮŰŵŮŹŶũƈ�

ũųŻűūũſűƈ�ū�ŷŻūŮŻ�Ŷũ�źűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŻŹŮŪŷūũŶűƈ��ūƄŹũůŮŶŶƄŮ�ŭűźųŷŵŽŷŹŻŶƄŮ�
ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄŮ�ŸŮŹŮůűūũŶűƈ��żŶűųũŴƅŶŷźŻƅ�űŴű��ŶũŸŹŷŻűū��ŸŹŮŭźųũŰżŮŵŷźŻƅ�
ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŬŷ��żŵŮŶűŮ�űŰŷŴűŹŷūũŻƅźƈ�ŷŻ�źűŻżũſűű��ƀũźŻũƈ�ŸŷūŻŷŹƈŮŵŷźŻƅ�ŸŷŭŷŪ-
ŶƄž�źŷŪƄŻűŲ�ū�źŷƀŮŻũŶűű�ź�ūŷŰŭŮŲźŻūűŮŵ�źűŻżũſűű�Ŷũ�ŴűƀŶŷŮ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ��Ŷŷ�
űźųŴƇƀũƈ�źũŵŷŷſŮŶųż�
śũųůŮ�ūŷŰŵŷůŶŷ��ƀŻŷ�űŶũƈ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅ�ŷŻŭŮŴƅŶƄž�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�

ŪżŭŮŻ�źŶűůũŻƅ�żŹŷūŮŶƅ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ŸŷųũŰũŻŮŴŮŲ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�
ŌŹũŽűƀŮźųűŲ�ũŶũŴűŰ��Źűź����ű����ŸŷųũŰũŴ�ŶŮűŰŪŮůŶŷźŻƅ�źŶűůŮŶűƈ�żŹŷūŶƈ�ūƄŹũůŮŶ-

ŶŷźŻű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ū�ŻŹżŭŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűƈž�ūźŴŮŭźŻūűŮ�
ŹũŰŶŷŶũŸŹũūŴŮŶŶƄž�ūŴűƈŶűŲ�ŷŭŶŷŲ�ű�ŻŷŲ�ůŮ�źűŻżũſűŷŶŶŷŲ�žũŹũųŻŮŹűźŻűųű�Ŷũ�
ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�
śũų��ū�ŵżůźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�ŶűŰųũƈ�ŷſŮŶųũ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�źūŷűž�ŸŷūŮŭŮŶƀŮźųűž�

źŻŹũŻŮŬűŲ�ũųŻűūűŰűŹżŮŻ�ūƄŭŮŹůųż�ű�ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻƅ��ŷŭŶũųŷ�ŸŹűūŮŭŮŻ�ų�źŶűůŮŶűƇ�
ūŶűŵũŻŮŴƅŶŷźŻű��ŋ�Żŷ�ůŮ�ūŹŮŵƈ�ŸŷūƄƁŮŶűŮ�ŷſŮŶųű�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű�źūŷűž�ŸŷūŮŭŮŶƀŮ-
źųűž�źŻŹũŻŮŬűŲ�ŭŷ�ŷŸŻűŵũŴƅŶŷŬŷ�żŹŷūŶƈ�žŷŻƅ�ű�ŸŹűūŮŭŮŻ�ų�ŹũŰūűŻűƇ�ūŶűŵũŻŮŴƅŶŷźŻű��
Ŷŷ�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ�ű�ŸŷŶűŰűŻ�ūƄŭŮŹůųż�ű�ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻƅ��ŎźŴű�ůŮ�ŵżůƀűŶƄ�ŪżŭżŻ�
ŷſŮŶűūũŻƅ�źūŷŮ�ŸŷūŮŭŮŶűŮ�ųũų�ŵũųźűŵũŴƅŶŷ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷŮ��Żŷ�ŷŪŷŰŶũƀŮŶŶƄŮ�ūŷŴŮ-
ūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŶŮ�ŪżŭżŻ�ūƄŸŷŴŶƈŻƅ�źūŷű�ŹŮŬżŴƈŻűūŶƄŮ�ŽżŶųſűű��śũųůŮ�ŸŹŮŭŵŮŻŶƄŲ�
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ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű�źŸŷźŷŪźŻūżŮŻ�ũųŻűūũſűű�űŶűſűũŻűūŶŷźŻű��ūƄŭŮŹůųű��ŶũźŻŷŲƀűūŷ-
źŻű��ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻű��ūŶűŵũŻŮŴƅŶŷźŻű�ű�ſŮŴŮżźŻŹŮŵŴŮŶŶŷźŻű��ŎźŴű�ůŮ�ŷŪŹũŰ�źűŻżũſűű�
ŪżŭŮŻ�ũŽŽŮųŻűūŶƄŵ��Żŷ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŪżŭŮŻ�ŷźżƂŮźŻūŴƈŻƅźƈ�ŻŷŴƅųŷ�Űũ�źƀŮŻ�
űŶűſűũŻűūŶŷźŻű��ŻŷŬŭũ�ųũų�ŷźŻũŴƅŶƄŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŪżŭżŻ�ŭŮŰũųŻűūűŹŷūũŶƄ�
ŋ�ůŮŶźųŷŲ�ŸŷŭūƄŪŷŹųŮ�ŸŮŹŮůűūũŶűŮ�ŭűźųŷŵŽŷŹŻŶƄž�ƆŵŷſűŷŶũŴƅŶƄž�źŷźŻŷƈŶűŲ�

ūŴűƈƇŻ�Ŷũ�ūƄźŷųűŲ�żŹŷūŮŶƅ�ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű�ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻű��źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻű��
ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻű�ű�ŷŪƂŮŲ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ŎźŴű�ůŮ�Ɔŵŷſűű�ŶŮŲŻŹũŴƅŶƄ�űŴű�ŪŴűŰųű�
ų�ųŷŵŽŷŹŻŶƄŵ��Żŷ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŪżŭŮŻ�ŷźżƂŮźŻūŴƈŻƅźƈ�ŻŷŴƅųŷ�Űũ�źƀŮŻ�źũŵŷ-
źŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŻŷŬŭũ�ųũų�ŷźŻũŴƅŶƄŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŪżŭżŻ�ŭŮŰũųŻűūűŹŷūũŶƄ��ŎźŴű�
ŻŹżŭŶũƈ�ůűŰŶŮŶŶũƈ�źűŻżũſűƈ�ŸŮŹŮůűūũŮŻźƈ�ūŸŮŹūƄŮ��Żŷ�ż�ůŮŶƂűŶ�ũųŻűūűŹżƇŻźƈ�
ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻƅ��źũŵŷźŻŷƈŻŮŴƅŶŷźŻƅ��ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻƅ��ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻƅ�ű�ŷŪƂũƈ�ūŷŴŮūũƈ�
ŹŮŬżŴƈſűƈ��ŎźŴű�ůŮ�źŷŪƄŻűƈ�ƀũźŻŷ�ŸŷūŻŷŹƈƇŻźƈ��Żŷ�ūŷŴŮūũƈ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�ŷźżƂŮźŻūŴƈŮŻ-
źƈ�ŻŷŴƅųŷ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�ŶũźŻŷŲƀűūŷźŻű�ű�ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻű��ŷźŻũŴƅŶƄŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�
źŻũŶŷūƈŻźƈ�ŶŮũųŻűūŶƄŵű��ŎźŴű�ŻŹżŭŶũƈ�ůűŰŶŮŶŶũƈ�źűŻżũſűŲ�ŰũŻŹũŬűūũŮŻ�ŴűƀŶŷŮ�
ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷ�ůŮŶƂűŶƄ��Żŷ�ūŷŴŮūũƈ�ŹŮŬżŴƈſűƈ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ŸŷźŹŮŭźŻūŷŵ�
űŶűſűũŻűūŶŷźŻű��ŹŮƁűŻŮŴƅŶŷźŻű�ű�ŷŪƂŮŲ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ƆŶŮŹŬűƀŶŷźŻƅ�ŸŹŷ-
ƈūŴƈŮŻźƈ�ŶŮ�ū�ŸŷŴŶŷŲ�ŵŮŹŮ��ŠŮŵ�ŵŮŶŮŮ�ůŮŶƂűŶũ�ũźźŷſűűŹżŮŻ�ŸŹŷűźžŷŭƈƂŮŮ�źŷ�
źūŷűŵ�ŴűƀŶƄŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŷŵ��ŻŮŵ�ŪŷŴŮŮ�ŷŶũ�ƆŶŮŹŬűƀŶũ�ū�ŸŷūŮŭŮŶűű��ŻŷŬŭũ�ųũų�
ŷźŻũŴƅŶƄŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ū�ŸŷūŮŭŮŶűű�ŸŹŷƈūŴƈƇŻźƈ�ŵűŶűŵũŴƅŶŷ�
śũųűŵ�ŷŪŹũŰŷŵ��ū�ŴƇŪŷŲ�ŻŹżŭŶŷŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�źűŻżũſűű�ŵŷůŮŻ�źŴŷůűŻƅźƈ�ųŷŵŸŴŮųź�

źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��ŷſŮŶŷƀŶŷ�ŷŻŹũůũŮŵƄž�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�źŷŰŶũŶűű�
ŴűƀŶŷźŻű��ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅ�ųŷŻŷŹƄž�ųũų�ū�ŷŻŭŮŴƅŶŷźŻű��Żũų�ű�ū�űž�źŷūŷųżŸŶŷźŻű�ŪżŭŮŻ�
ųũų�ŸŷūƄƁũŻƅ��Żũų�ű�ŸŷŶűůũŻƅ�żŹŷūŮŶƅ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��śŮŵ�źũŵƄŵ��źűŻżũſű-
ŷŶŶŷŮ�mūŶŮŭŹƈŮŻźƈ}�ū�ŴűƀŶŷźŻŶƄŮ�ŹŮŬżŴƈŻűūŶƄŮ�źŻŹżųŻżŹƄ�ű�ūŴűƈŮŻ�Ŷũ�űž�żŹŷūŮŶƅ�
ūƄŹũůŮŶŶŷźŻű��ŦŻŷŻ�ŽũųŻ�źŴŮŭżŮŻ�ŸŹűŰŶũŻƅ�ŶŮŷŻƃŮŵŴŮŵƄŵ�ű�źżƂŮźŻūŮŶŶƄŵ�ŭŴƈ�
źűŻżũſűŲ�ůűŰŶŮŶŶƄž�ŻŹżŭŶŷźŻŮŲ�

ŗŪƂűŮ�ūƄūŷŭƄ
ŘŹŷūŮŭŮŶŶŷŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�ŸŷŰūŷŴƈŮŻ�źŽŷŹŵżŴűŹŷūũŻƅ�źŴŮŭżƇƂűŮ�ūƄūŷŭƄ�
����ŋ�ŸŹŷſŮźźŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�ūŷźŸŹűƈŻűƈ�ůűŰŶŮŶŶƄŮ�ŻŹżŭŶŷźŻű�ŸŹűŷŪŹŮŻũƇŻ�

źŸŮſűŽűƀŮźųűŮ��ŷŻƀũźŻű�ŸŹŷŻűūŷŹŮƀűūƄŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶƄŮ�žũŹũųŻŮ-
ŹűźŻűųű��ŸŹŮūƄƁũƇƂűŮ�ŷŪƄƀŶƄŲ�ũŭũŸŻűūŶƄŲ�ŸŷŻŮŶſűũŴ�ű�ŷŪżźŴŷūŴűūũƇƂűŮ�
źŸŮſűŽűųż�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŬŷ�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ū�ŸŷŭŷŪŶƄž�źűŻżũſűƈž�
����ŞũŹũųŻŮŹűźŻűųű�ŻŹżŭŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ�ūŴűƈƇŻ�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�

ŴűƀŶŷźŻű��śŮŵ�źũŵƄŵ��źűŻżũſűŷŶŶŷŮ�ŰũųŹŮŸŴƈŮŻźƈ�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�ůűŰŶŮŶŶŷŵ�
ŷŸƄŻŮ�ŴűƀŶŷźŻű�ű�ūƄźŻżŸũŮŻ�ŭŷźŻũŻŷƀŶŷ�żźŻŷŲƀűūƄŵ�ŹŮŬżŴƈŻŷŹŷŵ�źŷſűũŴƅŶŷŲ�
ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�
����ŋźŴŮŭźŻūűŮ�ŻŷŬŷ��ƀŻŷ�ŷŻŭŮŴƅŶƄŮ�ūŷŴŮūƄŮ�ųũƀŮźŻūũ�ŶũžŷŭƈŻźƈ�ū�ŰũūűźűŵŷźŻű�

ŷŻ�ŶŮźųŷŴƅųűž�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŷŭŶŷūŹŮŵŮŶŶŷ��ŶŮŭŷźŻũŻŷƀŶũƈ�űŴű�
űŰŪƄŻŷƀŶũƈ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶũƈ�ŷſŮŶųũ�ŴűƀŶŷźŻƅƇ�ƆŻűž�źűŻżũſűŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�
ŵŷůŮŻ�ŸŹűūŷŭűŻƅ�ū�ŶŮųŷŻŷŹƄž�źŴżƀũƈž�ų�ŹũźźŷŬŴũźŷūũŶŶŷźŻű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�
���ŋ�ŴƇŪŷŲ�ŻŹżŭŶŷŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�źűŻżũſűű�ŵŷůŮŻ�źŴŷůűŻƅźƈ�ųŷŵŸŴŮųź�źűŻżũſű-

ŷŶŶƄž�žũŹũųŻŮŹűźŻűų��ŷſŮŶŷƀŶŷ�ŷŻŹũůũŮŵƄž�ū�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷŵ�źŷŰŶũŶűű�Ŵűƀ-
ŶŷźŻű��ūƄŹũůŮŶŶŷźŻƅ�ųŷŻŷŹƄž�ųũų�ū�ŷŻŭŮŴƅŶŷźŻű��Żũų�ű�ū�űž�źŷūŷųżŸŶŷźŻű�ŪżŭŮŻ�
ųũų�ŸŷūƄƁũŻƅ��Żũų�ű�ŸŷŶűůũŻƅ�żŹŷūŮŶƅ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ŦŻŷ�źŴŮŭżŮŻ�żƀűŻƄūũŻƅ�
ū�źŷſűũŴƅŶŷ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŵ�źŷŸŹŷūŷůŭŮŶűű�ŷŸŻűŵűŰũſűű�ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ŴűƀŶŷźŻű��
ŸŮŹŮůűūũƇƂŮŲ�ůűŰŶŮŶŶƄŮ�ŻŹżŭŶŷźŻű�
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ťōŔŕ�ŗŕŘŘŏŐŘőŏŐ�ōŚŗŔŇŒ�ŘŕŝŏŇŒţŔŢŜ�ŔŇŚő��������ř������ɍ����Ř���������

 

ŊűŪŴűŷŬŹũŽűƀŮźųűŲ�źŸűźŷų

ŉŶſżŸŷū��ŉ��Ũ���šűŸűŴŷū��ŉ��ő����������œŷŶŽŴűųŻŷŴŷŬűƈ��ŕ���ŧŖőśő�
ŉŹŷŶźŷŶ��Ŧ���ŜűŴźŷŶ��ś���ŦŲųŮŹŻ��ř����������ŚŷſűũŴƅŶũƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƈ��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŰũųŷŶƄ�
ŸŷūŮŭŮŶűƈ�ƀŮŴŷūŮųũ�ū�źŷſűżŵŮ��ŚŘŪ���ŘřŉŒŕ�ŎŋřŗŐŖŉœ�

ŊŮŴũŶ��Ŏ��ŉ����������ŚűŻżũſűŷŶŶƄŮ�ŸŹŮŭűųŻŷŹƄ�ũųŻűūŶŷźŻű�ƀŮŴŷūŮųũ��ŵŷŶŷŬŹũŽűƈ��6DDUEUXVNHQ��
/$3�/DPEHUW�$FDGHPLF�3XEOLVKLQJ�

ŊŮŴũŶ��Ŏ��ŉ���ŌżŻŶűų��Ŏ��Ř���šűŪűŻŷūũ��ŉ��ŉ����������ŋŴűƈŶűŮ�űŶŭűūűŭżũŴƅŶŷ��ŷſŮŶŷƀŶŷŲ�ŵŷŭŮŴű�
źűŻżũſűű�Ŷũ�ŸŮŹŮůűūũŶűŮ�ŷŭűŶŷƀŮźŻūũ�ūŰŹŷźŴŷŲ�ŴűƀŶŷźŻƅƇ��őźŻŷŹűƀŮźųũƈ�ű�źŷſűũŴƅŶŷ��
ŷŪŹũŰŷūũŻŮŴƅŶũƈ�ŵƄźŴƅ�������������ȟ����

ŊżŹŴũƀżų��Ŕ��ŝ���ŕűžũŲŴŷūũ��Ŗ��Ŋ����������œ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�ŻŮŷŹűű�źűŻżũſűű��ŘźűžŷŴŷŬűƀŮ-
źųűŲ�ůżŹŶũŴ������ȟ���

ŌŹűƁűŶũ��Ŗ��ŋ����������ŚűŻżũſűŷŶŶƄŲ�Ÿŷŭžŷŭ��űźźŴŮŭŷūũŻŮŴƅźųűŮ�Űũŭũƀű�ű�ŸŹũųŻűƀŮźųűŮ�
ūŷŰŵŷůŶŷźŻű��ŋŮźŻŶűų�ŚŘŪŌŜ��ŚŮŹ�����������ȟ���

ŌŹűƁűŶũ��Ŗ��ő���ŹŮŭ�����������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�źŷſűũŴƅŶƄž�źűŻżũſűŲ��žŹŮźŻŷŵũŻűƈ��ŚŘŪ���ŘűŻŮŹ�
ŎŵŮŴƅƈŶŷū��ŧ��Ŗ����������ŉųŻűūŶƄŮ�ŬŹżŸŸŷūƄŮ�ŵŮŻŷŭƄ�źŷſűũŴƅŶŷ��ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ�ŸŷŭŬŷ-
Żŷūųű�źŸŮſűũŴűźŻŷū��ŋŷŸŹŷźƄ�ŸźűžŷŴŷŬűű�������ȟ���

őūũŶŶűųŷū��ŋ��ŉ����������ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŵŮžũŶűŰŵƄ�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű��ŚŘŪ���ŘűŻŮŹ�
őūũŶŶűųŷū��ŋ��ŉ���šŴƈŸŶűųŷū��ŋ��Ŗ����������ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�ūŷŴŮūŷŲ�ŹŮŬżŴƈſűű�ż�ŸŹŮŭźŻũūűŻŮŴŮŲ�
ŹũŰŶƄž�ƆŻŶŷųżŴƅŻżŹŶƄž�ŬŹżŸŸ��ŦųźŸŮŹűŵŮŶŻũŴƅŶũƈ�ŸźűžŷŴŷŬűƈ�����������ȟ���

őŴƅűŶ��Ŏ��Ř����������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ūŷŴű��ŚŘŪ���ŘűŻŮŹ�
œũƁũŸŷū��ŕ��ŕ����������ŖũŭźűŻżũŻűūŶŷŮ�ŵƄƁŴŮŶűŮ�ųũų�ųŷŬŶűŻűūŶƄŲ�ŹŮźżŹź�ŴűƀŶŷźŻű��őŰ-
ūŮźŻűƈ�őŹųżŻźųŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũ��ŚŮŹűƈ�mŘźűžŷŴŷŬűƈ}�������ȟ��

œŷŹůŷūũ��Ŏ��ŧ���ŋŷŴųŷūũ��Ŏ��Ŗ���řżŭƄžűŶũ��ŗ��ŋ���śżŵũŶŷūũ��Ŏ��Ŗ����������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ƀŮŴŷūŮųũ�
ųũų�źżŪƃŮųŻũ�ůűŰŶŮŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű�ű�ůűŰŶŮŶŶŷŬŷ�ŸżŻű�ŴűƀŶŷźŻű��ŷźŶŷūŶƄŮ�űŻŷŬű�űźźŴŮŭŷ-
ūũŶűŲ��őŰūŮźŻűƈ�řŌŘŜ�űŵ��ŉ��ő��ŌŮŹſŮŶũ����������ȟ����

œŷƀŮŻŷūũ��Ŏ��ŧ���šũŴũŬűŶŷūũ��œ��Ś����������ŕŷŭŮŴƅ�ŽŷŹŵűŹŷūũŶűƈ�źŻŹũŻŮŬűŲ�ŸŹŮŷŭŷŴŮŶűƈ�
ŻŹżŭŶƄž�ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ�ż�źŷūŹŮŵŮŶŶŷŲ�ŵŷŴŷŭŮůű��ŷŻ�ŷŪŷźŶŷūũŶűƈ�ų�ŹŮũŴűŰũſűű�
ű�ŷſŮŶųŮ�ƆŽŽŮųŻűūŶŷźŻű��ŕűŹ�Ŷũżųű��ŘŮŭũŬŷŬűųũ�ű�ŸźűžŷŴŷŬűƈ��������

ŕűŴŬŹũŵ��Ś����������ŦųźŸŮŹűŵŮŶŻ�ū�źŷſűũŴƅŶŷŲ�ŸźűžŷŴŷŬűű��ŚŘŪ���ŘűŻŮŹ�
ŖũźŴŮŭŷū��ŉ��ō����������ŕũŻŮŵũŻűƀŮźųűŮ�ŵŮŻŷŭƄ�ŸźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��ŉŶũŴűŰ�ű�űŶ-
ŻŮŹŸŹŮŻũſűƈ�ŭũŶŶƄž��ŚŘŪ���řŮƀƅ�

ŘŮŹűųŷūũ��Ŏ��ő���ŊƄŰŷūũ��ŋ��ŕ����������ŕŮŻũųŷŬŶűŻűūŶƄŮ�źŻŹũŻŮŬűű�ŸŹŮŷŭŷŴŮŶűƈ�ŻŹżŭŶƄž�
ůűŰŶŮŶŶƄž�źűŻżũſűŲ�ŸŹű�ŹũŰŶƄž�żŹŷūŶƈž�źũŵŷŷŹŬũŶűŰũſűű�ŭŮƈŻŮŴƅŶŷźŻű��ŋŮźŻŶűų�Ŗŷ-
ūŷźűŪűŹźųŷŬŷ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶŷŬŷ�ŸŮŭũŬŷŬűƀŮźųŷŬŷ�żŶűūŮŹźűŻŮŻũ����������ȟ���

ŘŮŻŹŷūźųűŲ��ŋ��ŉ����������ŘźűžŷŴŷŬűƈ�ŶŮũŭũŸŻűūŶŷŲ�ũųŻűūŶŷźŻű��ŕ���śŗŗ�mŌŷŹŪżŶŷų}�
řŷźź��Ŕ���ŖűźŪŮŻŻ��ř����������ŠŮŴŷūŮų�ű�źűŻżũſűƈ��ŕ���ŉźŸŮųŻ�ŘŹŮźź�
řżŪűŶƁŻŮŲŶ��Ś�Ŕ����������ŗźŶŷūƄ�ŷŪƂŮŲ�ŸźűžŷŴŷŬűű��ŚŘŪ���ŘűŻŮŹ�
řżŪűŶƁŻŮŲŶ��Ś�Ŕ����������ŊƄŻűŮ�ű�źŷŰŶũŶűŮ��ŠŮŴŷūŮų�ű�ŵűŹ��ŚŘŪ���ŘűŻŮŹ�
řƈŬżŰŷūũ��Ŏ��ŋ����������ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųũƈ�źűŻżũſűƈ�ųũų�ŸŹŮŭŵŮŻ�ŻŮŷŹŮŻűƀŮźųŷŲ�ŹŮŽŴŮųźűű��
ŘŹŷŪŴŮŵƄ�FŷſűũŴƅŶŷŲ�ŸźűžŷŴŷŬűű�ŴűƀŶŷźŻű��ŚũŹũŻŷū��ŚũŹũŻŷūźųűŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŲ�żŶű-
ūŮŹźűŻŮŻ�űŵ��Ŗ��Ō��ŠŮŹŶƄƁŮūźųŷŬŷ�

ŚŴŷŪŷŭƀűųŷū��ŋ��ő���şżųŮŹŵũŶ��Ō��ŉ����������őŶŻŮŬŹũŴƅŶũƈ�ŸŮŹűŷŭűŰũſűƈ�ŷŪƂŮŬŷ�ŸźűžűƀŮźųŷŬŷ�
ŹũŰūűŻűƈ��ŋŷŸŹŷźƄ�ŸźűžŷŴŷŬűű�������ȟ���

ŚŻŷŴűŶ��ŋ��ŋ����������ŚũŵŷźŷŰŶũŶűŮ�ŴűƀŶŷźŻű��ŕ���őŰŭũŻŮŴƅźŻūŷ�ŕŷźųŷūźųŷŬŷ�ŜŶűūŮŹźűŻŮŻũ�
śƇŵŮŶŮūũ��ŧ�ŉ����������ŘźűžŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�űŰŵŮŹŮŶűŮ��ŕ���ŉźŸŮųŻ�ŘŹŮźź�
Šżŵũųŷū��ŕ�ŋ����������ŗŸŹŷźŶűų�ŭűũŬŶŷźŻűųű�ūŷŴŮūƄž�ųũƀŮźŻū�ŴűƀŶŷźŻű��ŋœŔ���ŨŹŷźŴũūŴƅ��
ŖŘş�mŘźűžŷŭűũŬŶŷźŻűųũ}�
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$URQVRQ��(����������7KH�6RFLDO�$QLPDO��/RQGRQ��%ODFNZHOO�
$VFK��6����������2SLQLRQV�DQG�6RFLDO�3UHVVXUH��6FLHQWLˋF�$PHULFDQ������������ȟ���
%HFNPDQQ��-���+HFNKDXVHQ��+����������6LWXDWLRQDO�'HWHUPLQDQWV�RI�%HKDYLRU��,Q�0RWLYDWLRQ�DQG�
$FWLRQ��SS�����ȟ������6SULQJHU��&KDP�

'XFNZRUWK��$��/���*HQGOHU��7��6���*URVV��-��-����������6LWXDWLRQDO�6WUDWHJLHV�IRU�6HOI��&RQWURO��3HUVSHFWLYHV�
RQ�3V\FKRORJLFDO�6FLHQFH������������ȟ����

*ULIIR��5���&ROYLQ��5����������$Q�([SORUDWLRQ�RI�6XEMHFWLYH�6LWXDWLRQ�'LPHQVLRQV�$VVRFLDWHG�ZLWK�
6LWXDWLRQ��6SHFLˋF�%HKDYLRU��3HUVSHFWLYHV�RQ�3V\FKRORJLFDO�6FLHQFH������������ȟ����

+RUVWPDQQ��.DL�7���=LHJOHU��0����������6LWXDWLRQDO�3HUFHSWLRQ��,WV�7KHRUHWLFDO�)RXQGDWLRQ��$VVHVVPHQW��
DQG�/LQNV�WR�3HUVRQDOLW\��,Q�8��.XPDU��(G����7KH�:LOH\�+DQGERRN�RI�3HUVRQDOLW\�$VVHVVPHQW�����ȟ�����
2[IRUG��:LOH\�%ODFNZHOO�

.DURO\��ř����������0HFKDQLVPV�RI�6HOI��5HJXODWLRQ��$�6\VWHPV�9LHZ��$QQXDO�5HYLHZ�RI�3V\FKRORJ\��
������ȟ���

0LVFKHO��:����������7RZDUG�D�&RJQLWLYH�6RFLDO�/HDUQLQJ�5HFRQFHSWXDOL]DWLRQ�RI�3HUVRQDOLW\��
3V\FKRORJLFDO�5HYLHZ���������ȟ����

2UEHOO��6����������,QWHQWLRQ��%HKDYLRU�5HODWLRQV��$�6HOI��5HJXODWLRQ�3HUVSHFWLYH��,Q�*��+DGGRFN��
*U��5��0DLR��(GV��&RQWHPSRUDU\�3HUVSHFWLYHV�RQ�WKH�3V\FKRORJ\�RI�$WWLWXGHV�����ȟ������/RQGRQ��
5RXWOHGJH�

3DUULJRQ��6���:RR��6��(���7D\��/���:DQJ��7����������&$37,21�LQJ�WKH�6LWXDWLRQ��$�/H[LFDOO\��'HULYHG�
7D[RQRP\�RI�3V\FKRORJLFDO�6LWXDWLRQ�&KDUDFWHULVWLFV��-RXUQDO�RI�3HUVRQDOLW\�DQG�6RFLDO�3V\FKRORJ\��
�����������ȟ����

:U]XV��&���:DJQHU��*��*��5LHGLJHU��0����������3HUVRQDOLW\��6LWXDWLRQ�7UDQVDFWLRQV�IURP�$GROHVFHQFH�
WR�2OG�$JH��-RXUQDO�RI�3HUVRQDOLW\�DQG�6RFLDO�3V\FKRORJ\�������������ȟ����

ŚŻũŻƅƈ�ŸŷźŻżŸűŴũ�ū�ŹŮŭũųſűƇ������������
ŚŻũŻƅƈ�ŸŹűŶƈŻũ�ų�ŸżŪŴűųũſűű�����������

ōŴƈ�ſűŻűŹŷūũŶűƈ��ŊŮŴũŶ�Ŏ��ŉ���ŞũŴűŴŷū�ś��ŉ��ŋŴűƈŶűŮ�žũŹũųŻŮŹűźŻűų�ŻŹżŭŶŷŲ�ůűŰŶŮŶŶŷŲ�źű-
Żżũſűű�Ŷũ�ūŷŴŮūżƇ�ŹŮŬżŴƈſűƇ�ŴűƀŶŷźŻű��Ƞ�ŧůŶŷ�ŹŷźźűŲźųűŲ�ůżŹŶũŴ�źŷſűũŴƅŶƄž�Ŷũżų��������
ś������ɏ����Ś����������

7+(�,1)/8(1&(�2)�&+$5$&7(5,67,&6�2)�/,)(�',)),&8/7,(6�
6,78$7,21621�7+(�92/,7,21$/�5(*8/$7,21�2)�3(5621$/,7<
(��$��%HODQ��7��$��.KDOLORY
(OHQD�$��%HODQ��
(�PDLO��SURSHGHYWLND��#\DQGH[�UX��25&,'���������������������
7LPXU�$��.KDOLORY��
(�PDLO��WNKDOLORY��#JPDLO�FRP��25&,'���������������������
.XEDQ�6WDWH�8QLYHUVLW\��6WDYURSROVND\D�6WU��������5XVVLD����������.UDVQRGDU�

$EVWUDFW��7KH�DUWLFOH�FRQVLGHUV�WKH�LQˌXHQFH�RI�VLWXDWLRQDO�FKDUDFWHULVWLFV�RQ�WKH�YROLWLRQDO�UHJ-
XODWLRQ�RI�SHUVRQDOLW\�EHKDYLRU��7KH�FR�DXWKRUV�RI�WKH�VWXG\�PHDQ�WKH�VLWXDWLRQ�DV�D�GLVFUHWH�
XQLW�RI�D�SHUVRQȢV�VRFLDO�DFWLYLW\��OLPLWHG�LQ�WLPH�DQG�VSDFH��SRVVHVVLQJ�D�VWDEOH�XQLW\�RI�VRFLDO-
O\�GHˋQHG�JHQHUDOL]HG��LQGLYLGXDO��REMHFWLYH�DQG�VXEMHFWLYH�FKDUDFWHULVWLFV�WKDW�GHWHUPLQH�WKH�
VSHFLˋFLW\�RI� LQGLYLGXDO�EHKDYLRU��7KHRUHWLFDO�DQG�PHWKRGRORJLFDO� LQVLJKW� LQWR�WKH�VFLHQWLˋF�
SUREOHP�GHWHUPLQHG�WKH�SXUSRVH�RI�WKH�VWXG\��WR�LGHQWLI\�WKH�PHFKDQLVPV�RI�VLWXDWLRQDO�GHWHU-
PLQDWLRQ�RI�WKH�YROLWLRQDO�UHJXODWLRQ�RI�SHUVRQDOLW\�EHKDYLRU�LQ�VLWXDWLRQV�RI�OLIH�GLIˋFXOWLHV�RQ�
WKH�EDVLV�RI�VWXG\LQJ�WKH�IXOO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKH�VLWXDWLRQ��7KLV�FODVV�RI�VLWXDWLRQV�ZDV�FKR-
VHQ�RZLQJ�WR�WKHLU�VSHFLDO�VWDWXV�Ƞ�WKH�H[FHVV�RI�VLWXDWLRQDO�UHTXLUHPHQWV�ZLWK�UHVSHFW�WR�WKH�
XVXDO�OHYHO�RI�WKH�DGDSWLYH�SRWHQWLDO�RI�WKH�SHUVRQDOLW\��7KH�VWXG\�LQYROYHG�����SHRSOH��LQFOXG-
LQJ�����ZRPHQ�DQG�����PHQ�DJHG���ȟ���\HDUV��WKH�UHVLGHQWV�RI�.UDVQRGDU�DQG�WKH�.UDVQRGDU�
5HJLRQ��$Q�HPSLULFDO�VWXG\�ZDV�FRQGXFWHG�D�VXUYH\�PHWKRG��6LWXDWLRQDO�LQGLFDWRUV�KDYH�EHHQ�
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VWXGLHG�XVLQJ�WKH�DXWKRUȢV�WHFKQLTXH�Ȥ$VVHVVPHQW�RI�6LWXDWLRQDO�$FWLYLW\�RI�$GXOW�3HUVRQDOLW\�
�$6$�ȥ� �(��$��%HODQ���7KH�YROLWLRQDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�SHUVRQDOLW\�ZHUH�VWXGLHG�XVLQJ�D�TXHV-
WLRQQDLUH�IRU�GLDJQRVLQJ�WKH�YROLWLRQDO�TXDOLWLHV�RI�WKH�SHUVRQDOLW\��943��RI�0��9��&KXPDNRY��
7KH�VWXG\�DOORZV�XV�WR�IRUPXODWH�WKH�IROORZLQJ�FRQFOXVLRQV��)LUVWO\��LQ�WKH�SURFHVV�RI�LQGLYLGXDO�
SHUFHSWLRQ��OLIH�GLIˋFXOWLHV�DFTXLUH�VSHFLˋF��FRQWUDGLFWRU\�LQGLYLGXDO��HYDOXDWLYH�FKDUDFWHULVWLFV�
WKDW�H[FHHG�WKH�XVXDO�DGDSWLYH�SRWHQWLDO�DQG�GHWHUPLQH�WKH�VSHFLˋFV�RI� LQGLYLGXDO�EHKDYLRU�
LQ�VXFK�VLWXDWLRQV��6HFRQGO\��WKH�FKDUDFWHULVWLFV�RI�GLIˋFXOW�OLIH�VLWXDWLRQV�DIIHFW�WKH�YROLWLRQDO�
UHJXODWLRQ�RI�WKH�LQGLYLGXDO��7KXV��WKH�VLWXDWLRQDO�LV�ˋ[HG�LQ�WKH�LQGLYLGXDO�OLIH�H[SHULHQFH�RI�
WKH�LQGLYLGXDO�DQG�DFWV�DV�D�VWDEOH�UHJXODWRU�RI�VRFLDO�OLIH�DFWLYLW\��7KLUGO\��EHFDXVH�LQGLYLGXDO�
YROLWLRQDO�TXDOLWLHV�DUH�GHSHQGHQW�RQ�VHYHUDO�VLWXDWLRQDO�FKDUDFWHULVWLFV�DW�WKH�VDPH�WLPH��LQ-
VXIˋFLHQW�RU�H[FHVVLYH�LQGLYLGXDO�DVVHVVPHQW�RI�WKHVH�VLWXDWLRQDO�FKDUDFWHULVWLFV�E\�D�SHUVRQ�
FDQ�OHDG�LQ�VRPH�FDVHV�WR�PLVDOLJQPHQW�RI�YROLWLRQDO�UHJXODWLRQ��)RXUWKO\��LQ�DQ\�GLIˋFXOW�OLIH�
VLWXDWLRQ��D�FRPSOH[�RI�VLWXDWLRQDO�FKDUDFWHULVWLFV�FDQ�EH�IRUPHG�WKDW�DUH�HVWLPDWHG�LQ�WKH�LQ-
GLYLGXDO� FRQVFLRXVQHVV� RI� WKH� LQGLYLGXDO�� WKH� H[SUHVVLRQ�RI�ZKLFK�� ERWK� LQGLYLGXDOO\� DQG� LQ�
WKHLU�WRWDOLW\��ZLOO�ERWK�LQFUHDVH�DQG�GHFUHDVH�WKH�OHYHO�RI�YROLWLRQDO�UHJXODWLRQ��7KLV�VKRXOG�EH�
WDNHQ�LQWR�DFFRXQW�LQ�WKH�VRFLR��SV\FKRORJLFDO�VXSSRUW�RI�RSWLPL]LQJ�WKH�EHKDYLRU�RI�D�SHUVRQ�
H[SHULHQFLQJ�OLIH�GLIˋFXOWLHV�
.H\�ZRUGV��SHUVRQDOLW\��VLWXDWLRQ��SHUVRQDO��VLWXDWLRQDO�LQWHUDFWLRQ��VRFLDO�EHKDYLRU��YROLWLRQDO�
UHJXODWLRQ� RI� EHKDYLRU�� VLWXDWLRQDO� GHWHUPLQDQWV� RI� VRFLDO� EHKDYLRU�� JHQHVLV� RI� SHUVRQDOLW\�
VLWXDWLRQDO�DFWLYLW\��DGDSWLYH�SRWHQWLDO��FRSLQJ��K\SHU��FRSLQJ
'2,��������������������������������

5HIHUHQFHV

$QWVXSRY��$��<D��6KLSLORY��$��,����������.RQˌLNWRORJL\D�>&RQˌLFWRORJ\@��0���81,7<�
$URQVRQ��(����������7KH�6RFLDO�$QLPDO��/RQGRQ��%ODFNZHOO�
$URQVRQ��(���:LOVRQ��7���$LNHUW��5����������6RWVLDO
QD\D�SVLNKRORJL\D��3VLNKRORJLFKHVNL\H�]DNRQ\�SR-
YHGHQL\D�FKHORYHND�Y�VRWVLXPH�>3V\FKRORJLFDO�/DZV�RI�+XPDQ�%HKDYLRU�LQ�6RFLHW\@��63E���63E���
35$<0�<(952=1$.�

$VFK��6����������2SLQLRQV�DQG�6RFLDO�3UHVVXUH��6FLHQWLˋF�$PHULFDQ������������ȟ���
%HFNPDQQ��-���+HFNKDXVHQ��+����������6LWXDWLRQDO�'HWHUPLQDQWV�RI�%HKDYLRU��,Q�0RWLYDWLRQ�DQG�
$FWLRQ��SS�����ȟ������6SULQJHU��&KDP�

%HODQ��(��$���*XWQLN��(��3���6KLELWRYD��$��$����������9OL\DQL\H�LQGLYLGXDO
QR�RWVHQRFKQR\�PRGHOL�VLWX-
DWVLL�QD�SHUH]KLYDQL\H�RGLQRFKHVWYD�Y]URVOR\�OLFKQRVW
\X�>,QˌXHQFH�RI�,QGLYLGXDO�$QG�(VWLPDWHG�
0RGHO�RI�7KH�6LWXDWLRQ�RQ�([SHULHQFH�RI�/RQHOLQHVV�%\�7KH�$GXOW�3HUVRQDOLW\@��,VWRULFKHVND\D�
L�VRWVLDO
QR�REUD]RYDWHO
QD\D�P\VO
�>+LVWRULFDO�DQG�6RFLDO��(GXFDWLRQDO�,GHD@�������������ȟ����

%HODQ��(�$����������6LWXDWVLRQQ\\H�SUHGLNWRU\�DNWLYQRVWL�FKHORYHND��PRQRJUDˋ\D�>6LWXDWLRQDO�3UHGLFWRUV�
RI�+XPDQ�$FWLYLW\��0RQRJUDSK@��6DDUEUXVNHQ��/$3�/DPEHUW�$FDGHPLF�3XEOLVKLQJ�

%XUODFKXN��/��)���0LNKDLORYD��1��%����������.�SVLNKRORJLFKHVNR\�WHRULL�VLWXDWVLL�>7R�WKH�3V\FKRORJLFDO�
7KHRU\�RI�7KH�6LWXDWLRQ@��3VLNKRORJLFKHVNL\�]KXUQDO�>3V\FKRORJLFDO�-RXUQDO@������ȟ���

&KXPDNRY��0�9����������2SURVQLN�GLDJQRVWLNL�YROHY\NK�NDFKHVWY�OLFKQRVWL��9./��>4XHVWLRQQDLUH�IRU�
WKH�'LDJQRVLV�RI�9ROLWLRQDO�3HUVRQDOLW\�7UDLWV��937�@��<DURVODYO��13&76�Ȥ3V\NKRGLDJQRVWLNDȥ�

'XFNZRUWK��$��/���*HQGOHU��7��6���*URVV��-��-����������6LWXDWLRQDO�6WUDWHJLHV�IRU�6HOI��&RQWURO��3HUVSHF-
WLYHV�RQ�3V\FKRORJLFDO�6FLHQFH������������ȟ����

(PHO\DQRY��<X��1����������$NWLYQ\H�JUXSSRY\H�PHWRG\�VRFLDOȢQR�SVLKRORJLFKHVNR\�SRGJRWRYNL�
VSHWLDOLVWRY�>$FWLYH�*URXS�0HWKRGV�RI�6RFLR��3V\FKRORJLFDO�7UDLQLQJ�RI�6SHFLDOLVWV@��9RSURV\�
SVLNKRORJLL�>9RSURV\�3V\FKRORJLL@�������ȟ���

*ULIIR��5���&ROYLQ��5����������$Q�([SORUDWLRQ�RI�6XEMHFWLYH�6LWXDWLRQ�'LPHQVLRQV�$VVRFLDWHG�ZLWK�
6LWXDWLRQ��6SHFLˋF�%HKDYLRU��3HUVSHFWLYHV�RQ�3V\FKRORJLFDO�6FLHQFH������������ȟ����

*ULVKLQD��1��,���(G����������3VLNKRORJL\D�VRWVLDO
Q\NK�VLWXDWVL\��NKUHVWRPDWL\D�>3V\FKRORJ\�RI�6RFLDO�
6LWXDWLRQV��$Q�$QWKRORJ\@��63E���3LWHU�
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*ULVKLQD��1��9���(G�����������3VLNKRORJL\D�VRWVLDO
Q\NK�VLWXDWVL\��NKUHVWRPDWL\D�>6LWXDWLRQDO�$S-
SURDFK��5HVHDUFK�7DVNV�DQG�$SSOLFDELOLW\@��9HVWQLN�63E*8��6HU�����>9HVWQLN�RI�6DLQW�3HWHUVEXUJ�
8QLYHUVLW\��6HU����@�������ȟ���

+RUVWPDQQ��.DL�7���=LHJOHU��0����������6LWXDWLRQDO�3HUFHSWLRQ��,WV�7KHRUHWLFDO�)RXQGDWLRQ��$VVHVV-
PHQW��DQG�/LQNV�WR�3HUVRQDOLW\��,Q�8��.XPDU��(G����7KH�:LOH\�+DQGERRN�RI�3HUVRQDOLW\�$VVHVVPHQW��
���ȟ�����2[IRUG��:LOH\�%ODFNZHOO�

,O\LQ��(�3����������3VLNKRORJL\D�YROL�>3V\FKRORJ\�RI�WKH�:LOO@��63E��3LWHU�
,YDQQLNRY��9��$���6KO\DSQLNRY��9��1����������2VREHQQRVWL�YROHYR\�UHJXO\DWVLL�X�SUHGVWDYLWHOH\�UD]Q\NK�
HWQRNXO
WXUQ\NK�JUXSS�>)HDWXUHV�RI�9ROLWLRQDO�5HJXODWLRQ�DPRQJ�5HSUHVHQWDWLYHV�RI�'LIIHUHQW�
(WKQRFXOWXUDO�*URXSV@��(NVSHULPHQWDOȢQD\D�SVLNKRORJL\D�>([SHULPHQWDO�3V\FKRORJ\@�����������ȟ���

,YDQQLNRY��9�$����������3VLNKRORJLFKHVNL\H�PHNKDQL]P\�YROHYR\�UHJXO\DWVLL�>3V\FKRORJLFDO�0HFKDQLVPV�
RI�9ROLWLRQDO�5HJXODWLRQ@��63E���3LWHU�

.DURO\��ř����������0HFKDQLVPV�RI�6HOI��5HJXODWLRQ��$�6\VWHPV�9LHZ��$QQXDO�5HYLHZ�RI�3V\FKRORJ\��
������ȟ���

.DVKDSRY��0��0����������1DGVLWXDWLYQR\H�P\VKOHQL\H�NDN�NRJQLWLYQ\\�UHVXUV�OLFKQRVWL�>6XSUD��
6LWXDWLRQDO�7KLQNLQJ�DV�D�3HUVRQDOLW\�&RJQLWLYH�5HVRXUFH@��,]YHVWL\D�,UNXWVNRJR�JRVXGDUVWYHQQRJR�
XQLYHUVLWHWD��6HUL\D�Ȥ3VLNKRORJL\Dȥ�>7KH�%XOOHWLQ�RI�,UNXWVN�6WDWH�8QLYHUVLW\��6HULHV��3V\FKRORJ\@��
�����ȟ��

.RFKHWRYD��(��<X���6KDODJLQRYD��.��6����������0RGHO
�IRUPLURYDQL\D�VWUDWHJL\�SUHRGROHQL\D�WUXG-
Q\NK�]KL]QHQQ\NK�VLWXDWVL\�X�VRYUHPHQQR\�PRORGH]KL��RW�RERVQRYDQL\D�N�UHDOL]DWVLL�L�RWVHQNH�
HIIHNWLYQRVWL�>$�0RGHO�IRU�7KH�)RUPDWLRQ�RI�6WUDWHJLHV�WR�2YHUFRPH�'LIˋFXOW�/LIH�6LWXDWLRQV�LQ�
0RGHUQ�<RXWK��)URP�-XVWLˋFDWLRQ�WR�,PSOHPHQWDWLRQ�DQG�(YDOXDWLRQ�RI�(IIHFWLYHQHVV@��0LU�QDXNL��
3HGDJRJLND�L�SVLNKRORJL\D�>7KH�:RUOG�RI�6FLHQFH��3HGDJRJ\�DQG�3V\FKRORJ\@��������

.RU]KRYD��(��<X���9RONRYD��(��1���5XG\NKLQD��2��9���7XPDQRYD��(��1����������3VLNKRORJL\D�FKHORYHND�
NDN�VXE

\HNWD�]KL]QHGH\DWHO
QRVWL�L�]KL]QHQQRJR�SXWL�OLFKQRVWL��RVQRYQ\\H�LWRJL�LVVOHGRYDQL\�
>&OLQLFR��3V\FKRORJLFDO�3KHQRPHQD�RI�0HQWDO�$GDSWDWLRQ�LQ�7KH�&KDQJLQJ�6RFLRFXOWXUDO�(QYL-
URQPHQW@��,]YHVWL\D�5*38�LP��$��,��*HUW]HQD�>,]YHVWLD��+HU]HQ�8QLYHUVLW\�-RXUQDO�RI�+XPDQLWLHV�
	�6FLHQFHV@����������ȟ����

0LOJUDP��6����������(NVSHULPHQW�Y�VRFLDOȢQRMSVLNKRORJLL�>$Q�([SHULPHQW�LQ�6RFLDO�3V\FKRORJ\@��63E��
3LWHU�

0LVFKHO��:����������7RZDUG�D�&RJQLWLYH�6RFLDO�/HDUQLQJ�5HFRQFHSWXDOL]DWLRQ�RI�3HUVRQDOLW\��3V\-
FKRORJLFDO�5HYLHZ���������ȟ����

1DVOHGRY��$��'����������0DWHPDWLFKHVNL\H�PHWRG\�SVLNKRORJLFKHVNRJR�LVVOHGRYDQL\D��$QDOL]�L�LQWHUSUH-
WDWVL\D�GDQQ\NK�>0DWKHPDWLFDO�0HWKRGV�RI�3V\FKRORJLFDO�5HVHDUFK��$QDO\VLV�DQG�,QWHUSUHWDWLRQ�
RI�'DWD@��63E��5HFK�

2UEHOO��6����������,QWHQWLRQ��%HKDYLRU�5HODWLRQV��$�6HOI��5HJXODWLRQ�3HUVSHFWLYH��,Q�*��+DGGRFN��
*U��5��0DLR��(GV��&RQWHPSRUDU\�3HUVSHFWLYHV�RQ�WKH�3V\FKRORJ\�RI�$WWLWXGHV��SS�����ȟ������/RQGRQ��
5RXWOHGJH�

3DUULJRQ��6���:RR��6��(���7D\��/���:DQJ��7����������&$37,21�LQJ�WKH�6LWXDWLRQ��$�/H[LFDOO\��'HULYHG�
7D[RQRP\�RI�3V\FKRORJLFDO�6LWXDWLRQ�&KDUDFWHULVWLFV��-RXUQDO�RI�3HUVRQDOLW\�DQG�6RFLDO�3V\FKRORJ\��
�����������ȟ����

3HULNRYD��(��,���%\]RYD��9��0����������0HWDNRJQLWLYQ\\H�VWUDWHJLL�SUHRGROHQL\D�WUXGQ\NK�]KL]QHQQ\NK�
VLWXDWVL\�SUL�UD]Q\NK�XURYQ\DNK�VDPRRUJDQL]DWVLL�GH\DWHO
QRVWL�>0HWDFRJQLWLYH�6WUDWHJLHV�IRU�
2YHUFRPLQJ�'LIˋFXOW�/LIH�6LWXDWLRQV�DW�'LIIHUHQW�/HYHOV�RI�6HOI��2UJDQL]DWLRQ�RI�$FWLYLW\@��9HVWQLN�
1RYRVLELUVNRJR�JRVXGDUVWYHQQRJR�SHGDJRJLFKHVNRJR�XQLYHUVLWHWD�>1RYRVLELUVN�6WDWH�3HGDJRJLFDO�
8QLYHUVLW\�%XOOHWLQ@����������ȟ���

3HWURYVNL\��9�$����������3VLNKRORJL\D�QHDGDSWLYQR\�DNWLYQRVWL�>7KH�SV\FKRORJ\�RI�0DODGDSWLYH�$F-
WLYLW\@��0���722�Ȥ*RUEXQRNȥ�

5RVV��/���1LVEHWW��5����������&KHORYHN�L�VLWXDWVL\D�>7KH�0DQ�DQG�7KH�6LWXDWLRQ@��0���$VSHFW�3UHVV�
5XELQVWHLQ��6��/����������2VQRY\�REVKFKH\�SVLNKRORJLL�>)XQGDPHQWDOV�RI�*HQHUDO�3V\FKRORJ\@��63E��3LWHU�
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5XELQVWHLQ��6��/����������%\WL\H�L�VR]QDQL\H��&KHORYHN�L�PLU�>%HLQJ�DQG�&RQVFLRXVQHVV��0DQ�DQG�7KH�
:RUOG@��63E��3LWHU�

5\DJX]RYD��(�9����������3VLNKRORJLFKHVND\D�VLWXDWVL\D�NDN�SUHGPHW�WHRUHWLFKHVNR\�UHˌHNVLL�>3V\FKR-
ORJLFDO�6LWXDWLRQ�DV�D�6XEMHFW�RI�7KHRUHWLFDO�5HˌHFWLRQ@��3UREOHP\�VRWVLDO
QR\�SVLNKRORJLL�OLFKQRVWL�
>3UREOHPV�RI�7KH�6RFLDO�3V\FKRORJ\�RI�3HUVRQDOLW\@��6DUDWRY��6DUDWRYVNL\�JRVXGDUVWYHQQ\\�XQL-
YHUVLWHW�LP��1��*��&KHUQ\VKHYVNRJR��

6ORERGFKLNRY��9��,���=XFNHUPDQ��*��$����������,QWHJUDO
QD\D�SHULRGL]DWVL\D�REVKFKHJR�SVLNKLFKHVNRJR�
UD]YLWL\D�>,QWHJUDO�3HULRGL]DWLRQ�RI�*HQHUDO�0HQWDO�'HYHORSPHQW@��9RSURV\�SVLNKRORJLL�>9RSURV\�
3V\FKRORJLL@�������ȟ���

6WROLQ��9��9����������6DPRVR]QDQL\H�OLFKQRVWL�>6HOI��,GHQWLW\@��0���,]GDWHO
VWYR�0RVNRYVNRJR�8QLYHUVLWHWD�
� 7\XPHQHYD��<X��$����������3VLNKRORJLFKHVNR\H�L]PHUHQL\H�>7KH�3V\FKRORJLFDO�'LPHQVLRQ@��0���
$VSHFW�3UHVV�

:U]XV��&���:DJQHU��*��*��5LHGLJHU��0����������3HUVRQDOLW\��6LWXDWLRQ�7UDQVDFWLRQV�IURP�$GROHVFHQFH�
WR�2OG�$JH��-RXUQDO�RI�3HUVRQDOLW\�DQG�6RFLDO�3V\FKRORJ\�������������ȟ����

5HFHLYHG������������
$FFHSWHG�����������

)RU�FLWDWLRQ��%HODQ�(��$���.KDOLORY�7��$��7KH� ,QˌXHQFH�RI�&KDUDFWHULVWLFV�RI�/LIH�'LIˋFXOWLHV�6LWX-
DWLRQV�RQ�7KH�9ROLWLRQDO�5HJXODWLRQ�RI�3HUVRQDOLW\��Ƞ�6RXWK��5XVVLDQ� -RXUQDO� RI� 6RFLDO� 6FLHQFHV��
������9RO������1R�����3S����������
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